ZAtACZNIK NR 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

NA DOSTAWE | MONTAZ SPRZETU DO MONITORINGU PRZYRODNICZEGO W

RAMACH PROJEKTU LIFE11/NAT/PL/423

1. Ogdlny opis przedmiotu zamodéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa oraz montaz fabrycznie nowego sprzetu do monitoringu
przyrodniczego we wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach na terenie pétnocnej Polski:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Urzadzenia rejestrujgce wahania poziomu wody w piezometrach typu MiniDiver — 30 sztuk
Kompaktowa, modutowa stacja EM50 Decagon z transmisjg danych GPRS — 2 sztuki

Misa ewaporometryczna z rejestratorem danych GP1 — 2 sztuki

Lizymetr z systemem pomiaru i rejestracji ilosci odcieku — 2 sztuki

Zestaw pompowy — 1 sztuka

Sonda EC do pomiaru zasolenia w glebie — 1 sztuka

Przeno$ny miernik wieloparametrowy z elektrodami pH, EC, tlenu, Red — Ox i elektrodami
jonoselektywnymi — 1 sztuka

Zamowienie jest wspotfinansowane ze $rodkéw LIFE+ i NFOSIGW w ramach projektu pt.: Ochrona
torfowisk alkalicznych (kod 7230) w mtodoglacjalnym krajobrazie Polski pétnocnej, o numerze
LIFE11/NAT/PL/423.

2. Szczegétowy opis przedmiotu zamdwienia

DOSTAWA

2.1. Urzadzenia rejestrujgce wahania poziomu wody w piezometrach typu MiniDiver — 30 sztuk

Wymiary: @ 20 — 25 mm x 90 — 100 mm

Pamiec: 24 000 pomiaréw

Odstepy pomiarowe: 0,5 sek. — 99 godzin

Obudowa ze stali nierdzewnej

Czujnik cisnienia — ceramiczny

Zakres pomiarowy: doktadnos$é — 1 cm, rozdzielczo$é¢ — 0,2 cm
Temperatura: od -20°C do +80°C (doktadno$é¢ 0,01 °C)
Zywotno$é: powyzej 5 lat

Waga: ponizej 80g

2.2.Kompaktowa, modutowa stacja EM50 Decagon z transmisja danych GPRS — 2 sztuki

Lekka i przenosna konstrukcja;

Instalacja na maszcie o Srednicy 50 mm. Odciggi i kotwy stabilizujgce.

Zasilanie z wiasnego zrédta umozliwiajgcego bezobstugowa prace i rejestracje danych w
miejscach, gdzie nie ma dostepu do sieci elektrycznej;

Oprogramowanie pozwalajace na zaprogramowanie stacji, odczyt zapisanych danych oraz
wstepna prezentacje graficzng danych pomiarowych;

Rejestrator z pamiecig min. 36 000 pomiardéw;

Mozliwos¢ rejestracji danych w zaprogramowanych odstepach czasowych;



Stacja wyposazona w modem GPRS;

Zapewniona transmisja danych przez okres co najmniej 3 lat bez koniecznos$ci ponoszenia

optat za transmisje (mozliwo$é importu danych do oprogramowania stuzgcego do obrébki

danych).

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zmiany lokalizacji instalacji urzadzenia w

miejsce gdzie dziatanie transmisji GPRS bedzie mozliwe z uwagi na dostepno$é zasiegu

GSM w miejscu instalacji stacji.

Pomiar i rejestracja nastepujacych parametrow:

e Predkos¢ wiatru: zakres pomiarowy 0 — 129 m/s, doktadnos¢ + 5%. Kierunek wiatru,
doktadnos¢ 7°.

e Opad (deszczomierz): czuto$é/rozdzielczos¢ 0,2 mm/impuls, powierzchnia 200 cm?.
Mozliwos¢ instalacji deszczomierza na maszcie lub na poziomie gruntu.

e Wilgotnos$¢ powietrza (taczony czujnik wilgotnosci i temperatury powietrza): zakres
pomiarowy 0 — 100%, doktadnos¢ = 2% RH. Temperatura powietrza, doktadnos¢ +
0.5°C, zakres: od -40°C do +50°C

e Promieniowanie stoneczne: doktadnos$¢ + 5% zakres: od 0 do 1750 W/mz,

e Wolny kanat — mozliwos¢ podtaczenia czujnika wilgotnosci gleby

2.3. Misa ewaporometryczna z rejestratorem danych GP1 - 2 sztuki

Misa ewaporometryczna klasy A wykonana ze stali nierdzewnej z kréécem drenazowym
Wymiary misy: srednica 1206 mm x gtebokos¢ 245 mm

System mocowania i kotwienia w gruncie umozliwiajgcy stabilne ustawienie i
poziomowanie misy. Mozliwos¢ instalacji takze na gruntach stabo nosnych (torfowiska,
obszary bagienne — mikro pale)

Precyzyjny czujnik cisnienia do pomiaru poziomu wody w zakresie 0 — 250 mm,
doktadnosé + 1 mm (typowa £ 0,5 mm), rozdzielczo$¢ 0,2 mm, sygnat wyjsciowy 40 — 200
mV, czuto$¢ 0,64 mV/mm, zasilania 7,5 do 28 V (do 22 mA), temperatury pracy 0 — 50°C,
kabel wentylowany o dtugosci 5 m. Stabilne mocowanie czujnika ci$nienia do dna misy.
Rejestrator danych, pamieé¢ 600 tys. pomiaréw, obudowa IP67, zasilanie z baterii 9V,
zakres temperatur pracy —20°C do +60°C, wymiary 140 x 105 x 45 mm. Mozliwo$é
ustawienia odstepow pomiarowych w zakresie od 1 s do 24 godz. Dodatkowe kanaty
pozwalajgce na podtgczenie opcjonalnych czujnikdw (np. deszczomierz, temperatura i
wilgotnos¢ gleby). tacznie 6 kanatéw pomiarowych. W komplecie oprogramowanie
pozwalajgce na zaprogramowanie rejestratora, sczytanie zapisanych danych i ich wstepna
prezentacje.

Szafka ochronna na rejestrator. Klasa szczelnosci IP 66. Mocowanie do podtoza podobnie
jak misy.

Montaz i instalacja w terenie: jedna sztuka do gtebokosci 12 m, druga do gtebokosci 4 m.

2.4. Lizymetr z systemem pomiaru i rejestracji ilosci odcieku — 2 sztuki

Cylinder ze stali nierdzewnej, wysokos¢ 300 mm, srednica 300 mm, grubos¢ scianki 2 mm.
Instalacja metodg wycinania monolitu glebowego.

Dwa czujniki pomiaru wilgotnosci gleby — jeden wewngatrz monolitu glebowego, drugi
czujnik na zewnatrz lizymetru. Czujniki mogg wspoétpracowac z rejestratorem stacji meteo.
lub rejestratorem misy ewaporometrycznej.

System odprowadzania odcieku umozliwiajgcy pomiar ilosci odptywajgcej wody.
Rejestrator danych — wspdtpraca z rejestratorem misy ewaporometrycznej — patrz dane
pkt. Il. Misa ewaporometryczna.

Zbieranie odcieku z lutni metodg grawitacyjna.

Miernik przeptywu typu korytkowego, doktadnos¢ 4 ml/impuls, maksymalny przeptyw 1
I/min, wspdtpraca z rejestratorem GP1 misy ewaporometrycznej



Szczelna studzienka podziemna do montazu miernika przeptywu i butli na odciek wéd
glebowych.
Montaz i instalacja w terenie

2.5. Zestaw pompowy — 1 sztuka

Zestaw umozliwiajacy pompowanie wody z gtebokosci do 8 m

Pompa zasilana pragdem 12 VDC o $rednicy 36 mm umozliwiajgca prace w otworach o
Srednicy wewnetrznej od 40 mm

Akumulator gazoszczelny 12 V / 18 Ah umozliwiajgcy prace w terenie przez minimum 2
godziny (pompa nie moze pracowac w sposob ciagty)

tadowarka z regulacjg pradu tadowania do akumulatoréw 6 / 12 V

2.6. Sonda EC do pomiaru zasolenia w glebie — 1 sztuka

Przenos$ny miernik do pomiaru EC / zasolenia bezposrednio w glebie

Mozliwos¢ wykonania pomiaru do gtebokosci 1 metra

Pomiar na zasadzie pomiaru opornosci gleby (sonda czteroelektrodowa)

Wbudowany czujnik temperatury stuzgcy do kompensacji odczytéow

Trzon skalowany co 10 cm

Uchwyt umozliwiajgcy wprowadzenie sondy w glebe

Czytnik wyposazony w trwatg, terenowg obudowe

W zestawie $wider ztobkowy umozliwiajgcy wykonanie podwiertu na zadang gtebokosc
Torba transportowa do transportu czujnika, Swidra ztobkowego i akcesoriéw dodatkowych
(czytnik dostarczany jest z wtasng torbg transportows)

2.7. Przenosny miernik wieloparametrowy z elektrodami pH, EC, tlenu, Red — Ox i elektrodami

jonoselektywnymi — 1 sztuka

2.7.1. przenosny miernik:

- trzy kanaty wejsciowe na czujniki pomiarowe - mozliwo$é jednoczesnego oznaczania i
wyswietlania wynikéw (kazdy podswietlony oddzielnym kolorem) dla 3 dowolnych
parametréw (réznych lub tych samych).

- wodoszczelna obudowa oraz wyposazone w gumowe etui ochronne, stopien ochrony: IP
66.

- matowa, silikonowa klawiatura catkowicie wodoszczelna.

- funkcja automatycznego rozpoznawania sond ISD. Przyporzadkowanie danych
pomiarowych do sondy ISD.

- funkcja automatycznej kontroli stabilnosci sygnatu, ciggte sprawdzanie stabilnosci
sygnatu pomiarowego.

- Interfejs: 2 porty USB.

- kontrola aktualnego stanu elektrody (funkcja kalibracji elektrody pH).

- automatyczna pamiec danych - 10 000 zestawdéw danych.

- zasilanie: zasilacz lub akumulatory 4x1,2 V NiMH (wbudowana tadowarka baterii).

- temp pracy: od -10 do +55°C.

- klasa szczelnosci IP67.

- bezpieczenstwo elektr. Klasa ochrony: IIl.

- certyfikaty: CE.

- instrukcja obstugi w jezyku polskim.

- Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny urzgdzen w Polsce.

- rodzaj wtyku — gniazdo 4 pinowe.

- Oprogramowanie, statyw, zlewka, kabel potagczeniowy PC, zasilacz.

- Elektrody: pH, czujnik przewodnosci, sonda optyczna, elektroda Red-Ox powinny by¢
kompatybilne z przenosnym miernikiem

2.7.1.1. elektroda pH:
- funkcja oceniajgca aktualny stan elektrody pH.



elektrolit referencyjny: 3 mol/I KCl, bez Ag+.

diafragma platynowa.

zakres temperaturowy: od 0 do 100 °C.

elektroda szklana, dtugos¢ trzonu 120 mm, $rednica trzonu 12 mm, dtugos¢ przewodu
1,5 m, z wtykiem cyfrowym do miernika, rodzaj wtyku: gniazdo 4-pinowe,
doktadno$é pomiaru: U [Mv] £ 0,2, pH % 0,004, temperatura [°C] £ 0,1.

2.7.1.2. czujnik przewodnosci:

pomiar czteroelektrodowy, stata naczynka konduktometrycznego 0,475 cm-1+ 1,5%,
zintegrowany czujnik temperatury.

elektroda grafitowa z trzonem z zywicy epoksydowej, dtugosé trzonu 120 mm, $rednica
trzonu 15,3 mm, dtugos$¢é przewodu 1,5 m, rodzaj wtyku: gniazdo 4-pinowe

zakres pomiarowy przewodnictwal mikroS/cm ... 2 S/cm

zakres temperaturowy -5 ... 70 °C (100 °C)

maksymalne dopuszczalne nadcisnienie 2,5 x 105 Pa (2,5 bar)

mozliwo$é zanurzania trzonu sondy do 100 °C

2.7.1.3. cyfrowa sonda optyczna:

brak koniecznosci przeptywu, skosna membrana pod kagtem 45°.

wbudowany czujnik temperatury

trzonek i gtowica z aktywnym uktadem elektr. wykonane z POM; gtéwka pomiarowa z
PCW, silikonu i PMMA; gtéwka sondy z POM, PW i PMMA; kontakty gtowki sondy z
poztacanego mosigdzu, ostona czujnika temperatury i kosz ochronny ze stali szlachetne;j.
dtugos¢ trzonu 145 mm, $rednica trzonu 15,3 mm, dtugo$é przewodu 1,5 m, rodzaj
wtyku: gniazdo 4-pinowe

zakresy pomiarowe przy 20 °C: stezenie: od 0 do 20 mg/| O,; nasycenie: od 0 do 200 %
0,; cisn. parc.: od 0 .do 400 mbar; zakres temperatury: od 0 do 50 °C

2.7.1.4. kombinowana elektroda do pomiaru RedOx

2.7.2.

w technologii IDS z ciektym elektrolitem i szklanym trzonkiem

zintegrowany kabel pofaczeniowym o df. 1,5m z wodoodpornym cyfrowym zigczem,
kotczan z 3 mol/I KCI.

zakres pomiarowy: mV: + 1200,0, doktadnos¢ + 0,2

temperatura pracy: od 0 do 100°C

elektrolit odniesienia: 3 mol/KClI

diafragma: ceramiczna

materiat trzonka: szkto

wymiary trzonka: df. 120 mm, srednical2 mm

wtyczka 4-pinowa

Przeno$ny jonometr z wzorcami do kalibragcji i zasilaczem sieciowym

miernik do pomiaru pH/jonéw z pamiecig danych i szeregowym interfejsem, zasilany
bateryjnie (4 x 1,5 V) i sieciowo (zasilacz od 100 do 240 V, 50/60 Hz).

Zakresy pomiarowe pH/ORP: pH: od -2,000 do +19,999/; ORP: od -2,00 do +19,99

Zakres pomiarowy U (mV) od -999,9 do +999,9;

Zakres pomiarowy temperatury (°C): od -5,0 do+105,0;

Doktadno$é: pH po kalibracji + 0,01; U (mV) * 1; temperatura (°C) £ 0,1;

Zakresy pomiarowe ISE: zakres I: od 0,00 do 9,999 mg/l; zakres Il: od 0,0 do 99,9 mg/I,
zakres Ill: od 0, do 999,9 mg/I; zakres IV: od do 1999 mg/I

Dwu- lub trzy-punktowa kalibracja ISE

Zakres nachylenia ISE + 25 do 35 mV i £ 50 do 70 mV

Automatycznie uaktywniane ztgcze szeregowe po podtgczeniu komputera lub drukarki
obudowa spetniajgca wymagania IP 66, klasa ochrony I

wszystkie zamawiane elektrody jonoselektywne powinny by¢é kompatybilne z
zamawianym przenosnym jonometrem



2.7.2.1.amonowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujgcym i standardem

- zakres pomiarowy 10° do 5 x 10 mol/I NH4+;- 0,02 do 900 mg/| NH,+

- zakres temperatury 0 do 502C

- powtarzalnos$¢ £2%

- trzpien/wymienna koncéwka wykonane z POM kopolimeru; materiat w kontakcie z
probka z POM, NBR, PTFE.

- $rednica trzpienia 12 mm, dtugosc trzpienia 120 mm

2.7.2.2. azotanowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujgcym i standardem

- zakres pomiarowy 7x10°do 1 mol/l NO; lub od 0,4do 62000 mg/| NO;
- zakres pH2,5do 11

- zakres temperatury od Odo 40 °C

- powtarzalnos¢ £ 2%

- opornos¢ membrany od 1 do 5 MQ

- dtugos¢ 170 mm, srednica elektrody 12 mm

- wykonana z zywicy epoksydowej; membrana z tréjazotanu niklu

- Kabel dtugosci co najmniej 1 m

2.7.2.3. wapniowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujgcym i standardem

- zakres pomiarowy od 0.02 do 40,000 mg/L Ca2+ (5x 107 do 1 mol/L Ca 2+)
- powtarzalnos¢ £ 4 %

- zakres wartosci pH od 2,5 .do 11

- zakres temperatur od 0 do 40 °C

- oporno$¢ membrany 1 MQ do 4MQ

- dtugosc trzpienia 120 mm, srednica trzonu: 12 mm

- dtugos¢ przewodu 1 m

- wtyk DIN

2.7.2.4. potasowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujacym i standardem

- Zakres pomiarowy 0.04 od 39,000 mg/L K+(1 x 10-6 do 1 mol/L K+)
- Powtarzalnos¢ £ 2 %

- Zakres wartosci pH od 2 do 12

- Zakres temperatur od 0 do 40 °C

- Opornos¢ membrany < 50 MQ

- Dtugosc trzpienia 120 mm, srednica trzonu: 12 mm

- dtugos¢ przewodu 1 m

- wtyk DIN

2.7.2.5. siarczkowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujgcym i standardem

- membrana wykonana z siarczku srebra

- Zakres pomiarowy: 0,01 do 108000 mg/I Ag+ (107 do 1 mol/I Ag+ ); 0,003 do 32000 mg/!
$2- (107 do 1 mol/I 52-)

- Zakres pHod 2 do 12

- Zakres temperatur Ag 800: 0 do 80 °C

- Oporno$¢ membrany <1 MOhm

- Dtugos¢ 139 mm, srednica trzonka: 12 mm

- dtugosc kabla co najmniej 1 m

2.7.2.6. chlorkowa elektroda jonoselektywna z roztworem stabilizujgcym i standardem
- Zakres pomiarowy od 2 do 35000 mg/I Cl- (10” do 1 mol/L Cl-)
- Powtarzalno$é¢+2 %
- Zakres wartosci pH od 2 do 12
- Zakres temperatur od 0 do 80 °C
- Opornos¢ membrany <1 MQ
- Dtugosé trzonu 120 mm, $rednica trzonu 12 mm
- Dtugosc¢ przewodu co najmniej 1 m



- Wityk DIN

MONTAZ

2.8. Montaz w terenie w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego

montaz stacji kompaktowej, misy ewaporometrycznej oraz lizymetru pod nadzorem
pracownikdéw Zamawiajgcego,
montaz ptotka zabezpieczajgcego
uruchomienie systemu w obecnosci pracownikéw Zamawiajacego,
szkolenie na miejscu dla pracownikéw Zamawiajgcego (2 szkolenia),
dojazd oraz utrzymanie pracownikow Wykonawcy w czasie montazu po stronie
Wykonawcy,
do miejsc montazu mozliwy jest dojazd samochodem terenowym. Doktadne lokalizacje
zostang wskazane na 7 dni kalendarzowych przed odbiorem sprzetu, ktéry ma zostac
zamontowany w terenie,
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ z
przyblizone lokalizacje montazu sprzetu:

o 1 komplet: Bory Tucholskie

o 1 komplet: okolice Augustowa (w promieniu ok. 70 km)



