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1. Wstep
Pawet Pawlaczyk, Maria Herbichowa

1.1. Ogdlna charakterystyka torfowisk baltyckich

Torfowiska wysokie typu battyckiego stanowig odrebny,
regionalny podrodzaj w obrebie szeroko rozumianych tor-
fowisk wysokich. Zostaly one wyodrebnione na podstawie
kryterium morfologicznego, mianowicie kopulastej sylwetki
ztoza torfowego, stad tez okreslane sg réwniez jako ,torfowi-
ska wysokie kopulowe’, ,torfowiska wysokie typu baltyckie-
g0, czy ,wlasciwe torfowiska wysokie”

Zloze torfowe typowego torfowiska baltyckiego ma
wyraznie zaznaczone granice, ktére wyznacza silnie podto-
piona strefa, tzw. okrajek (w literaturze torfowiskowej cze-
sto okreslany terminem ,lagg”). Splywa do niego woda z
kopuly torfowej i réwnoczes$nie dociera woda kontaktujaca
sie z mineralnym otoczeniem torfowiska, dlatego tez jest on
bardziej zasobny w zwiazki odzywcze niz siedliska w obrebie
kopuly. Zbocza koput s3 mniej lub bardziej nachylone, tym
samym nieco suchsze. Lepszy drenaz w tej czesci poktadu
torfu umozliwia osiedlenie sie pojedynczych drzew czy na-
wet rozwoj bagiennego boru sosnowego. Z kolei bezdrzewna
wierzchowina jest niemal plaska i dobrze uwilgocona, a na
jej powierzchni wystepuje swoista mikrorzezba. Tworza ja
dolinki z poziomem wody tuz przy powierzchni torfowiska
oraz w roznym stopniu wyksztalcone kepki. System dolinek i
kepek sktada si¢ na mozaike catkowicie odrebnych mikrosie-
dlisk, z ktorych kazde ma specyficzna flore i faune oraz rézne
tempo akumulacji torfu. Na rozleglych koputach torfowisk
battyckich mogg réwniez wystepowa¢ zbiorniki wodne w po-
staci jeziorek, okreslanych tez jako ,tobolki” Ich geneza nie
jest w pelni wyja$niona. Wedlug niektorych badaczy sa one
wskaznikiem osiggniecia przez torfowisko stanu dojrzatosci,
rozumianego jako optimum mozliwosci wzrostu w danych
warunkach klimatycznych.

Torfowiska typu baltyckiego, podobnie jak ogét torfo-
wisk ombrogenicznych, czyli powstalych i funkcjonujacych
dzieki wodom opadowym, sa w najwyzszym stopniu zalezne
od cech klimatu. Ich rozwéj mozliwy jest tylko w regionach
o klimacie umiarkowanym i chlodnym, a réwnoczesnie wil-
gotnym, ktérego parametry umozliwiaja uzyskanie przez
torfowisko dodatniego bilansu wodnego lub co najmniej
zrownowazenie doptywu i odplywu wody z kopuly torfu. W
Europie obszar wystepowania torfowisk typu wysokiego ma
ksztalt zwezajacego sie ku wschodowi pasa, polozonego mie-
dzy 44° (54°) i 62° szerokosci geograficznej i siega od Irlan-
dii po Ural, przechodzac na kontynent azjatycki. Na tym tle
gléwnym obszarem wystepowania torfowisk kopulowych sg
przymorskie rejony Europy centralnej i kraje polozone wo-
kot Morza Baltyckiego. W wybitnie fagodnym, oceanicznym
klimacie Europy zachodniej sa one zastepowane przez bez-
drzewne, mszarne torfowiska o niemal plaskiej sylwetce oraz
przez torfowiska wierzchowinowe (kotdrowe), pokrywajace
sfalowane tereny niezaleznie od uksztaltowania powierzch-
ni. Z kolei w strefie silniejszego wptywu klimatu kontynen-
talnego, a wiec w Europie wschodniej, torfowiska wysokie
maja stabo uwypuklony poklad torfu, w calosci poroéniete
sg przez luzne drzewostany sosnowe i pozbawione struktu-
ry kepkowo-dolinkowej. Jest to wynik deficytu wody, jaki na
tych obszarach zaznacza si¢ w okresie letnim.
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1. Introduction

By Pawet Pawlaczyk, Maria Herbichowa

1.1. General characteristics of the Baltic raised bogs

The raised bogs of the Baltic type form a separate, re-
gional sub-genus within category of broadly understood
raised bogs. They are classified upon morphological criterion
as a cupola-type profile of peat deposit, and hence are named
also as the ,raised cupola bogs”, ,,Baltic type raised bogs”, or
»true raised bogs”

Typical peat deposit of the Baltic type raised bog has
clearly shaped its boundaries being strongly marked by water-
logged zone (often called ,,]lagg” in peatland literature). Water
flows into it from the peat cupola and at the same time min-
eralised water comes in from the bog vicinity - and thus the
lagg becomes more rich of nutrients than the habitats within
the cupola are. The cupola slopes are more or less steep and
thus being merely dryer. A better drainage in this part of peat
deposit make it easier for individual trees or even pine for-
est to grow. Moreover, treeless plateau is almost flat and well
moistened and specific micro relief occurs on its surface. The
plateau is formed by small hollows with water level reach-
ing just the bog surface, and by little hummocks grown up to
various degree. The hollows and hummocks constitute a mo-
saic of entirely isolated micro-habitats, each being provided
with specific flora and fauna and different peat accumulation
tempo. Also, water reservoirs in form of small lakes may ap-
pear on vast Baltic bog named as ,,pennycress” Their origins
have not been entirely known. Following certain research-
ers, they provide indication that the bog achieved its matur-
ing status conceived as the optimum growth capacity under
given climate conditions.

The Baltic type bog, likewise all ombrogenic bogs, i.e.
those originated from and functioning thanks to precipita-
tion waters, are to the farthest extent possible dependant
upon climate features. Their development is only possible in
the regions with moderate and cool climate, being also hu-
mid, the parameters of which make it possible for the bog
to achieve positive water balance or at least equilibrium of
water inflow to and outflow from the peat cupola. In Europe,
the area where the raised bogs occur forms a belt of space
narrowing eastwards and situated between 44° (54°) and 62°
latitude, and it stretches between Ireland and Ural, encroach-
ing also the Asian continent. On this background, the coastal
Central European regions and the states situated around the
Baltic Sea appear the major area of the occurrence of the cu-
pola-type bogs. In extremely benign, oceanic West European
climate they are being replaced by treeless, moss bogs featur-
ing by almost flat profile and by plateau (blanket) type bogs,
covering the areas undulating irrespective of surface type.
On the other hand, in the zone where the effects of conti-
nental climate are stronger, i.e. in Eastern Europe, the raised
bogs feature by poorly heighten peat deposit and are entirely
overgrown by scarce pine stands and free of the hollow and
hummock structures. That is the result of water deficit which
accentuates over this area in the summertime.

Poland is situated on the southern edge of the Baltic type
bog range. Bogs concentrate there in the Pomeranian Region
within about thirty kilometre wide belt stretching alongside
the Baltic coast, while they are scarce and much more scat-
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Polska lezy na potudniowym skraju zasiegu torfowisk
typu battyckiego. Koncentrujg si¢ one na Pomorzu, w pasie
o szerokoéci okolo trzydziestu kilometréw wzdtuz wybrzezy
Baltyku, poza ktérym sg juz nieliczne i znacznie bardziej roz-
proszone. Ogoélem do tego typu torfowisk zaliczono okoto 70
z16z. Wigkszo$¢ z nich ma 100 - 200 ha, tylko pojedyncze sg
znacznie wigksze. Najwyzsze cze$ci wierzchowiny wyniesione
sg okoto 1,50 m lub mniej w stosunku do brzegdéw torfowiska
(w chlodniejszych i bardziej zasobnych w opady regionach
poza Polska powierzchnia torfowisk baltyckich osiagga 10 000
ha lub nawet je przekracza, a wysokoé¢ ich kopul dochodzi
do 4 metréw).

Wystepowanie torfowisk baltyckich w péinocnym pasie
Polski jest jednym z bardzo waznych wskaznikéw klimatycz-
nej i roélinnej specyfiki tego obszaru. Ksztaltowata si¢ ona od
czasu ustgpienia ostatniego ladolodu, a wigc od okoto 13 ty-
siecy lat temu i wspdlczednie w znaczacym stopniu zwigksza
réznorodnos¢ florystyczna i fitocenotyczng naszego kraju.

Zaktualizowany katalog zidentyfikowanych w Polsce
torfowisk baltyckich opublikowalismy w ksiazce ,Ochrona
torfowisk wysokich — przewodnik dla praktykéow, teoretykow
i urzednikéow” (Pawlaczyk, Herbichowa i Stariko 2005).

1.2. Hydrologia, drogi rozwoju i typowa szata roslinna
torfowisk baltyckich

Koputa niezaburzonego torfowiska wysokiego stanowi
w stosunku do otaczajacej ja sieci hydrograficznej niezalez-
ny, samoregulujacy sie uklad hydrologiczny, a réwnoczesnie
bardzo sprawny zbiornik akumulacji materii organiczne;j.
Funkcjonowanie i réwnowaga tego ukladu $cisle wigze sie z
wystepowaniem dwu warstw — akrotelmu i katotelmu, ktore
réznig sie pod wzgledem wiasciwosci fizycznych i biologicz-
nych oraz spelniaja odmienne role ekologiczne.

Akrotelm to zywa, powierzchniowa warstwa torfowi-
ska, o grubosci do okoto 70 cm, zmiennej zawarto$ci wody
i dostepnosci tlenu, zasiedlona przez liczne mikroorganizmy
zdolne do rozkladu materii organicznej. Jest ona niejedno-
rodna pod wzgledem budowy - gorna czes¢ tworzy aktualna
roélinno$¢ torfotwdrcza, przede wszystkim darnie z pionowo
ustawionych, przylegajacych do siebie todyzek torfowcow, a
takze splecione ze sobg podziemne czgsci roélin naczynio-
wych. Struktura tej strefy jest bardzo luzna, a wystepujace w
niej duze pory z reguly nie s3 wypelnione woda. Nizej zalega
nieco bardziej zageszczony, w wiekszej czesci obumarty ma-
terial roélinny, a pod nim coraz bardziej zwarta masa szczat-
kéw i bezpostaciowego humusu. Dostep tlenu do akrotelmu
powoduje, ze zachodzg w nim intensywne procesy rozktadu
i czeéciowej mineralizacji materii organicznej. Zageszczenie
i stopien rozkladu tej materii gwaltownie wzrasta w najbar-
dziej dolnych partiach akrotelmu, gdzie poziom wody jest
zmienny, tlen dochodzi tylko okresowo i ostatecznie formuje
sie torf. Pod wplywem zwiekszajacego sie od goéry nacisku
biomasy produkowanej w kolejnych sezonach wegetacyj-
nych, pograza sie on stopniowo i przechodzi do warstwy stale
wysyconej woda, czyli katotelmu. Tak wigc akrotelm jest nie
tylko biotopem organizméw torfowiskowych, lecz réwniez
pelni kluczowa role w procesie bioakumulacji materii orga-
niczne;j.
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tered outside this belt. The total of 70 deposits has been ac-
counted for this type deposits. Majority of these areas occupy
100 - 200 ha each, while only individual ones are much larger.
The utmost high parts of the plateau are uplifted about 1,50
m (or less) above the bog banks (in more frigid and precipi-
tation-reach regions beyond Poland, the areas of the Baltic
type bogs reach 10 000 ha or even more, and the height of
their cupolas reaches 4 metres).

The occurrence of the Baltic type bogs in the northern
belt of Poland’s national territory is one of the most impor-
tant indicators of the specific features of climate and vegeta-
tion in that region. They developed after withdrawal of the
last continental glacier, i.e. since 13 thousand years ago, and
in modern times they have to much extent enhanced the flo-
ral and phytocenose diversity in our country.

We published, in form of book titled ,Raised Bog Pro-
tection. A Guide for Practicians, Theorists and Officials”
(Polish: ,,Ochrona torfowisk wysokich — przewodnik dla prak-
tykow, teoretykow i urzednikéw”) by Pawlaczyk, Herbichowa
and Stanko, 2005, being an updated catalogue of all the Baltic
type bogs which have been identified in Poland.

1.2. Hydrology, development paths and typical
vegetation cover of the Baltic raised bogs

A typical cupola of undisturbed raised bog constitutes,
in relation to its surrounding hydrographical network, an
independent, self-regulatory hydrological system, being at
the same time very efficient reservoir of organic matter ac-
cumulated. Functioning of and equilibrium within his sys-
tem relates closely to the occurrence of two layers — acrotelm
and catotelm which diversify mutually by their both physical
and biological properties and performance of quite different
ecological functions.

Acrotelm is the upper, up to 70 cm thick, active layer of
a peat bog with variable water content and oxygen availability
that is settled by numerous micro-organisms capable of de-
composition of organic matter. Its structure is heterogeneous
- the upper layer being formed by the current peat-forming
vegetation with prevalence of turfs with vertically positioned,
mutually adjacent peatmoss culms, and also the underground
parts of vascular plants intergrew each other. The structure of
this layer is mostly loose with large pores within it that as a
rule are not filled with water. A more compact and in its most
part dead vegetation matter is deposited slightly deeper with
continuously more dense mass of remnants and amorphous
humus beneath. Oxygen penetration within acrotelm causes
intensive decay and partial mineralisation processes of or-
ganic matter running therein. The compactness and decay
rate of this matter increases rapidly in the utmost deep ac-
rotelm layers where the water level varies, oxygen is available
only periodically, and the peat forming process completes fi-
nally. As the downward pressure of biomass produced in the
subsequent vegetation seasons increases, peat gradually sinks
and gets into permanently waterlogged layer, i.e. catotelm.
Hence, acrotelm is not only a biotope of peat organisms, but
it also plays a key role in the process of organic matter bioac-
cumulation.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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W aspekcie hydrologicznym naczelng funkcja akrotel-
mu jest rozprowadzenie wody opadowej dochodzacej do
powierzchni torfowiska. W czesci jest ona od razu wyparo-
wywana do atmosfery, a takze magazynowana w wodnych
komorkach torfowcow. Pozostata - przenika glebiej i na tym
etapie moze rowniez ulec wyparowaniu, jak réwniez by¢ po-
bierana przez roéliny, ktére nastepnie, poprzez proces transpi-
racji, oddaja ja ponownie do atmosfery. Laczny ubytek wody
spowodowany przez parowanie i transpiracje okre$lamy ter-
minem ewapotranspiracja. Jest ona jednym z podstawowych
czynnikéw ksztaltujacych bilans wodny kopuly torfowiska.

Ta czg$¢ wody opadowej, ktdra nie wrocila do atmosfery,
przemieszcza sie zaréwno w glab kopuly, jak i w kierunku jej
brzegéw, zgodnie z nachyleniem zboczy. Tempo przepltywu
jest zalezne od gesto$ci materialu rodlinnego oraz wielko-
$ci 1 gesto$ci por wystepujacych w poszczegélnych strefach
akrotelmu. Luzna struktura i duze pory w strefie Zywych i
stopniowo obumierajacych roélin umozliwiaja stosunkowo
szybkie pionowe przesaczanie si¢ wody, natomiast w miare
wzrostu gestosci rozkladajacej sie biomasy liczba i wielko$¢
por drastycznie maleje, co z kolei wybitnie spowalnia infil-
tracje. W efekcie coraz wolniejszego opadania w glab profilu
woda zaczyna na trwale wypelnia¢ pory az do osiggniecia
stanu, kiedy torf zostanie w pelni wysycony woda. Przed-
stawiony kierunek przemieszczania si¢ wody, okreslany jako
przesaczanie pionowe, umozliwia rozprowadzenie tylko nie-
wielkiej czeéci opadu. Dzieje si¢ tak dlatego, ze koputa torfo-
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In hydrological aspect, the distribution of precipitation
water falling on the bogs surface is the principal function
of acrotelm. A portion of water promptly evaporates into
the atmosphere and is being also retained in the turfs’ wa-
ter cells. The remaining portion permeates deeper although
it may also evaporate in this stage, as well as to be uptaken
by plants which then, through transpiration process, return
it again into the atmosphere. The total water deficit caused
by evaporation and transpiration is considered under ,eva-
potranspiration” term, being one of the basic factors which
shapes water balance within the bog cupola.

The portion of precipitation water which has not been re-
turned into the atmosphere is subject to transportation both
into the cupola’s deeper structure, and also towards its sides
and edge, alongside the slope declination. The flow speed de-
pends upon thickness of vegetation material and the size and
density of pores occurring inside particular acrotelm zones.
Slack structure and large pores in the zone of live and gradu-
ally dying plants cause relatively prompt vertical water per-
meation, but, as the density of decaying biomass increases,
the number and size of stomata drastically declines, causing,
in turn, significant reduction of infiltration. Consequently,
while continuously slowly falling downwards the profile
water begins to fill in permanently the stomata and finally
reaches the status, when peat becomes fully waterlogged. The
direction of water mobility, as presented above, is defined as
vertical permeation, and it provides for distribution of only

Ryc. 1. Sylwetka typowo wyksztalconej kopuly torfowiska baltyckiego i etapy jego rozwoju: a - podfoze mineralne; b - osady pochodzenia
wodnego; ¢ - torf szuwarowy i turzycowiskowy; d - torf olsowy; e - torf wysoki powstaly ze zbiorowisk rodlinnych z przewaga mchéw

torfowcow.
Fig. 1.

Shape of typical Baltic bog cupola and stages of its development a — mineral base; b — hydrogenic deposits; ¢ — rush and sedge

communities peat; d — alder swamps peat; e- raised peat accumulated by peatmosses communities.

wisk wysokich najczesciej usadowiona jest na nieprzepusz-
czalnym dla wody podlozu mineralnym lub tez podscielaja ja
osady wysycone woda.

W przeciwienstwie do przesaczania pionowego znacznie
bardziej efektywne jest przesaczanie boczne, ktdre podobnie
jak ewapotransporacja, ma zasadnicze znaczenie dla réw-
nowazenia bilansu wodnego kopuly torfowej. Zostaje ono
zainicjowane wskutek stopniowego wygasania przesaczania
pionowego i uruchomienia poziomego ruchu wody. W kon-
cowym efekcie nadmiar wody, ktdra nie zostala zatrzymana
w cienkiej warstwie akrotelmu obcieka z kopuly i gromadzi
sie w strefie okrajka.

Katotelm jest martwa czg$cia torfowiska i stanowi zdecy-
dowang wiekszoé¢ kopuly. Zmagazynowany w nim torf jest
stale wysycony woda, przez co jest pozbawiony tlenu atmos-
ferycznego, natomiast moze zawiera¢ metan i siarkowodor.
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insignificant portion of precipitation. The reason is that the
raised bog cupola is often founded upon mineral substratum
which is impermeable for water, or it is littered by water-
logged sediments.

Unlikely the vertical permeation, the side permeation is
much more effective which likewise evapotranspiration is of
significant importance for sustainable water balance within
peat cupola. The side permeation begins in result of gradual
extinction of vertical permeation and setting up of horizontal
water movement. As a final effect, the surplus of water which
has not been retained in thin acrotelm layer has dripped from
the cupola and accumulated in the ,,lagg” zone.

Catotelm is a dead part of bog and it forms prevailing
majority of the cupola. Peat accumulated therein is perma-
nently waterlogged being out of atmospheric oxygen and ca-
pable of containing methane and sulphur hydrogen. As for
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Z grupy mikroorganizméw utrzymuja si¢ tu niezbyt liczne

beztlenowce. Zawarto$¢ wody w katotelmie wynosi od okoto

70% do 97 %, a wigc wielokrotnie przewyzsza ilos¢ zdepono-

wanej materii organicznej. Jest to woda gruntowa pochodze-

nia opadowego, o znikomym stopniu ruchliwosci.

Lustro wody w katotelmie jest wypukle, ma ksztalt pote-
lipsy i uklada si¢ blisko powierzchni torfowiska. Jego potoze-
nie wyznacza granice miedzy akrotelmem i katotelmem. Im
wyzsza jest tempo dostawy wody dochodzacej do torfowiska
(w przyblizeniu jest to opad pomniejszony o ewapotranspira-
cje) i/lub wolniejsze tempo jej przesigkania, tym wyzszy jest
»kopiec” wody spietrzonej w kopule torfowej.

Kopuly torfowisk baltyckich stanowia koncowe etapy
proceséw sukcesyjnych w miejscach, gdzie lokalne warunki
umozliwialy dlugotrwalg akumulacje osadéw biogenicznych.
Etapy sukcesji, ktore poprzedzaly uformowanie si¢ torfowi-
ska wysokiego, mogly by¢ bardzo rézne. Badania nad straty-
grafig koputowych torfowisk na Pomorzu udowodnity, ze ich
rozwdj mogl zostaé zapoczatkowany przez:

*  wytworzenie osadéw wodnych, a nastepnie calkowite
zlagdowienie jeziora (np. torfowisko Bagno Kusowo, Ba-
gno Ciemino)

*  bezposrednig paludyfikacje (zabagnienie) mineralnego
podloza na obszarze wododzialowym (np. torfowisko
Lazy, Bagna Izbickie, cz¢$ciowo Zaleskie Bagna).

*  paludyfikacje doliny rzecznej (np. torfowisko Janiewic-
kie Bagno, Olszanka).

W kazdym z tych przypadkéw bezposrednio przed
powstaniem ztoza torfu wysokiego odkladat sie torf przej-
$ciowy, a jeszcze wezesniej rozne gatunki torfu z roslinno-
$ci wodno-bagiennej i niskotorfowiskowej. Warstwy te maja
bardzo zréznicowang grubos$¢, poniewaz o czasie trwania
okreslonego typu roélinnoéci torfotwdrczej w znacznej mie-
rze decydowaly lokalne warunki w jakich rozwijalo sie tor-
fowisko, na przyktad ruchliwos¢, ilos¢ i jakos¢ wody ktdra
je zasilata. Jednak niezaleznie od miejscowych warunkéw
rozwdj ten byt réwniez powigzany z ogdlnymi przemianami
$rodowiskowymi, ktére nastepowaly po ustgpieniu ladolodu
skandynawskiego, czyli w okresie holocenu. Wyjsciowym,
gtéwnym czynnikiem byly tu zmiany klimatu, ktéry poprzez
zwiekszanie si¢ lub zmniejszanie ilosci opadéw oraz niejed-
nakowe warunki cieplne silnie oddzialywal na sie¢ wodna i
procesy zmiany rzezby terenu. Dlatego tez inicjalne warstwy
torfu pod koputami poszczegdlnych torfowisk battyckich za-
czely sie odktada¢ w réznych okresach klimatycznych - np.
na Janiewickim Bagnie kolo Stawna, polozonym w gleboko
wcietej dolinie rzecznej, s one datowane na okolo 7 tysiecy
lat, a na niedalekim Stowinskim Blocie, ktére zalozyto sie¢ w
plytkim wkleé$nieciu terenu na wysoczyznie — na okoto 5 ty-
siecy lat.

Same kopuly torfowisk baltyckich zaczely sie wypietrzaé
znacznie pozniej, bo okoto 2000 lat temu, kiedy nastapito
wyrazne zwilgotnienie i réwnocze$nie ochlodzenie klimatu.
Na Pomorzu tylko pojedyncze obiekty zostaly szczegdtowo
zbadane pod tym wzgledem, lecz dane z obszaréw Europy
zachodniej i poinocnej potwierdzaja wyrazne pobudzenie
procesu torfotwoérczego na wielu torfowiskach wysokich w
tym okresie. Na tej podstawie mozna wnioskowa¢, Ze wzrost
koputowych torfowisk przynajmniej w czeéci ich zasiegu
przebiegal synchronicznie i ze w skali geologicznej sg one
stosunkowo mlodymi tworami przyrody.
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micro-organisms, merely scarce anaerobes might survive

there. Water content in catotelm accounts for between 70%

and 97 %, thus many times more than the quantity of organ-

ic matter deposited therein. That is the precipitation origin
groundwater having negligible mobility rate.

Water table in catotelm is convex, half-ellipsoidal shape,
and it situates next to the bog surface. Its situation delimits
the border between acrotelm and catotelm. The more inten-
sive the supply rate of water reaching the bog (being approxi-
mately equal to that of precipitation reduced by evapotran-
spiration), and/or the lower its permeation tempo, the higher
the ,,tumulus” of water dammed within peat cupola.

The cupolas of the Baltic bogs represent the final phases
of the succession processes on the sites where the local cir-
cumstances have provided for long-lasting accumulation of
biogenic sediments. The succession phases which preceded
formation of raised bog could be mostly differentiated. Sur-
veys on the cupola-type bogs in the Pomeranian Region have
proved that their development could have been initiated by:
*  the formation of water sediments and then the total

»landing” of a lake (e.g. Kusowo Bog, Ciemino Bog);

*  the direct paludification (swamping) of mineral substra-
tum in the watershed area (e.g. Lazy Bog, Izbickie Bog,
part of Zaleskie Bog)

*  the paludification of river valley (e.g. Janiewickie Bog,
Olszanka)

In either of these casus, transition peat was deposited pri-
or to formation of a raised bog peat deposit, but various peat
types were yet much earlier before formed with water-swamp
and fens vegetation. Thickness of these layers is mostly diver-
sified since the local circumstances which underpinned devel-
opment of bog, for instance mobility, quantity and quality of
water supplies, were to much extent decisive for the duration
period of a definite type of peat-forming vegetation. However,
irrespective of the local circumstance, that development re-
lated also to general environmental changes which followed
once the Scandinavian continental glacier withdrew, that is,
in the Holocene period. Climate change was the major back-
ground factor which through increased and/or reduced pre-
cipitation and uneven heat conditions resulted in strong im-
pacts on both the water network and the alteration processes
of terrain features. That is the reason why the initial peat lay-
ers beneath the cupolas of particular Baltic bogs began their
depositions in various climate periods - e.g. they are dated at
7 thousand years in the Janiewickie Bog near Stawno, as situ-
ated in deeply engraved river valley, and at about 5 thousand
years in the close Stowinskie Bogs (Stowinskie Blota) which
were formed in shallow terrain trough on the plateau.

The Baltic bog cupolas as themselves began to uplift
considerably later — about 2000 years ago when apparent cli-
mate moistening came with its simultaneous cooling. Only
individual sites in the Pomeranian Region were thoroughly
surveyed in this scope, however data collected in Western
and Northern Europe have proven apparent stimulation of
peat-forming process in many fens which originated from
that period. That leads to conclusion that the growth of the
cupola bogs ran, at least in a part of their range, in a synchro-
nous mode and that in the geological scale they are relatively
young natural formations.

Peat deposited in raised bog cupolas is highly acid and
poorly decayed since in its prevailing majority it originated
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Ryc. 2. Przekroj stratygraficzny torfowiska ,,Olszanka” jako przyklad paludyfikacji doliny rzecznej (Jasnowski 1962). 1 - torf Eriophoro-
Sphagneti ze Sphagnum fuscu, 2 - torf Eriophoro-Sphagneti, 3 - torf Sphagno-Cariceti, 4 - torf Sphagno-Cariceti z drewnem, 5 - torf
Carici-Phragmiteti, 6 - gytia, 7 - podloze mineralne, 8 - woda.

Fig. 2. Stratigraphy of ,Olszanka” peatbog as example of paludification in river valley (Janowski 1962). 1 - peat Eriophoro-Sphagneti with
Sphagnum fuscu, 2 - peat Eriophoro-Sphagneti, 3 - peat Sphagno-Cariceti, 4 - peat Sphagno-Cariceti with wood, 5 - peat Carici-Phrag-
miteti, 6 - gyttja 7 - mineral ground, 8 - water.
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Ryc. 3. Przekrdj stratygraficzny torfowiska ,,Bagno Ciemino” jako przykiad rozwoju torfowiska wysokiego po zlagdowieniu jeziora.
Fig. 3. Stratigraphy of ,,Bagno Ciemino” peatbog as example of development of raised peatbog after the lake ,,landing” as a result of an
accumulation of sediments.
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Torf odlozony w koputach torfowisk wysokich jest sil-
nie kwasény i stabo roztozony, gdyz w zdecydowanej przewa-
dze powstal z mszarnych zbiorowisk zdominowanych przez
mchy torfowce. Na Pomorzu gtéwnym gatunkiem torfotwor-
czym byt torfowiec brunatny Sphagnum fuscum, ktéry opty-
malne warunki rozwoju ma w pétnocno-wschodniej czesci
Europy. W Europie zachodniej byly to torfowce wymagajace
tagodnego klimatu, np. Sphagnum imbricatum i S. rubellum.
Na w pelni naturalnych torfowiskach wszystkie wymienione
gatunki buduja réwniez wspolczesne fitocenozy torfotwor-
cze, natomiast wszedzie tam, gdzie doszto do znaczacych za-
burzen warunkéw wodnych ich udzial jest sporadyczny lub
tez calkowicie ustapily.

Gléwny zrab flory torfowisk koputowych tworzy zale-
dwie kilkanascie gatunkéw roslin naczyniowych i podobna
liczba gatunkéw mchéw. Do pierwszej grupy naleza gtéwnie
krzewinki z rodziny Ericaceae (wrzosowatych), jak: zurawi-
na blotna Oxycoccus palustris, wrzos zwyczajny Calluna vul-
garis, modrzewnica zwyczajna Andromeda polifolia, bagno
zwyczajne Ledum palustre, boréwka bagienna Vaccinium uli-
ginosum, a na niektérych torfowiskach réwniez wrzosiec ba-
gienny Erica tetralix. Gatunki te wystepuja przede wszystkim
na szczytach lub zboczach kep, przy czym bagno zwyczajne
i boréwka bagienna preferuja suchsze zbocza kopuly, gdzie
rozwija si¢ bor bagienny lub jego inicjalne postaci. Poza krze-
winkami typowymi sktadnikami sg réwniez przedstawiciele
rodziny turzycowatych (Cyperaceae): budujace kepy, pospo-
lita welnianka pochwowata Eriophorum vaginatum i rzadsza
welnianeczka darniowa Baeothryon (Trichophorum) caespito-
sum oraz rosnace w dolinkach przygietka biala Rhynchospo-
ra alba i turzyca bagienna Carex limosa. Pozostate, nieliczne
gatunki, jak typowa dla kep rosiczka okraglolistna Drosera
rotundifolia i dolinkowa bagnica zwyczajna Scheuchzeria
palustris, nalezg do innych rodzin. Z roélin drzewiastych na
torfowiskach kopulowych stalym naturalnym skladnikiem
jest tylko sosna zwyczajna Pinus sylvestris. Skrajnie trudne
warunki ograniczajg jednak bardzo mozliwosci jej wzrostu
i rozwoju, stad najczeéciej ma skarlaly pokro;.

Flore roélin zarodnikowych tworzg przede wszystkim ga-
tunki z rodzaju torfowiec - Sphagnum. Sg one bardzo czulymi
wskaznikami warunkéw wilgotno$ciowych i dlatego silnie i
stabilnie uwilgocone dolinki oraz suchsze od nich kepy za-
siedlaja odrebne gatunki torfowcow. Typowe skladniki doli-
nek to Sphagnum cuspidatum, S. tenellum, S. balticum. S. fal-
lax (ten ostatni toleruje réwniez okresowy spadek poziomu
wody), natomiast do kepowych gatunkéw naleza: Sphagnum
fuscum, S. magellanicum, S. capillifolium (S. nemoreum), S.
russowii. Posrednie mikrosiedliska zajmujg Sphagnum rubel-
lum i S. papillosum. Mchy wlasciwe sg znacznie stabiej repre-
zentowane i ograniczone najczesciej do szczytowych partii
kep. Nalezg tu np. Polytrichum strictum, Aulacomnium pa-
lustre, Dicranum polysetum. W darniach torfowcow, zaréwno
w dolinkach, jak i na kepach, wystepuja jeszcze inne rosliny
zarodnikowe — watrobowce, np. Cladopodiella fluitans, Mylia
anomala i Odontoschizma sphagni. Na szczytach najwyzszych
kep moga osiedla¢ si¢ takze porosty (gléwnie z rodzaju Cla-
donia), pod wzgledem systematycznym zaliczane do krole-
stwa grzybow.

Wiekszosé¢ skladnikow flory torfowisk kopulowych ma
szerokie zasiegi geograficzne i jest wspdlna dla torfowisk w
réznych cze$ciach Europy. Taksony rosngce na mniejszych
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from various moss associations predominated by peatmoss.
The Sphagnum fuscum was the major peat-forming moss
species in the Pomeranian Region that has found its most fa-
vourable development condition in the north-eastern part of
Europe. In Western Europe, such favourable conditions were
provided by peatmoss species requiring middle-type climate,
e.g. Sphagnum imbricatum and S. rubellum. On fully natural
bogs all the species mentioned above form also contempo-
rary peat-forming phytocenose, but wherever any significant
disturbance occurred to water conditions they happen spo-
radically or they have even became extinct.

The core of cupola bogs flora is formed by merely a
dozen vascular plant species and by similar quantity of moss
species. The former group includes principally dwarf-shrubs
of Ericaceae (ericaceius) family, such like: cranberry Oxycoc-
cus palustris, common heath Calluna vulgaris, bog rosemary
Andromeda polifolia, marsh tea Ledum palustre, bog bilberry
Vaccinium uliginosum, and also cross-leaved cross-leaved
heath Erica tetralix in certain peat bogs. These species oc-
cur primarily on the hummock tops or slopes, while marsh
tea and bog bilberry prefer rather dryer cupola slopes where
pine and birch bog forest or the initial forms thereof develop.
Apart from dwarf-shrubs, also representatives of sedge (Cy-
peraceae) species are typical components which form tus-
socks, including: common tussock cottongrass Eriophorum
vaginatum and rare deerhair bulrush Baeothryon (Trichopho-
rum) caespitosum, and also white beak-sedge Rhynchospora
alba and bog sedge Carex limosa growing in small hollows.
Other scarce species, like typical for hummocks common
sundew Drosera rotundifolia and rannoch-rush Scheuchzeria
palustris, which grow in the hollows, belong to other fami-
lies. As for tree species, only Scotch pine Pinus sylvestris is
a permanent natural component in raised bogs. However,
extreme circumstances mostly restrict its growth and devel-
opment opportunities, hence the more often habit thereof is
dwarfed.

Flora of cryptogamous plants is formed first and foremost
by species of peatmoss — Sphagnum genus. Those are very
sensitive indicators of the humidity conditions, and there-
fore heavily and permanently humid hollows and more dry
hummocks therein are settled by separated peatmoss species.
Typical elements in the hollows are: Sphagnum cuspidatum,
S. tenellum, S. balticum. S. fallax (the latter being tolerant also
to periodical drop in water level), while the hummock species
include: Sphagnum fuscum, S. magellanicum, S. capillifolium
(S. nemoreum), S. russowii. Intermediate micro-habitats are
occupied by Sphagnum rubellum and S. papillosum. Typical
mosses are more rarely represented and they mostly often oc-
cupy the top parts of hummocks. Those include, e.g. Polytri-
chum strictum, Aulacomnium palustre, Dicranum polysetum.
Yet other cryptogamous plants - liverworts, e.g. Cladopodiel-
la fluitans, Mylia anomala and Odontoschizma sphagni, oc-
cur in peatmoss turfs, both in hollows and on hummocks.
The tops of the highest hummocks may be also occupied by
lichens (mainly of Cladonia genus) which are systematically
classified for fungi.

The majority of flora components on cupola bogs has
widespread geographical range and is common for bogs in
various part of Europe. The taxa growing in smaller areas that
require specific climate conditions have attributed regional
features to these bogs. Poland’s geographical situation causes
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obszarach, wymagajace specyficznych warunkéw klimatycz-
nych, nadajg torfowiskom cechy regionalne. Geograficzne
polozenie Polski sprawia, ze flora naszych torfowisk kopu-
fowych, poza szeroko rozpowszechnionymi skladnikami, za-
wiera takze i takie gatunki. Sg to zaréwno taksony o atlantyc-
kim typie zasiegu, jak i gatunki borealne. Przykladem pierw-
szych jest wrzosiec bagienny Erica tetralix, ktérego zwarty za-
sieg w kierunku wschodnim nie przekracza Wisly, natomiast
przedstawicielem drugiej grupy jest malina moroszka Rubus
chamaemorus, ktéra na Pomorzu ma juz tylko pojedyncze,
kranicowo na zachéd wysunigte stanowiska.

Na naturalng ro$linno$¢ torfowisk battyckich sklada si¢
niewiele zespoléw roélinnych i zbiorowisk. Ich rozmiesz-
czenie na kopule jest $cisle skorelowane z przecietnym po-
fozeniem lustra wody. Na wierzchowinie sg to bezdrzewne
(otwarte) mszary, ktérych podstawowym skiadnikiem s3
torfowce. Na kepach i w dolinkach wyksztalcaja si¢ odreb-
ne zespoly, przy czym ogélna liczba budujacych je gatun-
kéw w dolinkach jest nizsza niz na kepach. Dla najsilniej

Fot. M. Herbichowa
Fot. 1. Welnianka pochwowata Eriophorum vaginatum.
Harestail Cotton-grass Eriophorum vaginatum.

podtopionych dolinek typowy jest mszar z turzyca bagienng
Caricetum limosae, przy nieco wyzszym poziomie wody za-
stepowany przez mszar z przygietka biata Rhynchosporetum
albae. Na kepach najczesciej rozwija si¢ mszar z torfowcem

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 3. Zurawina blotna Vaccinium oxycoccus.
Cranberry Vaccinium oxycoccus.
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that flora in our cupola bogs, apart from broadly distributed
components, includes also such species. These are both taxa
of the Atlantic type range and boreal species. The former can
be exemplified by the cross-leaved heath Erica tetralix, the
consolidated eastward range of which does not go beyond
the Vistula River, while cloudberry Rubus chamaemorus is
the representative of the latter group that has already only
single, moved extremely westward stands in the Pomeranian
Region.

Natural vegetation in the Baltic bogs consists of only
few plant associations and communities. Their distribution
over the cupola correlates strictly with the average position
of water table. On the plateau, they are treeless (open) moss
associations, peatmosses being the major representatives of
which. Separate associations develop on the hummocks and
in the hollows, while the total number of species forming
them in the hollows is lesser than that on the hummocks. For
the most waterlogged hollows peatmoss with bog sedge Cari-
cetum limosae is mostly typical that is replaced by peatmoss

Fot. J. Herbich
Fot. 2. Sphagnum magellanicum.
Sphagnum magellanicum.

combined with Rhynchosporetum albae when water level
is slightly higher. Peatmoss with Sphagnetum magellanici
mostly often develops on hummocks, while peatmoss with
brown peatmoss Sphagnetum fusci is much more rare nowa-

Fot. P. Pawlaczyk

Fot. 4. Bazyna czarna Empetrum nigrum.
Crowberry Empetrum nigrum.
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magellanskim Sphagnetum magellanici, znacznie rzadszy jest
obecnie mszar z torfowcem brunatnym Sphagnetum fusci.
W strefie przejscia plaskiej wierzchowiny w zbocza kopuly
udzial powierzchniowy zbiorowisk dolinkowych znaczaco
maleje, a w fitocenozach kepowych obficiej wystepuja wel-
nianka pochwowata, wrzos i bagno zwyczajne. Réwniez tu-
taj, cho¢ jeszcze w niewielkim zwarciu, rosnie si¢ karlowata
sosna. Na bardziej nachylonych zboczach moze wyksztalci¢
sie pas boru bagiennego Vaccinio uliginosi-Pinetum. W strefie
okrajka wystepuja zbiorowiska z przewaga gatunkéw przej-
$ciowotorfowiskowych, np. turzyca nitkowata Carex lasiocar-
pa, bobrkiem tréjlistkowym Menyanthes trifoliata, welnianka
waskolistng Eriophorum angustifolium.

1.3. Antropogeniczne przeksztalcenia torfowisk baltyckich

Trudno dostepne, a przede wszystkim niskoproduktywne
siedliska torfowisk wysokich na obszarze Polski przez stosun-
kowo dlugi okres nie byly wiaczane do bezposredniej, inten-
sywnej gospodarki. Ich uzytkowanie ograniczalo sie do pozy-
skiwania owocéw zurawiny, a takze torfowcow, ktdre w stanie
suchym byly stosowane np. do uszczelniania drewnianych
budowli czy tez jako $ciélka dla bydla. Niewielkie zaludnienie,
wysoka lesistos¢, a przez to dostepnos¢ drewna na opal, chro-
nily je réwniez do$¢ dlugo przed wydobywaniem wigkszych
ilosci torfu.

Stan ten zaczal sie zmienia¢ pod koniec XVIII wieku, kiedy
rozpoczeto na szerokg skale prace nad osuszaniem torfowisk,
zintensyfikowane nastepnie w XIX wieku. W pierwszym rze-
dzie dotknely one torfowiska niskie, ktore byly przydatne do
uzyskania tak i pastwisk. Réwnoczeénie jednak podjeto proby
obnizenia poziomu wody na torfowiskach wysokich, aby po-
lepszy¢ mozliwosci wydobywania torfu i zwiekszy¢ powierzch-
nie obszaréw lesnych. Owczesne plany melioracji odznaczaty
sie wysokim poziomem sztuki inzynierskiej i $wiadczyly o
dobrym rozpoznaniu hydrologicznej specyfiki koput torfowi-
skowych. W pierwszym rzedzie prowadzono wokét nich tzw.
rowy opaskowe, a nastepnie rozcinano powierzchnie torfowi-
ska, zaktadajac glebokie rowy gtéwne i w réznym stopniu roz-
galeziong sie¢ rowéw bocznych. Takie dziatania umozliwiaty
coraz intensywniejsza, lecz ciagle jeszcze reczng eksploatacje
ztoza torfowego i prowadzenie gospodarki lesnej. Skokowe
zmiany w sposobie i zakresie wykorzystywania torfowisk wy-
sokich nastgpily w XX wieku, kiedy wzrosto zapotrzebowanie
na wydobycie torfu nie tylko do celéw opatowych, lecz przede
wszystkim ogrodniczych. Zastosowanie przy tym wysokowy-
dajnych maszyn doprowadzilo do réwnomiernego usuniecia
grubych warstw torfu i odstoniecia rozlegltych powierzchni
catkowicie pozbawionych pokrywy roélinnej. W wielu miej-
scach ztoze torfowe zostato wyeksploatowane do mineralnego
podloza, a takze zniszczone przez pozary czy przeorywanie
celem posadzenie drzew lub uzytkowania rolniczego.

Naruszenie warunkéw wodnych poprzez sztuczne zwiek-
szenie odplywu z kopuly torfowej w pierwszej kolejnosci wy-
woluje reakcje akrotelmu, polegajacg na zmianie jego struk-
tury i miazszosci. W pierwszej kolejnosci obnizenie poziomu
wody powoduje destrukcje luznej powloki zbudowanej z zy-
wych i niedawno obumarlych torfowcéw oraz innych roslin.
W efekcie staje si¢ ona bardziej zwarta i stawia wiekszy opor
w trakcie przesaczania si¢ wody opadowej. Rdwnoczesnie po-
szerza sie strefa wystepowania powietrza atmosferycznego.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

WA

T
]

days. In the transitional zone between flat plateau and cupola
slope the surface share of the hollow associations consider-
ably declines, whereas in the hummock phytocenose more
abundant are tussock cottongrass, heath and marsh tea. Also
here, although being yet not too much densely represented,
the dwarf Scot pine grows. A belt of pine and birch bog forest
Vaccinio uliginosi-Pinetum may develop on the more steep
slopes. In the lagg zone, the associations with prevalence of
transition mire species occur, e.g. slender sedge Carex lasio-
carpa, bogbean Menyanthes trifoliata, and common cotton-
grass Eriophorum angustifolium.

1.3. Anthropogenic transformation of the Baltic bogs

Hardly accessible, but first of all low-productive raised
bog habitats in the territory of Poland were for a long time
not included into direct, intensive economy. Their use was
only confined to gaining cranberry fruits, as well as peatmoss
which once dried up was used e.g. for sealing of the timber
structures, or as bedding material for cattle. Low population
density, high woodiness, and thus high availability of wood
fuel were the safeguards which protected the bogs yet before
the large scale pet extraction was begun.

Change in that status was initiated in late 18th Century
when large scale drainage of peatland was begun which was
then intensified in 19" Century. These practices affected pri-
marily fens which were useful for acquisition of meadows
and pastures. However, at the same time, works were begun
to reduce water level on raised bogs in order to improve the
opportunities to extract peat and expand the forest areas.
Drainage plans of those times featured by high level engi-
neering art and proved good surveying of specific hydrologi-
cal features of peat cupolas. And so, firstly, so called girdling
ditches were dug around them, and then the bog area was
cut up by means of digging deep main ditches and branch
network of various side ditches. Such type activities made
feasible a continuously more intensive, but still manual ex-
ploitation of peat deposit, and also performance of forest
management. Stepwise changes in the mode and scope of use
of raised bogs followed in the 20th Century when demand
of peat extraction increased not only due to firing purpose
but firstly for horticulture. Application of highly effective
machines for those purposes led to uniform removal of thick
peat layers and outcropping of large sites which were entirely
deprived of vegetation cover. On a lot of these sites peat de-
posits were depleted up-to its mineral substrata, and also de-
stroyed by fires, or furrowed with the aim of tree planting or
agricultural use.

Any affecting of water conditions by means of artificial
expansion of its outflow from peat cupola induces, in the
first indent, the acrotelm to respond in form of change in
its structure and thickness. Initially, lowering of water level
causes destruction of loose cover built with live and recently
died peatmoss and other plants. As consequence, it becomes
more consolidated and capable to resist against permeation
of precipitation water. The atmospheric air zone contained
therein is expanding in parallel. Under such circumstances,
the species which require permanently high water level, in-
cluding peatmoss first and foremost, are being replaced by
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W takich warunkach gatunki wymagajace trwale wysokiego
poziomu wody, do ktérych naleza przede wszystkim torfow-
ce, zostaja zastapione przez roéliny o stabych mozliwoséciach
torfotworczych lub tez zupelnie ich pozbawione. Przy zwiek-
szonej dostepnosci tlenu réwniez nagromadzona w akrotelmie
obumarta, lecz jeszcze nie przeksztalcona w torf materia orga-
niczna, ulega przyspieszonemu rozkladowi, a nawet calkowitej
mineralizacji. Tak wigc akrotelm traci obie swoje podstawowe
cechy, jaka jest akumulacja materii organicznej i produkcja
torfu oraz regulacja rozprowadzania wody opadowe;j.

Postepujace obnizanie poziomu wody i ostateczny zanik
roélin torfotworczych prowadzi do calkowitego zniszczenia
akrotelmu i ostonigcia gornych warstw katotelmu. Oznacza
to poczatek procesu ubywania masy organicznej, okreslanego
réwniez jako decesja torfu. Jej tempo w znacznym stopniu za-
lezy od sposobu uzytkowania odwodnionego torfowiska. Pod
zwartg darnig trawiasta wynosi ono okoto 1 cm na rok, nato-
miast przeorywanie i uzytkowanie polowe zwigksza je do 3 cm
na rok. Wybitnie niszczaco na katotelm dziala réwniez rozwoj
lasu, zwlaszcza brzozowego. Penetracja ztoza torfowego przez
systemy korzeniowe drzew wprowadza do niego powietrze
na znaczne glebokosci i powoduje powolne, bezplomieniowe
spalanie gérnych warstw torfu.

Pod wptywem sztucznych odwodnien lustro wody w ko-
pule torfowej, ktére wyznacza gérng granice katotelmu, nie

those featuring by poor peat-forming properties, or even en-
tirely having no such features. In line with increased avail-
ability of oxygen, also the organic matter being accumulated
in acrotelm that has already died but yet not having been
transformed into peat, has been subject to its accelerated de-
cay, and even total mineralisation. So then, acrotelm has lost
its two basic capacity properties. i.e. to accumulate organic
matter resulting in production of peat and to regulate distri-
bution of precipitation water.

Progressing drop in water level and final extinction of
peat-forming plants leads to the total destruction of acro-
telm and outcropping the catotelm upper layers. That means
that diminution process of organic mass, named also as peat
decession, has been initiated. Its tempo to much extent de-
pends upon the way in which such dewatered peat is used. It
amounts to 1 cm/year beneath compact grass turf, while its
furrowing and field uses cause an increase up to 3 cm/year.
The impact from forest development, especially birch wood,
is also extremely damaging to catotelm. When penetrated by
tree rooting system the peat deposit become open to the air
considerably deeply which causes non-flammable burning of
the upper peat layers.

When artificially drained, the water level in peat cupola
that marks the upper catotelm border not only declines, but
also changes its shape. If a bog is only surrounded by the gir-
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narodowych.

Fot. R. Statiko

Glebokie i szerokie kanaly oraz rowy melioracyjne degradujace torfowiska to widok powszedni nawet w rezerwatach i parkach

Deep and wide channels and draining ditches, degrading peatbogs, are common even in nature reserves and in national parks.
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tylko si¢ obniza, ale zmienia si¢ rdwniez jego ksztalt. Jezeli tor-
fowisko okolone jest tylko rowem opaskowym - lustro wody
ogodlnie sie obniza, zwlaszcza na obrzezach kopuly, ale zasad-
niczo zachowuje polelipsoidalny ksztalt w catym ztozu. Jezeli
jednak kopula zostanie pocigta rowami, to w bezposrednim
sasiedztwie kazdego z nich uklada si¢ tukowato, przy czym
im glebszy jest réw odwadniajacy, tym ugiecie to siega dalej
na boki. W rezultacie pierwotna linia lustra wody zmienia
ksztalt z jednej poélelipsy na odpowiednio wigkszg ich liczbe.
Glebokie rozcigcia poktadu torfu prowadza w ten sposéb do
fragmentacji pierwotnie jednolitego ukladu hydrologicznego i
budzet wodny kazdej z tak oddzielonych i odwadnianych cze-
$ci torfowiska do pewnego stopnia ksztaltuje sie niezaleznie.
Laczna ilo$¢ zawartej w nich wody jest jednak daleko mniejsza
od pierwotnie zretencjonowanej, a sprawne funkcjonowanie
rowéw z biegiem czasu zwigksza te roznice. Odprowadzenie
wody, ktéra jest podstawowym, dochodzacym do 97% udziatu
skladnikiem katotelmu, powoduje osiadanie catego ztoza tor-
fowego, a tym samym zmniejszenie jego objetosci.

Réwnoczesnie z odwodnieniem katotelmu postepuja fi-
zyczne i chemiczne zmiany we frakgji stalej torfu, czyli na-
gromadzonych szczatkach organizméw torfowiskowych i bez-
postaciowym humusie. Zawarta w nich materia organiczna
ulega rozktadowi i powstaja z niej proste zwiazki nieorganicz-
ne: dwutlenek wegla, woda, amoniak, jony siarczanowe, azo-
tanowe i fosforowe. Proces ten dodatkowo wzmaga kurczenie
sie objetosci katotelmu i réwnoczesnie w zasadniczy sposdb
zmienia obieg wegla w ekosystemie torfowiska. W stanie na-
turalnym, poprzez akumulacj¢ materii organicznej torfowiska
na trwale wigza do 10% wegla, pobieranego z atmosfery w for-
mie dwutlenku i wykorzystywanego w procesie fotosyntezy.
Z tego powodu ekosystemy te uwazane sg za wazne ogniwo
redukujace ilo§¢ gazu cieplarnianego jakim jest dwutlenek we-
gla. Na torfowiskach odwodnionych zachodzi przeciwny pro-
ces — emisja tego pierwiastka do atmosfery, réwniez w postaci
dwutlenku. Badania prowadzone na réznych typach torfowisk
i w réznych regionach klimatycznych wskazuja, ze wielkos¢ tej
emisji jest zalezna od wielu czynnikéw §rodowiskowych, stad
tez wyliczenie rzeczywistego udziatu torfowisk w ogélnym bi-
lansie gazdéw cieplarnianych nie jest jeszcze mozliwe.

dling ditch, then the water level, although generally lowered,
especially around the cupola edge, yet in principle retains
its half-ellipsoidal shape throughout the deposit. However,
where the cupola is intersected by ditches, then in direct vi-
cinity of each of them the water level assumes bow-shape,
while the deeper the drainage ditch the larger the side-ex-
tent of the bow-arch. Consequently, the original line of the
water table transforms its shape from one half-ellipse into
respectively greater number of them. Deep cuts into peat de-
posits cause then fragmentation of originally uniform hydro-
logical system, and water balance of each of thus separated
and drained parts of bog has to some extent shaped itself
independently. The total volume of water contained therein
is however far lower than that originally retained, whereas
efficient performance of the ditches expands this difference
in time. Discharge of water which is the major (up to 97%
share) catotelm component, causes self-consolidation of the
whole peat deposit, reducing its volume thereby.

Physical and chemical changes in solid peat fraction follow
in line with dewatering of catotelm, including the remnants of
the bog organisms and amorphous humus. Organic matter
contained therein undergoes decay and simple inorganic com-
pounds are produced therefrom, such like: carbon dioxide, wa-
ter, ammonia, and sulphate, nitrate and phosphate ions. Thus
process additionally strengthens shrinking of the catotelm
volume and at the same time essentially changes carbon cir-
culation in bog ecosystem. Under natural conditions, through
accumulation in organic matter, bogs permanently bond 10%
of carbon being absorbed from atmosphere in form of carbon
dioxide and used in photosynthesis process. Therefore, these
ecosystems are considered an important facility reducing the
quantities of greenhouse gas, including carbon dioxide. A re-
verse process follows on dewatered bogs, i.e. carbon emission
into atmosphere, also in form of carbon dioxide. Studies per-
formed on various types of bogs and in different climate re-
gions, show that the size of this emission depends upon many
environmental factors, hence appraisal of the real share of bogs
in overall balance of greenhouse gas is not yet feasible.

Due to obvious reasons, anthropogenic changes of hy-
drological conditions cause also transformation within bio-
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Ryc4. Zmiany uksztaltowania powierzchni torfowiska na skutek kompaktacji ztoza torfowego bedacej nastepstwem odwodnienia -
rezerwat ,,Jeziorka Chosnickie”.
Fig. 4. Changes of shape of peatbog surface, as a result of peat deposit compaction following dewatering — nature reserve ,,Jeziorka
Chosénickie” (Chos$nickie Lakes).
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Z oczywistych powodéw antropogeniczne zmiany wa-
runkéw hydrologicznych powoduja réwniez przeksztalcenia
w biocenozach torfowisk baltyckich. W przeciwienstwie do
powolnego tempa naturalnej sukcesji, jaka w przeszlosci za-
chodzifa na tych torfowiskach, szybkos$¢ obecnych zmian jest
wrecz blyskawiczna. Zmiany te ida w dwu przeciwstawnych
sobie kierunkach: ubytku specyficznych gatunkéw i zbioro-
wisk roélinnych oraz wkraczania na ich miejsce taksonow
nietorfowiskowych i formowaniu si¢ wtérnych fitocenoz, w
czesci lub cato$ci pozbawionych mozliwosci akumulacji torfu.
Pod tym wzgledem torfowiska baltyckie, podobnie jak i inne
typy ekosysteméw, podlegaja powszechnemu obecnie proce-
sowi synantropizacji.

Jako pierwsze z odwadnianych kopul ustepuja gatunki
zasiedlajace najbardziej wilgotne mikrosiedlska. Naleza do
nich torfowce i roéliny naczyniowe z dolinek, jak réwniez
torfowce z nizszych partii kep. Na ich miejscu bujnie rozwi-
ja sie welnianka pochwowata i krzewinki, zwlaszcza wrzos i
bagno zwyczajne. Rozrastajace si¢ rosliny naczyniowe zacie-
niajg utrzymujace sie jeszcze torfowce i doprowadzaja do ich
stopniowego zaniku. Na tym etapie zmian na szczytach kep
i obsuszonych obnizeniach miedzy nimi moga osiedla¢ si¢
mchy wlasciwe obce dla w pelni naturalnej flory torfowisko-
wej. Najczesciej sg to gatunki borowe jak Pleurozium schreberi
czy wrzosowiskowe, jak Hypnum jutlandicum i H. cupressifor-
me. Przesuszone kepy dogodne sg réwniez dla rozwoju kilku-
nastu gatunkéw krzaczkowatych i kieliszkowatych porostow i
karfowatej sosny. Wierzchowina torfowiska w zasadzie nadal
pozostaje otwarta, gdyz sosna ro$nie w duzym rozproszeniu i
rzadko kiedy przekracza 3 m wysokosci.

Na odwadnianych zlozach okresowo wystepuja znacz-
ne réznice w uwilgoceniu powierzchni torfowiska, co z kolei
powoduje fluktuacje w skladzie flory i liczebnoéci poszcze-
golnych gatunkéw. Na przyklad po serii wilgotnych lat czgsé
osobnikéw sosny obumiera, natomiast moga zregenerowac sie
niektdre torfowce lub masowo wyrosnaé przygietka biala. Z
kolei diugotrwate okresy suszy doprowadzaja do powstania
niemal jednogatunkowych agregacji welnianki pochwowatej,
miedzy ktorg utrzymuje sie nagi, spekany torf.

Zmienny poziom wody z tendencja do dalszego obnizania
sie stymuluje wkroczenie, a nastepnie masowy pojaw trzesli-
cy modrej Molinia caerulea. Trawa ta tworzy wysokie, zwarte
kepy, przez co wybitnie ogranicza dostep $wiatla do warstwy
mszystej. Doprowadza to w krétkim czasie do catkowitego
wyginiecia roélin zarodnikowych, zwlaszcza torfowcow, jak
réwniez wybitnie utrudnia skietkowanie nasion i rozwdj tor-
fowiskowych roélin naczyniowych. Masowe wystepowanie
trzeslicy jest rowniez oznaka zaawansowanego procesu mine-
ralizacji gornej warstwy torfu i uwolnienia fosforu w formie
dostepnej dla roslin.

Inny kierunek zmian polega na wyksztalceniu sie fito-
cenoz z wybitng przewagg krzewinek. Na umiarkowanie od-
wodnionym torfie moze to by¢ wrzosiec bagienny, natomiast
na silniej przesuszonym - wrzos zwyczajny. Masowy obsiew
i rozwdj wrzosu jest réwniez typowy dla miejsc, gdzie doszto
calkowitego wypalenia roslinnoéci i sukcesja wtdrna rozpo-
czyna si¢ od kietkowania nasion i zarodnikéw naniesionych
spoza spaleniska.

Zmianom roélinnosci zielnej i mszystej towarzyszy wkra-
czanie drzew. Gléwnymi gatunkami sa sosna zwyczajna, brzo-
za omszona Betula pubescens i brzoza brodawkowata Betula
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cenoses of the Baltic bogs. Unlike the slow tempo of natural
succession which took place in the past on these bogs, the
tempo of the current changes is indeed rapid. These changes
run towards two mutually opposite directions: decline in
specific species and plant associations and encroachment of
other non-bog taxa instead and formation of the secondary
phytocenose, being in part or in total deprived of peat form-
ing capacity. In this regard, the Baltic bogs, likewise other
types of ecosystems, are subject to the currently widespread
synantropisation process.

The species which occupy the most humid micro-hab-
itats are the first to abandon dewatered cupolas. Those in-
clude peatmoss and vascular plants growing in the hollows,
as well as peatmoss from the lower parts of hummocks.
Their sites become soon overgrown by tussock cottongrass
dwarf-shrubs, particularly common heather and marsh tea.
Expanding vascular plants shadow the peatmosses which are
still growing and lead to gradual extinction of the latter. In
this stage of the change mosses being virtually alien for fully
natural bog flora can inhabit the tops of hummocks and their
slopes and within depressions between them. Mostly often,
those are species typical for coniferous forests, like Pleuro-
zium schreberi, or for heath-land, like Hypnum jutlandicum
and H. cupressiforme. Desiccated hummocks favour also de-
velopment of some dozen shrub-like and calyx lichens and
dwarf pine. In fact, the bogs plateau still remains open since
pine growing there is largely scattered and its height is sel-
dom more than 3 m.

Considerable humidity variations of the bog surface oc-
cur periodically that in turn causes fluctuation in both the
floral composition and the number of individual species. For
example, after a series of ,wet” years, a part of pine trees die,
however certain peatmosses can regenerate or mass growth
of white beak-sedge may occur. Yet, long lasting drought pe-
riods lead towards occurrence of almost single-species aggre-
gations of tussock cottongrass between which bare, cracked
peat retains.

Variable water level with tendency to its further lowering
stimulates encroachment, and then mass appearance of pur-
ple moor grass Molinia caerulea. This grass forms high, com-
pact hummocks, strongly reducing thereby the availability of
light by the moss layer. That in a short time causes the total
extinction of cryptogamous plants, particularly peatmosses,
as well as extremely disturbs seed germination and develop-
ment of bog vascular plants. The mass occurrence of purple
moor grass gives also a sign that the mineralisation process
of the upper peat layer has advanced and that phosphorus in
a form available to plants has been released.

Another direction for change consists in shaping the
phytocenoses with significant prevalence of dwarf-shrubs.
They may be cross-leaved heather on moderately dewatered
peat, and common heather on strongly desiccated peat. The
mass sowing and development of heather is also typical for
the sites where the total burning out of vegetation occurred
and the secondary succession was begun with germination of
seeds and spores drifted from beyond the area burned out.

The change in herbaceous and moss vegetation is ac-
companied by encroachment of trees, the major species be-
ing Scotch pine, common white birch Betula pubescens and
common birch Betula pendula. The rate of their settlement
in bogs depends upon both the dynamics of water table and
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pendula. Stopien opanowania przez nie torfowiska zalezy od
dynamiki lustra wody i gtebokosci jej zalegania. Stabilne usy-
tuowanie wody na glebokosci ponizej 50 cm od powierzchni
torfowiska umozliwia trwale osiedlenie si¢ tych gatunkéow. Z
drugiej strony, poprzez intensywna transpiracje, dzialaja one
jako silna pompa ssaca. Szczegolnie wydajna pod tym wzgle-
dem jest brzoza, totez jej liczne wystepowania na siedliskach
torfowych systematycznie pogarsza ich wilgotnos¢.

Rozprzestrzenienie si¢ sosny przesuwa granice wystepo-
wania boru bagiennego w kierunku do centrum koputy, na-
tomiast fitocenozy boru, ktére pierwotnie zajmowaly tylko
nizsze partie zboczy kopuly, pod wplywem osuszenia ulegaja
zmianom degeneracyjnym. W drzewostanie znaczacy udziat
zdobywaja oba gatunki brzozy tj. brzoza omszona i brzoza
brodawkowata, w warstwie krzewéw rozwija si¢ kruszyna, a
w runie licznie ro$nie trzeslica i rdwnocze$nie ustepuja ostat-
nie gatunki wysokotorfowiskowe. Jeden z etapéw transforma-
cji fitocenoz boru bagiennego odznacza si¢ wystepowaniem,
czasem masowym, widlaka gajowego Lycopodium annotinum
i paproci nerecznicy szerokolistnej Dryopteris dilatata (D. au-
striaca). Pod wzgledem skladu florystycznego nawigzuje on do
fitocenoz brzeziny bagienne;j.

Specyficznym zmianom podlega pas rodlinnosci wzdluz
glebokich rowéw odwadniajacych. W pierwszych etapach
sukcesji wtdrnej powstaja tam warunki sprzyjajace osiedleniu
sie i szybkiemu wzrostowi sosny, ewentualnie rdwniez brzozy.
Stopniowe osiadanie i mineralizacja torfu powoduje jednak,
ze ich szyje korzeniowe zostajg odstoniete, a ptaski system ko-
rzeniowy ulega rozerwaniu. Prowadzi to do obumarcia drzew
i odstoniecia dna lasu, a w dalszej kolejnosci do zaniku runa
borowego wskutek inwazji gatunkow $wiatlozadnych, np. trze-
$licy lub jezyn.

Wtdrna roélinno$¢ wyrobisk pozostaltych po wydobyciu
torfu w bardzo niejednakowym stopniu nawigzuje do natu-
ralnych fitocenoz wysokotorfowiskowych. W stosunkowo
$wiezych potorfiach, gdzie lustro wody utrzymuje sie wyso-
ko, tworzg si¢ wtérne mszary z réznych gatunkéw torfowcow
dolinkowych (gtéwnie Sphagnum cuspidatum i S. fallax), a w
bardziej zaawansowanych stadiach réwniez S. magellanicum,
S. rubellum, czy S. papillosum. Z ro$lin naczyniowych bardzo
czesto wystepuje zurawina, welnianka pochwowata, wetnian-
ka waskolistna Eriophorum angustifolium i turzyca dziébko-
wata Carex rostrata. Dwa ostatnie gatunki sa typowymi sktad-
nikami mszaréw na torfowiskach przej$ciowych. Zarastanie
wyrobisk ro§linnoscig torfotworcza konczy sie, gdy niski
poziom wody uniemozliwia intensywny rozwoj torfowcow i
pozwala na osiedlenie si¢ gatunkow drzewiastych. Nastepuje
to z reguly przed calkowitym wypelnieniem wyrobiska przez
roslinno$¢, stad tez teren na ktdrym prowadzono eksploatacije
tradycyjnymi metodami skfada sie najczesciej z mozaiki su-
chych grobli ze szczatkami flory torfowiskowej oraz z potorfi,
w ktorych flora ta jest lepiej zachowana.

Znacznie slabiej zachodzi spontaniczna sukcesja na rozle-
glych powierzchniach powstatych po przemystowym wydoby-
ciu torfu. Przesuszony i rozdrobniony torf z glebszych warstw
jest pozbawiony mikroorganizméw, w tym grzybéw miko-
ryzowych niezbednych dla wrzosowatych krzewinek. Jego
rozpylona w czasie suszy, a mazista po deszczach struktura
wybitnie utrudnia przesigkanie wody i utrzymanie stabilnej,
wysokiej wilgotno$ci podloza. W konsekwencji mozliwosci
skietkowania przywianych nasion i przetrwania mlodocia-
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the depth of water deposition. Stable positioning of water in
50 cm depth beneath bogs surface makes permanent settle-
ment of these species feasible. On the other hand, through
intensive transpiration they act likewise powerful sucking
pump. Birch is particularly ,efficient” in this regard hence its
numerous occurrences in the peat habitats regularly worsen
their humidity conditions.

Propagation of pine has shifted the occurrence border of
pine and birch bog forest towards the cupola centre, whereas
the forest phytocenoses which had originally occupied only
the lower parts of the slopes have, due to drying, undergone
degeneration change. Both birch species i.e. common white
birch and common birch, gain significant share in the stand;
alder buckthorn develops in the bush floor, and purple moor
grass densely grows in the ground cover, and at the same
time the last raised bog species have been withdrawing. One
of the transformation phases of the pine and birch bog for-
est phytocenoses distinguishes by, sometimes mass, occur-
rence of stiff club moss Lycopodium annotinum and com-
mon buckler fern Dryopteris dilatata (D. austriaca). In terms
of its floral composition, it corresponds to bog birch wood
phytocenoses.

The vegetation belt alongside deep drainage ditches
is subject to specific change. During the first phases of the
secondary succession favourable conditions appear there
to settlement and prompt growth of pine, and also possibly
birch. However, gradual self-consolidation and mineralisa-
tion of peat causes that their root necks become outcropped
and their flat root system undergoes breaking. That situation
leads towards dying of trees and outcropping the forest bot-
tom, and consequently extinction of the forest ground cover
under impact from photophilous species, e.g. the purple
moor grass or blackberry.

The secondary vegetation in the peat excavation pits cor-
responds very unevenly to natural raised bog phytocenoses.
In relatively recent excavations where water table retains high
the secondary peatmoss areas with various hollow moss spe-
cies develop (mainly Sphagnum cuspidatum and S. fallax),
and also S. magellanicum, S. rubellum, or S. papillosum in the
more advanced stages. As for vascular plants, cranberry, tus-
sock cottongrass, common cottongrass Eriophorum angustifo-
lium and Carex rostrata occur very often. The last two species
are typical components of the peatmoss areas on transition
mires. Overgrowing of the excavation pits with peat-forming
vegetation ends when the low water level makes development
of peatmoss unfeasible and allows for settlement of tree spe-
cies. That follows as a rule prior to the total filling the pit with
vegetation, thus the area where exploitation by traditional
methods was carried out presents mostly often a mosaic of
dry dykes with remnant of bog flora and the former peat ex-
cavation ponds where flora has been yet much more better
preserved.

The course of spontaneous succession is much weaker
over vast areas remaining after industrial peat extraction. Des-
iccated and broken up peat from deeper layers is deprived of
micro-organisms, including mycorrhiza fungi which are in-
dispensable for existence of heath dwarf-shrubs. Its structure
being dusty during drought periods and muddy after rains
extremely disturbs water permeation and sustaining of the
substratum high humidity. As consequence, the germination
opportunities for drifted seeds and survival of young peatbog
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nych osobnikéw roélin torfowiskowych sa wybitnie ograni-
czone, natomiast na miejscach takich cze$ciej odnotowywane
sa gatunki catkowicie obce dla siedlisk torfowych, w tym ro-
$liny ruderalne i chwasty, np. szczaw polny Rumex acetosella,
rzezusznik piaskowy Cardaminopsis arenosa.

1.4. Stan zachowania torfowisk baltyckich w Polsce
- powody podjecia projektu

Skala przeobrazen siedlisk i roslinnosci torfowisk bat-
tyckich w Polsce jest niezwykle wysoka. Zadne z torfowisk
tego typu nie utrzymalo si¢ w stanie nienaruszonym a wiele
praktycznie przestato istnie¢, gdyz zloze torfu wysokiego
zostalo calkowicie wydobyte lub tez zdegradowane w inny
sposob, np. przez wglebne pozary. Sposrod okolo 70 torfo-
wisk, co najmniej polowa zostala juz zupelnie zniszczonych.
Na pozostalych, niemal w kazdym przypadku, pierwotna
powierzchnia ich kopul zostala zredukowana, a warunki
siedliskowe i rodlinno$¢ sg zmienione w réznym stopniu.
Wyniki badan nad zakresem i kierunkami przeksztalcen
szaty roslinnej torfowisk wysokich w calej Polsce, opubliko-
wane juz prawie 40 lat temu udowodnily, ze 91% pierwotnej
powierzchni otwartych mszaréw zajmowala wéwczas ro-
$§linno$¢ wtérna. W ponad 40% byty to zdegenerowane bory
bagienne, ktore utracily cechy torfotworcze, a pozostaty
czg§¢ stanowily nielesne zbiorowiska zastepcze. Od tego
czasu proces degradacji siedlisk wysokotorfowiskowych i
zanikania wiasciwej dla nich pokrywy roélinnej nie tylko
nie zostal zahamowany, a wrecz ulegt nasileniu. Na tym tle
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Fot. 6. Potorfia stanowia niekiedy jedyne miejsce wystepowania rolinnosci torfowiskowej na silnie zdegradowanych torfowiskach
wysokich.
Peat excavation pits hollows are sometimes the only biotope of the peatbog vegetation on the strongly degraded peatbogs.

plant specimens are seriously reduced, and the species often
noted on such sites are totally alien to peat habitats, and they
include ruderal plants and weeds, e.g. dock Rumex acetosella,
and Cardaminopsis arenosa.

1.4. Conservation status of the Baltic raised bogs
in Poland - the reasons for launching this Project

The transformation scale of habitats and vegetation in the
Baltic raised bogs in Poland is extremely high. None of this
type bogs had chance to remain intact and yet many more of
them practically became extinct since the raised peat deposit
was entirely extracted or by other way degraded, e.g. by the
ground fires. At least a half of the total of about 70 raised bogs
has been totally damaged. On the remaining ones, almost for
each of the cases, the original area of their cupolas is reduced,
and the habitat conditions, including vegetation, have been
changed to various extent. The survey results obtained in the
scope of the extent and directions of transformation of the
raised bog vegetation throughout the Polish national territory
and published almost 40 years ago proved that 91% propor-
tion of the original area of the open peatmoss sites were at that
time occupied by the secondary vegetation. For more than 40%
those were degenerated pine and birch bog forests which lost
their peat-forming features, whereas non-forest substitution
habitats accounted for the rest. Since that time, the processes
of both degradation of the raised bog habitats and extinction of
their typical vegetation cover have been not only unrestrained,
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juz tylko niewielkie pozostalosci torfowisk kopulowych w
Polsce stwarzajg ostatnig szans¢ uratowania i zachowania na
przysztos¢ ich specyficznych cech przyrodniczych.

Postulaty obejmowania ostatnich pozostatosci torfowisk
baltyckich ochrona w formie rezerwatdéw przyrody byly od
dawna podnoszone w §rodowisku przyrodnikéw. Jeszcze w
2003 r. zaledwie 11 torfowisk baltyckich w Polsce bylo w
catosci, a dalszych 5 w czgsci objetych ochrong rezerwatows
- podczas gdy szacowano, ze do tej formy ochrony kwalifi-
kuje si¢ ok. 40. Zupelnie nie chronione pozostawaly najcen-
niejsze i najlepiej zachowane obiekty - jak Bagno Kusowo i
Stowinskie Blota. W przypadku pierwszego z nich, jeszcze
w latach 2001-2002 powaznie rozwazano przeznaczenie go
do eksploatacji torfu, co oczywiscie zupelnie zniszczyloby
to najpigkniejsze polskie torfowisko wysokie. Mimo ze dla
wielu obiektéw juz kilkadziesiat lat temu zostaty opracowa-
ne dokumentacje uzasadniajace ich rezerwatowg ochrone, z
roznych powoddéw odpowiednie rezerwaty nie powstawaly.

Pozytywny impuls w zakresie formalnej ochrony tor-
fowisk baltyckich przyniosto tworzenie w Polsce europej-
skiej sieci ekologicznej Natura 2000. Wprawdzie pierwsza
polska propozycja sieci zawierala tylko potowe sposrod
zastugujacych na to torfowisk baltyckich, lecz na Shadow
List opracowanej przez organizacje pozarzagdowe znalazty
sie praktycznie wszystkie zachowane obiekty, a w wyniku
kolejnych uzupelnien zglaszanych Komisji Europejskiej
przez rzad, praktycznie wszystkie one trafily do oficjalnego
projektu sieci.

Formalne objecie torfowiska ochrong nie oznacza jed-
nak zabezpieczania dalszego istnienia specyficznej przyro-
dy. Takze na torfowiskach prawnie objetych ochrona po-
pelniono w przeszioséci prawie w kazdym przypadku bledy
metodyczne w sposobie prowadzenia ochrony. Polegaly one
gltownie na:

»> stosowaniu ochrony biernej, zamiast potrzebnej w
wiekszosci obiektéw ochrony czynnej;

» braku planéw ochrony adekwatnych do rzeczywistego
stanu i celu istnienia poszczegdlnych rezerwatow;

> nie wykonywaniu potrzebnych zabiegéw ochrony czyn-
nej z braku srodkéw finansowych;

» nie respektowaniu przez stuzby melioracyjne faktu
ochrony torfowiska i prowadzeniu przez nie nowych
rowow odwadniajacych lub konserwacji wczesniej ist-
niejacych;

» obejmowaniu formalng ochrong tylko czesci (czasem
bardzo malej) ztoza torfowego;

» braku otuliny wokoét rezerwatdw, ktéra pozwalalaby na
bezkonfliktowa korekte stosunkéw wodnych;

» braku monitoringu przedmiotéw ochrony.
Widocznym efektem tych nieprawidtowosci jest fakt, ze

w wielu formalnie chronionych obiektach doszlo do zaniku

przedmiotéw ochrony lub dalszych niekorzystnych prze-

mian w przyrodzie torfowisk.

W niektérych obiektach potrzeba wykonania dziatan
ochronnych (przede wszystkim zablokowania rowéw od-
wadniajacych) podnoszona byla od lat, jednak z roznych
przyczyn dzialan tych nie wykonywano. Na torfowiskach
Kurze Grzedy i Staniszewskie Blota o potrzebie zablokowa-
nia rowdw pisano juz w latach 30-tych XX wieku, a pierwsze
przegrody realizujace ten postulat udato si¢, w bardzo ogra-
niczonej zreszta liczbie, zbudowa¢ dopiero po 60 latach od
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but even intensified. On this background, these only inconsid-
erable remnants of cupola bogs in Poland provide the utmost
opportunity to save them, including their specific natural fea-
tures, and to preserve them for the future.
The stipulations to extend formal protection in form of
Nature Reserves over the last remnants of the Baltic raised bogs
have been for many years proposed by the naturalists’ circles.
Yet in 2003 in Poland, only 11 Baltic bogs were totally and
further 5 partly protected as Nature Reserved - while, follow-
ing estimates, as much as ca 40 were considered eligible for
this conservation form. Such mostly valuable and the best pre-
served sites like Kusowo Bog (Bagno Kusowo) and Stowinskie
Bogs (Stowirskie Blota) remained unprotected at all. In case of
the former, yet in 2001-2002 its appropriation for extraction of
peat was under serious consideration that would have obvious-
ly meant the total destruction of this most beautiful raised bog
in Poland. So, although the relevant documentation to justify
provision of the reserve protection over a lot of such sites was
developed already several dozen years ago the respective Na-
ture Reserves have not been for many reasons yet established.
A positive impulse to establish formal protection over Bal-
tic bogs resulted from establishment of the Natura 2000 Eu-
ropean Ecological Network in Poland. Indeed the first Polish
proposal to establish this network included only a half of the
eligible sites of the Baltic bogs, but the Shadow List prepared
by non-governmental organisations included practically all
preserved sites, and in result of the subsequent supplements
submitted by the Government to the European Commission
practically all of them were included into official proposal of
this Network.
However, establishment of formal protection over a bogs
does not mean any provision safeguarding the further exist-
ence of specific natural features. Also with regard to each for-
mally protected bogs the methodological mistakes were com-
mitted in the past practically in each of the cases as far as the
management of their conservation is concerned. They included
mainly:
> the application of passive conservation, instead active con-
servation required in majority of these sites;
> the lack of the management plans adequate to both the
real status and objectives of conserving particular rese-
rves;

> the failure, due to lacking financial resources, to perform
necessary active conservation measures;

> the lacking respect on the part of the drainage services of
the fact that the bog is under protection, but further ma-
king new drainage ditches or carrying out maintenance
work on the previously existing ones;

> the extension of the official protection over only a part (be-
ing sometimes very small) of the peat deposit;

> the lack of the lag zone around the reserves that would
have provided for undisturbed correction of the water re-
lations;

> the lack of monitoring of the conservation objectives
achievement.

The facts which happened that the conservation targets
simply became extinct or that other unfavourable changes ap-
peared in the nature of a lot of officially protected bog sites are
the visible evidences of the above irregularities.

In case of certain sites, the need to perform the relevant
conservation actions there (primarily to stop operation of the
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tego czasu. O przesuszaniu si¢ Bagien Izbickach pisal prof.
Mieczystaw Janowski w roku 1982, a az do roku 2004 nie
zrobiono nic, by temu zapobiec.

1.5. Projekt LIFE

Aby poprawi¢ skutecznosé¢ ochrony torfowisk baltyckich
w regionie glownej ich koncentracji w Polsce -w wojewddz-
twach pomorskim i zachodniopomorskim - w latach 2003-
2007 Klub Przyrodnikéw przeprowadzit projekt ,Ochrona
wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu” Byt to pierwszy
w Polsce projekt z zakresu ochrony przyrody, na ktéry uda-
fo sie uzyska¢ finansowanie z instrumentu finansowego Unii
Europejskiej, stuzacego wlasnie ochronie ré6znorodnosci bio-
logicznej - LIFE-Nature (LIFE04NAT/PL/000208 PLBALT-
BOGS).

Koordynatorem projektu byt Klub Przyrodnikéw, a
partnerami — urzedy wojewddzkie w Gdansku i Szczecinie,
reprezentowane przez Wojewodzkich Konserwatoréw Przy-
rody. Oficjalnymi partnerami projektu byly tez dwa nadle-
$nictwa Laséw Panstwowych (nadlesnictwo Kliniska i nad-
le$nictwo Szczecinek), na gruntach ktérych znajdowaly sie
tacznie cztery objete projektem torfowiska.

Chronigc poszczegolne torfowiska, korzystalismy ze
wspOlpracy zarzadcow terenu -zyczliwej wspolpracy nadle-
$nictw Lasow Panstwowych w Miedzyzdrojach, Goleniowie,
Goscinie, Swidwinie, Karnieszewicach, Stawnie, Ustce, Dam-
nicy, Leborku, Choczewie, Kartuzach, Wejherowie i Lipuszu
oraz ze wspolpracy Nadmorskiego Parku Krajobrazowego i
Agencji Nieruchomosci Rolnych.

Oprécz europejskiego instrumentu finansowego LIFE-
Nature, projekt dofinansowaly takze: Fundacja EkoFundusz
oraz Program Malych Dotacji GEF. Realizacja projektu stala
sie mozliwa dzigki poreczeniu Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a ptynno$¢ finansowa
projektu zagwarantowata pozyczka Wojewodzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku.

Projektem objeto 23 obszary skupiajace 24 torfowiska (w
obszarze Lebskie Bagna znajduja si¢ dwa oddzielne torfowiska
— Lebskie i Czarne Bagno). Torfowiska objete projektem to:

- w woj. zachodniopomorskim torfowiska: Stowinskie
Blota (rezerwat przyrody), Janiewickie Bagno (rezerwat
przyrody), Bagno Kusowo (rezerwat przyrody), Warnie
Bagno (rezerwat przyrody), Bagno Ciemino (rezerwat
przyrody), Olszanka (rezerwat przyrody), Stramniczka
(rezerwat przyrody), Roby (rezerwat przyrody), Lazy
(rezerwat przyrody), Zaleskie Bagna (rezerwat przy-
rody), Karsibor (zespdt przyrodniczo-krajobrazowy),
Reptowo (zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy), Swidne
Bagno, Wierzchowo (uzytek ekologiczny),

— W woj. pomorskim torfowiska: Staniszewskie Blota (re-
zerwat przyrody), Kurze Grzedy (rezerwat przyrody),
Bielawa (rezerwat przyrody), Czarne Bagno (rezerwat
przyrody), Lebskie Bagno (rezerwat przyrody), Jezior-

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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drainage ditches) was requested for many years however, these
actions were never carried out because of various reasons. For
the Kurze Grzedy and the Staniszewskie Blota bogs, the writ-
ten proposals to stop operation of drainage ditches there were
made already in the thirties of the last Century, however the
first dams to respond these calls were constructed as late as
sixty years later, and in a very limited number of cases. Yet in
1982, Professor Mieczystaw Janowski wrote about desiccated
the Izbickie Bog and by 2004 nothing was done to prevent that
situation.

1.5. The LIFE Project

In 2003-2007, the Naturalists’ Club managed Project titled
»Conservation of the Baltic Raised bogs in the Pomeranian
Region”. The project objective was to improve efficiency of the
conservation measures of the Baltic raised bogs in their major
concentration area which is the Pomeranian and West Pomera-
nian Voivodships (i.e. Provinces). That was the first in Poland
such type project in the field of nature conservation. The re-
sources to finance them were acquired from the LIFE-Nature
financial instrument of the European Union, the aim of which
is just to protect biological diversity (Project No. LIFE04NAT/
PL/000208 PLBALTBOGS).

The Naturalists’ Club performed the Project Coordinator’s
role among its official partners being the Pomeranian Voivod-
ship Office, in w Gdansk, and the West-Pomeranian Voivodship
Office, in Szczecin, as represented by their respective Voivod-
ship Nature Conservators. Also, two Forest Inspectorates of
the ,,State Forests” National Holding were the official partners
to this Project, i.e. those in the localities of Kliniska and Szc-
zecinek, in the territories of which the total of four bogs were
situated, as covered by this Project.

When implementing the conservation activities over par-
ticular bogs, the Project Team benefited also from close and
friendly cooperation carried out with the managers of the ,,State
Forests” National Holding in Miedzyzdroje, Goleniéw, Goscin,
Swidwin, Karnieszewice, Stawno, Ustka, Damnica, Lebork,
Choczewo, Kartuzy, Wejherowo and Lipusz, while maintaining
also the cooperation with the Management of the Seaside Land-
scape Park and of the Agricultural Property Agency.

Apart from the LIFE-Nature European financial instru-
ment, this Project was co-financed also by the Eco-Fund Foun-
dation and the GEF Small Grants Programme. Its implementa-
tion was feasible thanks to gvarantee provided by the National
Fund for Environmental Protection and Water Management,
whereas its financial liquidity was warranted by the loan being
possible to grant by the Voivodship Fund for Environmental
Protection and Water Management, in Gdansk.

The Project covered 23 sites with 24 bogs (two separate
bogs are situated in the Lebskie Bagna area). Particular bogs
were following:

—  bogs in the West Pomeranian Voivodship: Stowinskie Blo-
ta (nature reserve), Janiewickie Bagno (nature reserve),
Bagno Kusowo (nature reserve), Warnie Bagno (nature
reserve), Bagno Ciemino (nature reserve), Olszanka (na-
ture reserve), Stramniczka (nature reserve), Roby (nature
reserve), Lazy (nature reserve), Zaleskie Bagna (nature
reserve), Karsibor (nature-landscape complex), Reptowo
(nature-landscape complex), Swidne Bagno and Wierzcho-
wo Bog (ecological site);

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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Ryc. 5. Lokalizacja obszaréw objetych projektem. z raportu malego
Fig. 5. Project sites.

ka Chojnickie (rezerwat przyrody), Dlugosz Krolewski

w Wierzchucinie (rezerwat przyrody), Bagna Izbickie

(rezerwat przyrody), Torfowisko Poblockie (rezerwat

przyrody), Las Gorkowski (rezerwat przyrody), Zaleskie

Bagna (rezerwat przyrody)

Celem strategicznym projektu bylo utrzymanie lub od-
tworzenie wlasciwego stanu ochrony zywych torfowisk wy-
sokich oraz boréw i brzezin bagiennych, tworzacych kom-
pleksy torfowisk wysokich typu baltyckiego.

Celami operacyjnymi byly:
zatrzymanie procesu odwadniania i przesuszania sie tor-
fowisk; ograniczenie zagrozen dla réznorodnosci biolo-
gicznej, spowodowanych przez odwodnienie torfowisk;
uzupelnienie wiedzy o walorach przyrodniczych, ekolo-
gii i hydrologii kazdego z wysokich torfowisk baltyckich
oraz przygotowanie dla nich dobrych planéw ochrony,
bazujacych na kompleksowej wiedzy; rozpropagowanie
nowoczesnego podejscia do ochrony wysokich torfowisk
baltyckich, wlacznie z metodami ochrony czynnej w nie-
zbednych przypadkach; budowa §wiadomosci spolecznej
dotyczacej waloréw baltyckich torfowisk wysokich i ich
europejskiego znaczenia, a takze $wiadomosci potrzeby
ich ochrony.

Idea projektu polegala na rozpoznaniu i zrealizowaniu
potrzeb ochrony objetych projektem obiektéw. Zatozono, ze
wszystkie objete projektem obiekty beda na koniec projektu
chronione we wtasciwej formie i beda posiadaly plany ochro-
ny (w czedci przygotowane w ramach projektu, a w czesci
zapewnione przez Wojewddzkich Konserwatoréw Przyro-
dy w ramach ich partnerstwa w projekcie). Projekt zakladat
jednak, ze plany ochrony zostang nie tylko opracowane, ale i
w znacznym zakresie zrealizowane, przynajmniej w zakresie
zadan wskazanych w nich jako pilne.

Doswiadczenia i rezultaty projektu
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— bogs in the Pomeranian Voivodship: Staniszewskie Blota
(nature reserve), Kurze Grzedy (nature reserve), Bielawa
(nature reserve), Czarne Bagno (nature reserve), Lebskie Ba-
gno (nature reserve), Jeziorka Chojnickie (nature reserve),
Dlugosz Krélewski in Wierzchucino (nature reserve), Bagna
Izbickie (nature reserve), Pobtockie Bog (nature reserve), Las
Gorkowski (nature reserve), and Zaleskie Bagna (nature re-
serve).

The Strategic Project Objective was to preserve or restore fa-
vourable conservation status of the active raised bogs and pine and
birch bog forests forming the Baltic type raised bog complexes.

The Operating Project Objectives were to:

retard the bogs dewatering and desiccation processes; reduce

threats to biological diversity as caused by dewatering of bogs;

acquire additional knowledge, as necessary, on the natural
values, ecology and hydrology of each of the Baltic raised
bogs, and to develop good management plans for them as
underpinned by comprehensive knowledge; disseminate up-
to-date approaches to conservation of the Baltic raised bogs,
including the active conservation methods, where appropria-
te; build awareness of the public concerning the values of the

Baltic raised bogs and their European scale importance, and

also the awareness of the need to protect them.

The Project idea consisted in surveying and implementing the
conservation needs on the part of the sites covered by this Project.
The initial assumption was that at the end of this project imple-
mentation all the sites comprised therein will be provided with
appropriate conservation forms and management plans (partly
prepared under this Project, and partly provided by the Voivod-
ship Nature Conservators in the framework of the partnership
under this Project). It was also assumed under this Project that
the management plans will be not only prepared, but also imple-
mented to the farthest extent possible, at least it its components
considered urgent.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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Rozpoczecie projektu: listopad 2003
Zakonczenie projektu: wrzesient 2007
Budzet projektu 968 337 €

W tym dotacja LIFE-Nature 681 080 €

Beneficjent: Klub Przyrodnikow
Partnerzy:
Pomorski Urzad Wojewodzki
(Pomorski Konserwator Przyrody)
Zachodniopomorski Urzad Wojewddzki
(Zachodniopomorski Konserwator Przyrody)
Nadle$nictwo Szczecinek
Nadlesnictwo Kliniska
Wspétfinansujacy:
Program Malych Dotacji GEF
EkoFundusz
Kredytujacy: Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku
Poreczyciel: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Conservation of raised bogs in the Pomeranian Region

Project start: November 2003

Project completion: September 2007

Project budget: 968 337 €

including 681 080 € donation from the LIFE-Nature
Programme

Beneficiary: The Naturalists’ Club
Partners:

The Pomeranian Voivodship Office

(The Pomeranian Nature Conservator)

The West-Pomeranian Voivodship Office

(The West-Pomeranian Nature Conservator)

The Szczecinek Forest Inspectorate

The Kliniska Forest Inspectorate
Co-Financers:

The GEF Small Grants Programme

The Eco-Fund Foundation
Credit donor: The Voivodship Fund for Environmental
Protection and Water Management, in Gdansk
Guarantor: The National Fund for Environmental
Protection and Water Management

1.6. Dzialania projektu

A
h?-—_ Doswiadczenia i rezultaty projektu

W ramach projektu podjeto nastepujace dziatania:
inwentaryzacja przyrodnicza i rozpoznanie ekologii oraz
hydrologii poszczegdlnych obiektow;

w razie potrzeby przygotowywanie dokumentacji umoz-
liwiajacych ustanowienie odpowiedniej formy ochrony
przyrody;

opracowanie planéw ochrony dla rezerwatéw przyrody;
opracowywanie dokumentacji technicznej (operaty
wodno-prawne, projekty budowlane) umozliwiajacej
uzyskiwanie zezwolen niezbednych do zablokowania ro-
wow odwadniajacych torfowiska;

opracowanie regionalnego ,,planu dziatania dla ochrony
torfowisk wysokich w Polsce” (Habitat Action Plan);
blokowanie odplywu wody z torfowisk za pomocg budo-
wy drewnianych i ziemnych przegréd oraz czgsciowego
zasypywania rowow;

usuwanie zarastajacych nalotéw brzozy i sosny zarastaja-
cych mszary wysokotorfowiskowe i wilgotne wrzosowi-
ska, jakie powstaly po przesuszeniu torfowisk;

usuwanie gatunkow obcych ($wierk) z boréw bagien-
nych;

eksperymentalne usuwanie murszu i transplantacja tor-
fowcow;

odstanianie stanowisk cennych roslin (wrzosca bagien-
nego, woskownicy europejskiej) zarastajacych drzewami
i krzewami;

transplantacje torfowcdw na powierzchni po eksploata-
cji torfu;

komunikacja spolteczna z lokalnymi spolecznosciami i
grupami interesu, w tym spotkania, druki i rozpowszech-
nienie ulotek o torfowiskach itp.;

organizacje warsztatdow poswieconych ochronie tor-
fowisk, w tym wyjazdy studialne do Estonii (naturalne

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu

1.6. Project activities

The following activities were taken under this Project:
making natural inventory of the relevant sites, including
ecological and hydrological survey on them;
preparation of the documentation sets, where necessary,
to provide for establishment of suitable nature conserva-
tion forms;

development of the Nature Reserve management plans;
preparation of technical documentation (water-law
statements, construction designs) to obtain permits as
required for cessation of the bog drainage;

development of the regional ,,Action Plan for conserva-
tion of raised bogs in Poland” (Habitat Action Plan);
locking water outflow from bogs with use of wooden and
earth dams and partial filling of the ditches;

elimination of birch and pine invasion from the raised
bog peatmoss and heath areas that grew on the desic-
cated bogs;

elimination of the alien species (spruce) from pine and
birch bog forest;

experimental elimination of peat-earth and transplanta-
tion of peatmosses;

outcropping the valuable plant stands (cross-leaved
heather, bog myrtle) which are shadowed by trees and
bushes;

transplantation of peat mosses into peat post-excavation
areas;

public communication with the local communities and
other stakeholders, including meetings, publication ma-
terials, and leaflets on bogs, etc.;

a series of workshops dedicated to the bog conserva-
tion issues, including the study tours to Estonia (natural

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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torfowiska wysokie) i Szkocji (renaturalizacja zdegrado-
wanych torfowisk);

opracowanie i publikacja poradnika ochrony torfowisk
wysokich;

budowa infrastruktury turystyczno-edukacyjnej na wy-
branych obiektach. Prezentacja i rozpropagowanie rezul-
tatow projektu.

1.7. Rezultaty projektu

>

nowy uzytek ekologiczny (34
ha) i jeden zespdl przyrodni-
czo-krajobrazowy (580 ha),
chronigcy torfowiska battyc-
kie. Tym samym wszystkie naj-

Powstalo 10 nowych rezerwatéw przyrody o tacznej po-
wierzchni 2053 ha

w wojewddztwie zachod-
niopomorskim:  Bagno
Kusowo, Lazy, Roby, Sto-
winskie Blota, Stramnicz-
ka, Warnie Bagno, Zale-
skie Bagno (czes$¢ zachod-
niopomorska);

w wojewodztwie pomor-
skim: Czarne Bagno, Leb- §
skie Bagno, Zaleskie Ba-
gna (cze$¢ pomorska).
Dodatkowo powstat jeden

projektu.

scope of the Project.

raised bogs) and Scotland (re-naturalisation of degraded
bogs);

preparation and publishing of the raised bog conserva-
tion manual;

construction of the tourism-educational infrastructure
on the sites selected; demonstration and promotion of
the Project results.

1.7. Project results

>

Fot. 7. Jeden spo$réd 10 rezerwatu utworzonych w ramach

One from the 10 of the reserves established within the

10 new Nature Reserves were established totalling to 2053
ha combined area, as follows:

- in the West Pomeranian
Voivodship: Bagno Kusowo,
Lazy, Roby, Stowinskie Blota,
Stramniczka, Warnie Bagno,
Zaleskie Bagna (the West Po-
meranian part thereof);

- in the Voivodship Po-
meranian Voivodship: Czarne
Bagno, Lebskie Bagno, Zalesk-
ie Bagna (the Pomerania part
thereof).

Additionally, one ecologi-
cal site (34 ha) and one nature-
landscape complex (580 ha)
were established which pro-
tect the Baltic bogs. Thus, all
the most valuable Baltic bogs

Fot. J. Kujawa-Pawlaczyk

Dla wszystkich obiektéw sporzadzono dokumentacje przyrodnicze oraz skompletowano plany ochrony

For all sites, nature survey and management plans have been completed.

BLITRL BFE
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cenniejsze torfowiska baltyckie na Pomorzu zostaly objete
wlasciwg forma ochrony przyrody.

in the area of the Pomeranian Region have been comprised
within adequate forms of nature conservation.

» The natural values and conservation needs of all bogs

» Rozpoznano i opisano walory przyrodnicze, zidentyfi-

kowano potrzeby ochrony wszystkich torfowisk objetych
projektem;

covered by Project have been identified, surveyed and
described.

» Skompletowano plany ochrony dla wszystkich rezerwa- The management plans for all Nature Reserves protecting
tow przyrody chroniacych torfowiska baltyckie na Po- the Baltic bogs in the Pomeranian Region are completed.
morzu; All the Baltic bogs in the Pomeranian Region, the pro-

>  Wszystkie lepiej zachowane torfowiska baltyckie na Po- tection of which is maintained on satisfactory level, have
morzu zostaly wprowadzone do propozycji sieci specjal- been introduced into the designation proposal of spe-
nych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000, zgtoszonej cial protected areas (habitats) on the Natura 2000 sites,
przez Polske do Komisji Europejskiej. Sposrod obiektow as submitted by Poland to the European Commission for
projektu, tylko bardzo zdegradowane torfowisko Repto- approval. From amongst the Project sites, only the most
wo pozostaje obecnie poza siecig Natura 2000, jednak degraded the Reptowo bog is currently beyond the Natura
wierzymy, Ze i ono zostanie wlaczone do sieci, gdy sku- 2000 Network, however, the Authors believe that also that
teczna okaze si¢ renaturyzacja bardzo zdegradowanych site will be included into the network once re-naturalisa-
dzi$ boréw bagiennych; tion of pine and birch bog forests being mostly degraded

» Zablokowano odptyw 5 nowadays appears effective;
wody w 17 spoérod 24 tor- ‘ »  Water outflow from 17
fowisk objetych projektem, of the total of 24 bogs covered
budujac drewniane lub by the Project was stopped by
ziemne przegrody w 720 ® means of construction and in-
punktach oraz catkowicie stallation of wooden or earth
lub cze$ciowo zasypujac dams in 720 places and by par-
odcinki zbednych rowéw o tial or total filling the ditches
facznej dlugosci 4 km. Na sections considered redundant,
pozostalych 7 obiektach the total combined length of
nie bylo pilnej potrzeby, which is 4 km. No urgent need
albo nie bylo technicznych or technical feasibility to stop
mozliwosci zablokowania water outflow was stated for
odptywu wody; remaining 7 sites.

» Na 12 torfowiskach usu- Fot. P Pawlaczyk % Birch and pine invasion
nieto catkowicie lub cze- Fot. 8. W ramach projektu W){budowefno kilkaset zastayve.k. overgrowing open bog ecosys-
éciowo naloty brzozy i Some hundreds damming barriers have been built in frames tems, birch sprouts or birch and
sosny zarastajace otwarte of project. spruce undergrowth from bog
ekosystemy bagienne, odrosla brzozowe, albo podrosty forest was removed totally or partially from 12 bogs. The total
brzozowe i $wierkowe w borach bagiennych. Laczna po- combined area of these remedial actions amounts to 720 ha.
wierzchnia tych zabiegdéw wyniosta 720 ha; Threats to biological diversity on bogs were eliminated

» Usunieto zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej by means of active conservation measures applied to the
torfowisk, wykonujac po- — cross-leaved heather Erica te-
trzebne zabiegi ochrony tralix and bog myrtle Myrica
czynnej stanowisk wrzo$- gale stands.
ca bagiennego Erica tetra- »  Experimental transplan-
lix i woskownicy europej- tation of peatmosses on 1 ha
skiej Myrica gale; area peat post-extraction site

» Przeprowadzono na po- was performed, the results of
wierzchni 1 ha ekspery- which being in the future pos-
mentalng transplantacje sible to use for planning pur-
torfowcow na powierzchni pose of reclamation of the peat
po eksploatacji torfu - jego post-extraction areas.
wyniki bedg w przysztosci »  The raised bog conserva-
mogly by¢ wykorzystane tion manual (Pawlaczyk, Her-
przy planowaniu rekulty- | bichowa and Staniko, 2005) was
wacji wyeksploatowanych prepared and published.
torfowisk; »  DPublicly accessible paths,

. . Fot. P. Pawlaczyk

> Opracowano 1 opubliko- Fot. 9. Usuwanie nalotéw drzew prowadzono na powierzchni ok. gangways and.I.)latforms were
wano poradnik ochrony 720 ha. arranged to facilitate access to 8
torfowisk wysokich (Paw- Removing trees has been implemented on the area ca 720 ha. bog sites that provide contacts,
laczyk, Herbichowa i Stan- also to non-specialists, with the
ko 2005); »raised bog landscape™

"'".-'Ff'_ Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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Fot. 10.

Powierzchna z eksperymentem transplantacji torfowcow.

Experiment of peatmosses transplantation.

> Zorganizowano publicznie

dostepne $ciezki, kladki i §
pomosty udostepniajace 8 |

obiektéw torfowiskowych,
dajace takze niespecjali-
stom mozliwos¢ zetkniecia
sie z ,krajobrazem torfowi-
ska wysokiego”;

» Spotecznosci lokalne sta-
ty sie bardziej $wiadome
waloréw torfowisk wyste-
pujacych na ich terenie i
potrzeb ich ochrony. Przy-
czynilo si¢ do tego okoto
300 spotkan, dyskusji i
uzgodnien, przeprowadzo-
nych w ramach projektu,
a takze rozpropagowanie
0k.3000 ulotek prezentuja-
cych torfowiska;

» Okoto 30-osobowa gru-
pa oséb — przyrodnikéw
lesnikéw, naukowcow i
urzednikéw  zaangazo-
wanych w ochrone tor-
fowisk - nabyta szeroka i
kompleksowg wiedze tor-

fowiskach wysokich i ich &

ochronie, uczestniczagc w
cyklu warsztatéw organi-
zowanych w Polsce oraz
warsztatowych wyjazdow
na torfowiska Lotwy, Es-
tonii i Szkogji. Ich zaan-
gazowanie i entuzjazm
dobrze wroézy przyszlosci
ochrony torfowisk wyso-
kich na Pomorzu;

5

Fot. ]. Herbich

Fot. 11. Ktadki, platformy widokowe i tablice edukacyjne to glowne
elementy infrastruktury udostepniajacej wybrane torfowiska.
Gangways, viewing platforms and information panels are
the main access facilities on selected peatbogs.

Fot. 12. Jedno z wielu spotkan ,,na gruncie”

One of many field meetings.
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Fot. ]. Kujawa-Pawlaczyk

Fot. P. Pawlaczyk

»  The local communities
became more aware of the
bogs values typical for the ar-
eas where they dwell and for
the associated conservation
purposes thereof. That was
underpinned by about 300 dis-
cussions meetings and other
arrangements made under this
Project, as well as about 3,000
bog promoting leaflets were
disseminated.

»  About 30-people group
- environmentalists, foresters,
scientists, researchers, and offi-
cials involved in bog protection
— were familiarised with broad
and comprehensive knowledge
on raised bogs and their protec-
tion. Those were participants to
a series of domestic (in Poland)
and international workshops
held on raised bogs in Latvia,
Estonia and Scotland. Their
involvement and enthusiasm
provides good perspectives for
the future of raised bog conser-

* vation in the Pomeranian Re-
| gion.

»  Water level monitoring
system was implemented on
bogs covered by Project.

All the conservation needs
which were known in the time
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» Zorganizowano  system
monitoringu  poziomu
wody na torfowiskach ob-
jetych projektem.

W wyniku projektu za-
spokojono wszystkie potrzeby
ochrony, jakie w momencie
podejmowania projektu byty
znane w objetych nim obiek-
tach. Wierzymy, ze dlugoter-
minowym efektem projektu
bedzie uzyskanie wlasciwego
stanu ochrony torfowisko-
wych siedlisk przyrodniczych
w obiektach projektu - otwar-

when this Project was being
launched on the sites it has
covered have been satisfied in
& result of its implementation.
The Authors believe that fa-
vourable conservation status
of the bog natural habitats on
the Project sites, i.e. open bogs,
~ pine and birch bog forests
and humid heaths, will result
in the long-term effect of this
Project.

Fot. ]. Jermaczek

tych mszaréw, boréw i brzezin Fot. 13. Uczestnicy warsztatéw w Estonii.

bagiennych oraz wilgotnych
wrzosowisk.

2. Obiekty projektu i metody ich ochrony

2.1. OLSZANKA
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Rezerwat przyrody Olszanka, o powierzchni 1354,40

ha, chroni pozostalosci olbrzymiego torfowiska wysokiego
potozonego na pd. od Stepnicy, w poblizu brzegu Zalewu
Szczecinskiego. Torfowisko jeszcze w poczatku XX wieku
stanowito wspanialy obiekt przyrodniczy, lecz zostalo znisz-
czone przez gospodarke le$ng. Mimo to w 1985 r. w zachod-
niej czesci torfowiska utworzono rezerwat przyrody ,Wilcze
Uroczysko”, w 1998 r. duzy rezerwat ,Olszanka’, a w 2006 r.
oba rezerwaty polaczono w jeden.

Rezerwat wchodzi w sktad Obszaru Specjalnej Ochro-
ny Siedlisk Natura 2000 ,,Uroczyska w Lasach Stepnickich”.
Obiekt jest w cato$ci wlasnoscig Skarbu Panstwa i pozostaje
w zarzadzie Lasow Panstwowych — nadle$nictwa Golenidw.

Torfowisko wysokie Olszanka jest czescig olbrzymiego
kompleksu torfowego, rozciagajacego si¢ szerokim pasem
wzdtuz wschodnich wybrzezy jeziora Dabskiego, od miejsco-
wosci Lubczyna, dalej wzdluz Odry i Roztoki Odrzanskiej,
ktdra stanowi poludniows cze$¢ Zalewu Szczecinskiego. Tor-
fowisko rozwinelo si¢ u ujécia Odry do Zatoki Stepnickiej,
w najbardziej pétnocnej czesci kompleksu. Jest ono kopulo-
wym torfowiskiem typu baltyckiego, o eliptycznym ksztalcie
o diugosci (prostopadle do Odry) 4 km i szerokosci (prosto-
padle do Krepy)- 2,5 km, zajmujacym obszar ponad 10 km.
Torfowisko ma postaé splaszczonej kopuly w $rodku z wy-
raznym spadem ku obrzezy. Najwyzej polozona jest srodko-
wa cze$¢ kopuly znajdujaca si¢ w potudniowo- wschodniej
czesci kompleksu, ktéra wznosi si¢ na wysoko$¢ ponad 3,2 m,
z najwyzszym punktem 3,26 m n.p.m.

Zloze torfu osiaga miagzszo$¢ do 6 m i zbudowane jest
w spagu z torféw przej$ciowych i niskich, a w stropie z tor-
fow wysokich, sfagnowych, czyli mszarnych, utworzonych
z torfowcéw. Spagowe warstwy torfu przejSciowego oraz
poklady torféw niskich leza ponizej dzisiejszego poziomu

BLITRL BFE

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

Workshop participants in Estonia.

2. The sites covered by this Project and the methods for
their conservation

2.1. OLSZANKA
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Olszanka The bog Nature Reserve occupying 1354.40
ha area, protects the remnants of huge raised bog situated
southwards of Stepnica, next to the Szczecin Lagoon shore.
Yet at the beginning of the 20" Century the bog constitut-
ed marvellous natural site, however it has been damaged in
course of the forest management. Nevertheless, in 1985, the
sWilcze Uroczysko” (Wolf Range) Nature Reserve was estab-
lished in western part of the bog, and also a large ,,Olszanka”
reserve in 1998, and in 2006 the both reserves were integrat-
ed into a single one.

The Reserve is designated as the Natura 2000 proposed
Site of Community Importance named ,,Uroczyska w Lasach
Stepnickich” (Ranges in the Stepnickie Forests). The whole site
is the property of the State Treasury and is managed by the
Goleniow Forest Inspectorate of eth ,,State Forests” National
Holding.

The Olszanka raised bog is a part of gigantic peatbog
complex stretching as a wide belt alongside the eastern shore
of the Dabskie Lake, from the locality of Lubczyna, and then
alongside the Odra River and the Roztoka Odrzanska (Odra
River Braid) which forms the southern part of the Szczecin
Lagoon. The bog developed at the Odra River outlet into the
Stepnicka Gulf in the northern-most part of the complex.
It is a cupola-type, ellipse-shape Baltic bog, 4 km in length
(perpendicular to the Odra River) and 2.5 km wide (perpen-
dicularly to the Krepa River), while occupying more than 10
km area. The bog is shaped as a cupola being flattened in the
middle and with visible slope falling downwards to its lagg.
While situated in the south-eastern part of the complex the
central part of cupola is the highest, i.e. reaching more than
3.2 m in height, with its 3.26 m peak-point above sea level.

Thickness of peat deposit amounts to 6 m and that is
formed with transition peat and fens peat within the floor,
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wdd w Odrze. Najglebsze poklady torfu, to poktady torféw
przejsciowych turzycowo- sfagnowych i drzewno- sfagno-
wych z udzialem drewna brzozy, pochodzace z poczatku
okresu atlantyckiego, czyli blisko sprzed 6 tys. lat. Torfowi-
sko w tym czasie nie mialo kontaktu z otwartymi wodami
rzeki.

Torfy niskie ksztattowaly si¢ pod wplywem podnosza-
cych sie wod Odry, ktdre zalewaly w przesztosci powierzch-
nie torfowiska i mialy decydujacy wplyw na tworzenie si¢
poktadéw torféw szuwarowych, gléwnie trzcinowego i trzci-
nowo- turzycowego. Wzrost w tej fazie postepowal stopnio-
wo, odpowiednio do poziomu wody w Odrze. Warstwy torfu
wysokiego budujace kopule torfowiska tworzyly si¢ juz po-
wyzej zwierciadla wdd. Seria tych utwordw jest wskaznikiem
uchylenia zalew6éw Odry.

Warstwe torféw wysokich buduje w znacznej czeéci torf
wysoki typu fuscum. To wlasnie torfotworczy zespo6l Spha-
gnetum fusci zbudowal poteznag soczewke migzszosci rzedu
2,5 m, wyniesiong kopulasto nad poziomo ulozone gtebsze
poktady zloza.

Torfowisko Olszanka zostalo zalesione prawdopodobnie
w latach 1830-1850. Wprowadzenie drzewostanu na torfowi-
sko nastgpito po jego odwodnieniu w wyniku kompleksowej
melioracji. Sosna wprowadzona byla rzedowo na podsyp-
ce mineralnej. W okresie powojennym torfowisko uleglo
wtérnemu zabagnieniu na skutek zaniechania remontéw i
konserwacji istniejacego systemu melioracyjnego. Niestety,
w latach 1963-1964 przeprowadzono prace remelioracyjne,
przyczyniajac si¢ do zmiany stosunkéw wodnych i osusze-
nia terenu. W pdzniejszych latach ograniczano si¢ z reguly

and with raised, sphagnum, i.e. moss-type peat, originated
from peatmoss. The floor layers of transition peat and the
deposits of fens peat are situated below the present water
level in the Odra River. The deepest peat layers are the depos-
its of transition peat sedge-sphagnum and wood-sphagnum
with share of birch-wood, originated from the beginning of
the Atlantic period, i.e. near 6 thousand years ago. In those
times, the bog had no contact with open river waters.

Fens peat developed under impact of raising Odra River
waters which flooded the bog surface in the past and caused
decisive effects on the formation of rush peat, mainly reed
and reed-sedge peat. The growth in that phase followed grad-
ually in line with the levels of the Odra River water. The bog
cupola-forming raised peat deposits arose already above the
water table. A series of those formations is an indicator of
elusion of the Odra River inundation.

The raised peat fuscum type forms to much extent the
raised peat layer. It is just the peat-forming Sphagnetum fusci
association which formed huge lens, thickness amounting
to 2.5 m, uplifed as cupola above horisontally laid deeper de-
posit layers.

Afforestation of the Olszanka The bog was carried out
presumably in 1830-1850. Introduction of tree stands into
the bog was effected after its dewatering through comprehen-
sive drainage. Pine was introduced in rows on mineral sub-
stratum. After the WW II, in result of negligence to provide
for repairs and maintenance of existing drainage system the
bog became secondary swamped. Unfortunately, re-drainage
work was carried out in 1963-1964 which contributed to al-
teration of water relations and draining of the area. Later on,
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Fot. 14. Torfowisko ,,Olszanka”.
»Olszanka” peatbog.
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do biezagcych prac melioracyjnych zwigkszajacych przeptyw
wody w istniejacych rowach melioracyjnych. Drzewostany
sosnowe boréw bagiennych uzytkowano rebnig zupelng Ib
o maksymalnej powierzchni zrebu 4 ha i odnawiano sztucz-
nie z recznym przygotowaniem gleby. Udatno$¢ zakladanych
upraw byla jednak niewielka, a ich sklad gatunkowy uzupel-
niafa dynamicznie odnawiajaca si¢ brzoza.

Gwaltowne zamieranie drzewostanéw sosnowych pod
koniec lat siedemdziesigtych XX wieku, spowodowane od-
dzialywaniem emisji przemystowych z zaktadéw w Policach,
spowodowalo usuwanie ich w latach 1978-1985 wielkopo-
wierzchniowymi zrebami zupetnymi. Po usunieciu martwych
drzew przystapiono do odnawiania wylesionych powierzchni,
lecz skuteczno$¢ odnowien byta wyjatkowo niska. W 1989 r.
przeszedl pozar na wylesionych i odnowionych powierzch-
niach, ktéry calkowicie zniszczyl wprowadzone nasadzenia.
Pozarzysko miato powierzchnie 328 ha. Na pozarzysku pro-
bowano nasadzi¢ olsz¢ czarna, co zakonczyto sie catkowitym
niepowodzeniem, a jej miejsce zajela ekspansywna brzoza
brodawkowata, obsiewajaca si¢ w sposdb naturalny.

Flora i roélinnogé¢

We florze rezerwatu stwierdzono 129 gatunkéw roslin
naczyniowych. Najciekawszym z nich jest dlugosz krolew-
ski Osmunda regalis, majacy tu duza, jedna z wigkszych w
Polsce populacje. Bardzo rzadko wystepuje Ledum palustre i
Drosera rotundifolia. Dno lasu jest natomiast zdominowane
przez zwarte fany Molinia coerulea i jezyny Rubus sp. div. W
przesuszonych brzezinach dos¢ licznie ro$nie wiciokrzew po-
morski Lonicera peryclimenum. W olszynach na péinocnych
i potudniowych obrzezach torfowiska masowo wystepuja
opanowujace dno lasu neofity
- niecierpek pomaranczowy
Impatiens capensis, niecierpek
gruczolowaty Impatiens glan-
dulifera i niecierpek drobno-
kwiatowy Impatiens parviflora.
We florze mchéw nie stwier-
dzono dotad cenniejszych ga-
tunkow.

Jeszcze w poczatkach XX
wieku na torfowisku wyste-
powaly: Erica tetralix, Myrica
gale oraz Empetrum nigrum,
dzi$ jednak nie ma juz dla nich
odpowiednich siedlisk.

Najwiekszag powierzchnie Fot. 15. Dlugosz krolewski Osmunda regalis - jedna z najwiekszych
osobliwosci florystycznych rezerwatu.

Royal Fern Osmunda regalis - one of the most interesting
components of Nature Reserve flora.

w rezerwacie zajmuja zdegra-
dowane brzeziny o luznym
drzewostanie i runie zdomino-
wanym przez trzegslice Molinia coerulea, orlice Pteridium aqu-
ilinum 1 jezyny Rubus sp., majace bardzo ekspansywny cha-
rakter. Na szczycie kopuly brzeziny przechodza w traworosla
trzeslicy z rozproszong brzoza. Na obrzezach kopuly wyksztal-
cily sie olsy torfowcowe a juz poza torfowiskiem - legi jesiono-
wo-olszowe i legi wierzbowe, a takze nadrzeczne ziotorosla z
arcydzieglem nadbrzeznym Angelica archangelica ssp. litoralis.

Pozostalo$ci mszaréw zachowaly sie tylko w potorfiach.
Ostatnim skupieniem gatunkéw torfowiskowych jest mszar
w miejscy tzw. Czarnego Jeziorka, zanikajacy jednak ze
wzgledu na zte warunki wodne.
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the work was only confined as a rule to the current drainage
work which thus increased water flow in existing drainage
ditches. Tree stands in pine and birch bog forests were uti-
lised by means of Ib-type clear cutting, with 4 ha maximum
cut area, and renewed artificially with manual soil prepara-
tion. However, effectiveness of the arboriculture established
was inconsiderable, and their species composition was sup-
plemented by birch re-growing dynamically.

Rapid dying of pine stands in late seventies of h 20th
Century, as caused by industrial emission impacts from the
Police Chemical Plant, resulted in their removal in 1978-1985
by means of the large-area clear cuts. Renewal of deforested
areas was began once dead trees were removed, however the
effectiveness of such renovation was extremely low. In 1989,
fire damaged the deforested and renewed areas that entirely
eliminated the plantings introduces. The area burned out was
328 ha. Planting of black alder was attempted on that area,
but the effect was totally unsuccessful, while alder was spon-
taneously replaced by naturally self-seeding expansive com-
mon birch.

Flora and vegetation
129 vascular plant species were found in the reserve flo-

ra. The royal fem Osmunda regalis is the most important of
them which characterises by big population being here one of
the biggest in Poland. Ledum palustre and Drosera rotundifo-
lia occur very seldom. Forest floor is predominated by open
fields of Molinia coerulea and blackberry Rubus sp. div. Com-
mon honeysuckle Lonicera peryclimenum grows in quite big
quantities in desiccated birch woods. Neophytes grow in alder
forests on the northern and southern bog laggs - jewelweed
Impatiens capensis, ornamental
jewelweed Impatiens glandulif-
era and small balsam Impatiens
parviflora which in masses
overwhelm the forest floor.
No more valuable species were
found so far in the moss flora.

Yet in early 20th Century
Erica tetralix, Myrica gale and
Empetrum nigrum appeared
in the bog, however no habi-
tats favourable for them occur
nowadays.

Degraded birch woods oc-
cupy the largest area in the re-
serve with their scarce stands
and the ground flora predomi-
nated by purple moor grass
Molinia coerulea, brackenfern
Pteridium aquilinum and blackberry Rubus sp. which have very
expansive character. On the cupola top birch woods change into
purple moor grass vegetation with scattered birch. Peatmoss al-
der carrs developed on the cupola lagg, and - already beyond
the bog - the riverside ash-alder carrs and willow carrs, and
also riparian tall-herbs with Angelica archangelica ssp. litoralis.

Residual open bogs have preserved only in peat post ex-
cavation pits. Open moss area on the site of so called Czarne
Jeziorko (Black Pond) is the recent peatbog species association
which has however been vanishing due to unfavourable water
conditions.
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Fauna

Najwieksza osobliwosciag
faunistyczngrezerwatujest wy-
stepowanie w nim az 9 gniazd
bielika. Nigdzie w Europie
nie odnotowano takiej kon-
centracji tego ptaka. Niektore
gniazda s3 oddalone od siebie
zaledwie kilkadziesigt metréw.
Oproécz legowiska obszar ten
pelni takze role noclegowiska
i koczowiska dla zimujacych
bielikéw. Np. w marcu 1996 r.
obserwowano na tym terenie
naraz 53 bieliki.

Osobliwoscig fauny rezer-
watu jest takze wystepowanie
tu zmii Vipera berus. Fauna
bezkregowcow jest jeszcze sla-
bo poznana.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony rezerwatu przyjeto zachowanie ze wzgle-

déw przyrodniczych i naukowych torfowiska battyckiego,

boréw bagiennych i olséw oraz rzadkich i gingcych gatun-

kow ptakow i ssakow.

Cele rezerwatu majg by¢ realizowane przez:

1. Przywrdcenie optymalnych stosunkéw wodnych na ko-
pule torfowiska (zablokowanie odptywu wody rowami).

2. Staly monitoring wody.

3. Zahamowanie proceséw degradujacych siedlisko.

4. Stosowanie zabiegéw ochronnych umozliwiajacych re-
naturyzacje szaty roslinne;j.

5. Zachowanie olsu torfowcowego Sphagno squarrosi- Al-
netum, olsu porzeczkowego Ribeso nigri- Alnetum, legu
olszowo jesionowego Fraxino- Alnetum, boru bagienne-
go Vaccinio uliginosi- Pinetum.

6. Zachowanie stanowisk chronionych gatunkéw roslin,
ze szczegdlnym uwzglednieniem diugosza krélewskiego
Osmunda regalis.

7. Ochrone miejsc legowych i monitoring bielika Halia-
eetus albicilla.

8. Monitoring zmian zachodzacych w rezerwacie po wpro-
wadzeniu ochrony czynne;j.

Zaplanowano zablokowanie odplywu wody z torfowiska
przez budowe licznych przetasowan na wszystkich rowach
odwadniajacych. W przyszlych latach, o ile podniesienie po-
ziomu wody nie spowoduje zahamowania ekspansji brzozy i
trzeslicy, planuje si¢ takze usuwanie brzozy z wybranych po-
wierzchni na torfowisku, a takze eksperymentalne $cinanie
kep trzedlicy, oraz zdzieranie darni i murszu. Zaplanowano
czynng ochrone stanowisk dlugosza krélewskiego (oczyszcza-
nie rowdéw melioracyjnych w poblizu istniejacych i historycz-
nych stanowisk dlugosza w celu usprawnienia odprowadzania
wod ,,cotkowych” i opadowych; przerzedzanie miodych drze-
wostanéw olszowych w celu poprawienia warunkéw $wietl-
nych), reczne koszenie niecierpkéw, koszenie igk, a takze
podsadzenia wierzb i topdl w celu odtworzenia fragmentéw
tegu wierzbowo-topolowego w strefie aluwialnej Odry.
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Fauna

Existence of as much as 9
nests of white-tailed eagle is
the utmost faunistic curiosity of
the reserve. Such concentration
of this bird has been noted no-
where throughout Europe. Cer-
tain nests are distant each other
by just only several dozen me-
tres. Apart from being a breed-
ing site, this area fulfils also the
role of accommodation place
and lair for wintering white-
tailed eagles. For example, in
March 1996, as much as 53
white-tailed eagles were mean-
while watched in that area.

The occurrence of the com-
mon northern viper is another
faunistic reserve curiosity Vi-
pera berus. Invertebrate fauna
has been poorly known so far.

Fot. M. Pomaski
Fot. 16. Bielik Haliaetus albicilla - w rezerwacie osiaga najwyzsza
koncentracje w Europie!
White-tailed eagle Haliaetus albicilla - in Olszanka Nature
Reserve the biggest population density in Europe appears!

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve, with re-

gard to natural and scientific aspects, the Baltic bog, pine and

birch bog forests and alder carrs and rare and vanishing bird

and mammal species. The management goals of the reserve
have to be implemented through:

1. Restoration of optimum water relations on the bog cupo-
la (blockage of water outflow through ditches).

2. Continuous water monitoring.

Retarding habitat degradation processes.

4. Application of the conservation measures to provide for
re-naturalisation vegetation cover.

5. Preservation of peatmoss alder carr Sphagno squarrosi
Alnetum, currant alder carr Ribeso nigri- Alnetum, river-
side ash-alder carrs Fraxino-Alnetum, pine and birch bog
forest Vaccinio uliginosi-Pinetum.

6. Preservation of the stands of protected plant species,
with special regard to royal fem Osmunda regalis.

7. Conservation of breeding sites and monitoring of white-
tailed eagle Haliaeetus albicilla.

8. Monitoring of changes occurring in the reserve once the
active conservation measures are introduced.

The blockage of water outflow from the bog has been
planned to implement by means of numerous damming
facilities on all drainage ditches. In the forthcoming years,
where raised water level does not stop expansion of birch
and purple moor grass, removal of birch from selected bog
areas and also experimental mowing of the purple moor
grasshummocks, as well as stripping off turf and peat-earth
is planned. Active conservation of the royal fem stands is
planned (cleaning of drainage ditches next to existing and
historical fem stands with the aim to improve discharging of
backwaters and precipitation water; replanting of young al-
der stands to improve lighting conditions); manual cutting of
Impatiens, scything of meadows, and also planting of willows
and poplars in order to restore fragments of willow-poplar
carr in the alluvial zone of the Odra River.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project

w




Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony rezerwatu;

> w2006 i 2007 r. zbudowano 101 przetamowan na ro-
wach, gtownie w okolicy ,,Czarnego Jeziorka” i koputy
torfowiska.

2.2. SWIDNE BAGNO
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Torfowisko Swidne Bagno jest czescig wigkszego kom-

pleksu torfowego polozonego na wyspie Uznam, w miescie
Swinoujécie, na granicy polsko-niemieckiej. W kompleksie
tym dominujg utwory niskotorfowiskowe, a gléwna cze$¢ sta-
nowi plytkie jezioro-mokradfo Czernin (Zerninsee; po stro-
nie niemieckiej). Jednak na wsch. i pn.-wsch. od tego jeziora
wystepuja torfy wysokie, budujace opisywany tu obiekt.

Torfowisko lezy w granicach Obszaru Specjalnej Ochro-
ny Siedlisk Natura 2000 ,Wolin i Uznam”. Obiekt jest w calo-
$ci wlasnoscig Skarbu Panstwa i pozostaje w zarzadzie Lasow
Panstwowych - nadlesnictwa Miedzyzdroje.

Caloé¢ kompleksu torfowego okolona jest utworami
morenowymi. Zwlaszcza od péinocy, zachodu i potudnia
torfowisko i jezioro Czernin jest okolone pasmem moreno-
wych wzgérz. Od strony potudniowej siegaja one do 69 m
wysokoéci nad poziom morza (po stronie niemieckiej), a po
stronie p6inocnej — do 58 m. Tylko od wschodu (na styku z
zabudowa miasta Swinoujécie) zaglebienie zamykaja utwory
wydmowe.

The following activities were completed under Project:
»> The reserve management plan has been prepared;

»> In 2006 and 2007, 101 damming facilities were installed
on ditches, mainly in the area of the ,Czarne Jeziorko”
and bog cupola.

2.2. SWIDNE BAGNO
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Swidne Bagno bog is a part of a larger peat complex
situated on the Isle of Uznam, in the locality of Swinoujscie,
on the Polish-German border. This complex is predominated
by fens peat formations, while the Czernin (Zerninsee on the
German side) shallow lake-swamp is its major part. However,
raised peat forming the site in question is situated north-east-
wards of this lake that forms the site in question.

The bog is situated within boundaries of the ,Wolin i
Uznam” Natura 2000 proposed Site of Community Impor-
tance. The whole site is the State Treasury property as man-
aged by the Miedzyzdroje Forest Inspectorate of the State For-
ests National Holding.

The whole peat complex is situated within specific basin
surrounded by moraine formations and in particular, on the
northern, western and southern sides both the Czernin Lake
and the bog are surrounded by a range of moraine hills. Their
height on the southern side is up-to 69 m above sea level (in the
German territory), and up-to 58 m on the northern side. The
eastern boundary of the basin (on the verge of the Swinoujécie
urban area) is contained by coastal dune formations.

Fot. 17. Swidne Bagno.
Swidne Bagno.
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Uksztaltowanie powierzchni torfowiska zdradza jego
dawniejsze uzytkowanie i eksploatacje torfu — zwlaszcza w
$rodkowej czgsci obiektu wyrazna jest sekwencja rowdw i
waldw, zwiazanych z dawnym uzytkowaniem torfowiska.

Rowy na torfowisku sg nieliczne. Wzdtuz linii granicy
panstwowej biegnie zaro$niety, w praktyce nieczynny, réw
odwadniajacy. Czynny réw znajduje si¢ na poludniowej gra-
nicy opisywanego tu obiektu. Na potudnie od skrajnie potu-
dniowego naroznika opisywanego tu obiektu prowadzi bar-
dzo szeroki kanat (w historycznych zrédtach zwany Kanatem
Torfowym), stanowigcy granice panstwows i uchodzacy do
Zalewu Szczeciniskiego pomiedzy miejscowoéciami Swinou;j-
$cie-Wydrzany (w Polsce) a Kamminke (w Niemczech).

Hydrologia torfowiska zdeterminowana jest jednak
przez pobliskie ujecie wéd podziemnych, zaopatrujace w
wode miasto Swinoujécie.

Pomimo silnej degradacji, w skali lokalnej Swidne Ba-
gno to interesujacy i godny zachowania obiekt przyrodniczy.
Pomimo powierzchniowego przesuszenia i murszenia tor-
fow, wysoka warto$¢ jako zabytek przyrody nieozywionej ma
samo zloze torfu wysokiego, dokumentujace histori¢ geolo-
giczng terenu.

Flora i roélinnoé¢

Flora obiektu liczy okolo 120 gatunkéw roslin naczy-
niowych. Wystepuje to bardzo liczna populacja bagna zwy-
czajnego Ledum palustre stanowiska gatunkéw chronionych
Osmunda regalis i Matteucia
struthiopteris, a takze stare,
ponad 100-letnie drzewostany
sosnowe. Z torfowiska Swidne
Bagno dawniej podawana byta
(Piotrowska 1960) malina mo-
roszka Rubus chamaemorus, a
stanowisko to bylo najdalej na
zachdd wysunigtym miejscem
jej wystepowania w Polsce.
Stanowisko to dawno juz jed-
nak zaniklo. Obecne warunki
siedliskowe nie s odpowied-
nie dla moroszki, zadnych
pozostalosci jej populacji nie
znaleziono tez mimo poszu-
kiwan

Torfowisko w calosci po-
rasta las z dominacjg brzozy,
sosny, osiki i olszy. Las ten reprezentuje — typowe dla silnie
zdegradowanego torfowiska wysokiego - szerokie spektrum
postaci degeneracyjnych boru bagiennego, od form zblizo-
nych do przesuszonego boru bagiennego (na pozostatosciach
kopuly), przez brzeziny bagienne, do olséw torfowcowych z
brzozg oraz brzozo-olszowych zbiorowisk o fegopodbnym ru-
nie. Mimo znieksztalcenia, zwraca uwage charakterystyczny,
koncentryczny uktad rodlinnosci — odwzorowujacy gradient
warunkow siedliskowych typowy dla torfowiska wysokiego.

Fauna
Fauna tego obiektu nie byla dotychczas obiektem badan
i nie ma o niej dokfadniejszych danych.
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Fot. 18. Piéropusznik strusi Matteucia struthiopteris.
Ostrich Fern Matteucia struthiopteris.

Terrain features of the bog area reveal the modes of its
former use and peat exploitation — in particular, the central
part of the site apparently shows a sequence of ditches and
banks reminding the past uses of the bog.

Nowadays, only few ditches remain on the bog. An over-
grown and practically non-operated drainage ditch runs
alongside State border. Active ditch is situated in the southern
boundary of the site in question. Southwards of the utmost
southern corner of the site in question there is very wide canal
(in historical source materials referred to as the ,,Peat Canal”)
which constitutes the State border between the localities of
Swinoujécie-Wydrzany (in Poland) and Kamminke (in Ger-
many) and having its outlet into the Szczecinn Lagoon.

However, the bog hydrology is determined by the near
(under) groundwater intake which provides water supplies for
the city of Swinoujscie.

Despite its heavy degradation, the Swidne Bagno is at the
local scale a very interesting and preservation-worthy natu-
ral site. The raised peat deposit as itself, while documenting
geological history of this area, presents, despite superficial
desiccation and decay of peat, a high value as a monument of
non-live nature.

Flora and vegetation
Flora on the site includes about 120 vascular plant spe-

cies. Very abundant population of marsh tea Ledum palustre,
the stands of Osmunda regalis and Matteucia struthiopteris
protected species, and also
old, aged more than 100 tears
pine tree stands. Cloudberry
Rubus chamaemorus was for-
t merly reported (Piotrowska
1960) from the Swidne Bagno
and this stand was its utmost
westward occurrence site in
Poland. However, the stand
vanished long ago. The present
habitat conditions are not fa-
vourable for cloudberry and
no remnants of its population
were found despite quest.

The bog is entirely over-
grown by forest with domina-
tion of birch, pine, aspen and
alder. This forest, while being
typical for heavily degenerated
raised bog, represents broad range of degeneration forms of
pine and birch bog forest, beginning from those similar to
desiccated pine and birch bog forest (on the remainders of
cupola), through swampy birch woods, to end with peat alder
carrs with birch and the birch-alder associations featuring
bay riparian-like ground cover. Although deformed, the spe-
cific concentric vegetation attracts attention thus reflecting
the gradient of the habitat conditions typical for bog.

Fot. P. Pawlaczyk

Fauna
Fauna of this site was not so far surveyed and therefore
no specific data thereof is available.
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Koncepcja ochrony
W chwili obecnej nie ma mozliwosci zasadniczego po-

prawienia stanu obiektu metodami ochrony czynnej. Prze-
stanka ochrony torfowiska powinna by¢ uwzgledniona przy
rozwazaniu kompleksowego problemu zaopatrzenia Swi-
nouj$cia w wode. Ochrona obiektu wymaga tez wspdtpra-
cy transgranicznej. W przyszloéci rozwazy¢ trzeba bedzie
usuniecie nadmiernie rozrastajacego si¢ podszytu kruszyny
ibrzozy z centralnej czesci dawnej kopuly (odstoniecie zacie-
nianych przez te gatunki krzewdw bagna).

Wykonane dziatania
W ramach projektu wykonano dokumentacje przyrod-

niczg obiektu i analize¢ mozliwosci jego ochrony.

2.3. REPTOWO
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Zespol przyrodniczo-krajobrazowy ,Torfowisko Repto-

wo’, utworzony w 2007 r. chroni pozostato$ci duzego torfo-
wiska wysokiego Reptowo. Powierzchnia terenu chronione-
go wynosi 580 ha. Jest to jedno z najdalej na potudnie wysu-
nietych torfowisk baltyckich w Polsce. Kompleks ,,Reptowo”
jest duzym, ale bardzo silnie zdegradowanym torfowiskiem
wysokim o lacznej powierzchni ok 716 ha. W jego p6inocnej
czesci funkcjonuje kopalnia torfu. Cze$¢ poludniowa, od-
wadniana licznymi rowami, poro$nieta jest lasami o charak-
terze bardzo silnie zdegenerowanych boréw bagiennych.

The conservation concept
Nowadays, there is no opportunity to thorough improve-

ment of the site status with application of active conservation
methods. The bog conservation premise has to be taken into
account when considering the comprehensive water supply
issues for the city of Swinoujscia. Conservation of this site
requires also transboundary cooperation to be carried out.
Removal of excessively developing undergrowth of alder
buckthom and birch from central part of the former cupola
(outcropping of the swamp bushes being shadowed by these
species) has to be considered in the future.

The following activities were completed under Project:
Natural documentation of the site was drawn up and the

analysis of its conservation opportunities was performed.

2.3. REPTOWO
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The ,The Torfowisko Reptowo” nature-landscape com-
plex which was established in 2007 to protect the remnants
of large Reptowo raised bog. The area legally protected is
580 ha. It is one of the most southwards situated Baltic bogs
in Poland. The ,Reptowo” association is a large and most
heavily degraded raised bog, the total area of which is about
716 ha. Peat mine is in operation in its southern part. The
northern part being dewatered through numerous ditches is
overgrown by most heavily degenerated pine and birch bog
forests.

Fot. 19. Torfowisko Reptowo.
Reptowo peatbog.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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Torfowisko Reptowo - zdjecie lotnicze (1996).
Reptowo peatbog - Aerial photo (1996).



Tereny le$ne na torfowisku sg wlasnoscig Skarbu Pan-
stwa i pozostaja w zarzadzie Laséw Panstwowych - nadle-
$nictwa Kliniska. W pdlnocnej czesci znajduje si¢ kopalnia
torfu, ktorej teren jest dzierzawiony przez prywatne przed-
siebiorstwo.

Pomimo bardzo silnej degeneracji, samo zloze torfu
jest ,dokumentem geologicznym”, lokalnym stabilizatorem
warunkéw wodnych i tym samym wartoscig przyrodnicza.
Mozliwe wydaje sie zahamowanie dalszej jego degradacji,
cho¢ w chwili obecnej nie wydaje si¢ mozliwe odtworzenie
zywego torfowiska.

Flora i roélinnoé¢

W trakcie dotychczasowych badan na obszarze torfo-
wiska Reptowo stwierdzono wystepowanie 165 gatunkéw
roélin naczyniowych, 5 gatunkéw torfowcéw oraz 2 gatunki
watrobowcow. Do ciekawszych elementéw flory naleza: ba-
gno zwyczajne Ledum palustre, widlak jalowcowaty Lycopo-
dium annotinum i dtugosz krélewski Osmunda regalis.

Torfowisko bylo takze obiektem badan mikologicznych.
Lacznie stwierdzono na nim 110 gatunki Macromycetes.
Wirédd nich znajduje si¢ 12 gatunkdw uznanych w Polsce za
zagrozone oraz chroniony Xerocomus parasiticus. Pomimo
bardzo silnego przeksztalcenia i degradacji obiektu, wcigz
utrzymuja si¢ gatunki grzybow typowe dla torfowisk np. Ga-
lerina paludosa, Lactarius helvus i Leccinum holopus.

Wystepujace na terenie torfowiska Reptowo zbiorowiska
roélinne majg charakter wtérny. Powstaly one pod wptywem
gospodarki ludzkiej, gtéwnie odwodnienia oraz nasadzen.
Szata roélinna torfowiska zréznicowana jest w zalezno$ci od
dostepnosci wody. Dominuja zbiorowiska zdegenerowanego
bardzo silnie zdegenerowanego boru bagiennego, w ktore-
go runie utrzymuja si¢ niekiedy gatunki torfowiskowe, np.
Ledum palustre, lecz zdecydowanie przewazaja gatunki bo-
rowe - Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus, kosmat-
ka owlosiona Luzula pilosa oraz orlica pospolita Pteridium
aquilinum. Charakterystyczny jest udziat gatunkéw z rodzaju
Rubus (jezyny i maliny). Dos¢ czeste sg takze duze platy wi-
dlaka jalowcowatego Lycopodium annotinum. W miejscach
bardziej wilgotnych, gdzie od jesieni do p6znej wiosny po-
ziom wody gruntowej siega powierzchni podloza, wyksztal-
city sie fitocenozy, w ktérych dominuje Betula pubescens. W
warstwie zielnej, oprocz wystepujacej masowo Molinia co-
erulea, liczny udzial ma welnianka pochwowata Eriophorum
vaginatum, bardzo czestym skladnikiem sg takze maliny oraz
nierzadkim Ledum palustre. W zaglebieniach, miedzy kepa-
mi Eriophorum vaginatum utrzymuja sie torfowce, gtéwnie
Sphagnum fallax oraz Sphagnum palustre. Odmienne zbioro-
wisko tworza niemal pozbawione warstwy drzew agregacje
Molinia wzdluz rowéw odwadniajacych oraz na starych po-
torfiach. Jedynie w nie oczyszczonych rowach, gdzie warunki
wilgotno$ciowe sg korzystne niemal w ciaggu catego roku, po-
wierzchni¢ pokrywa mszar z torfowcow, gtéwnie Sphagnum
fallax i Sphagnum palustre, poro$niety kepami Eriophorum
vaginatum i Ledum palustre, oraz niekiedy welnianka wasko-
listna Eriophorum angustifolium.

Fauna

Na terenie torfowiska Reptowo stwierdzono wystepowa-
nie 88 gatunkéw chronionych zwierzat (gtéwnie ptakéw) w
tym trzech gatunkéw bardzo rzadkich: pajaka Agriope bru-
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The forest areas in the bog are the State Treasury prop-
erty as managed by the Kliniska Forest Inspectorate of the
State Forests National Holding. Peat mine is in operation in
their northern southern part, the area of which is held on
lease by a private company.

Despite its so heavy degeneration the peat deposit itself
is a ,geological document” and the local stabiliser of water
condition thus being a natural value. Retarding its further
degradation seems possible, however no opportunity seems
likely nowadays to restore it as an active bog.

Flora and vegetation
In course of survey carried out so far in the area of the

Reptowo bog the occurrence of 165 vascular plant species, 5
peatmoss species and 2 liverwort species was found. Marsh
tea Ledum palustre, stiff club-moss Lycopodium annotinum
and royal fem Osmunda regalis are the most interesting floral
elements.

The bog was also subject to mycology survey and the
total of 110 species Macromycete species were found there,
including 12 recognised in Poland as endangered and Xero-
comus parasiticus legally protected. Despite its most heavy
transformation and degradation of the site the fungi species
typical for bog have still preserved there, including e.g. Ga-
lerina paludosa, Lactarius helvus and Leccinum holopus.

The plant associations which occur on the Reptowo bog
are of secondary nature. They originated in result of human
management, including mainly draining and planting. The
bog vegetation cover is diversified depending upon availabil-
ity of water. The associations of degenerated and most heavily
degenerated pine and birch bog forest predominate, in the
ground cover of which peatbog species survive, e.g. Ledum
palustre, hovewer those typical for pine and birch bog for-
est apparently prevail, including Deschampsia flexuosa, Vac-
cinium myrtillus, hairy woodrush Luzula pilosa and bracken
fem Pteridium aquilinum. The share of species of Rubus ge-
nus (i.e. blackberries and raspberries) is characteristic. Also,
large patches of stiff club-moss Lycopodium annotinum can
be often found. On the more humid sites where since autumn
until late spring the groundwater level reaches the substra-
tum surface the phytocenoses have developed with Betula
pubescens as predominant. In the green layer, apart from
presence of Molinia coerulea which occurs in masses, tussock
cottongrass Eriophorum vaginatum has a considerable share
and raspberries are very frequent component, while Ledum
palustre occurs quite often. In hollows between tussocks of
Eriophorum vaginatum peatmosses, mainly Sphagnum fallax
and Sphagnum palustre gave preserved. Different associa-
tion is formed by aggregations of Molinia growing on almost
treeless layer alongside drainage ditches and in old peat post
excavation pits. Only in unclean ditches where humidity con-
ditions are favourable almost all the area is throughout the
year covered by peatmoss open bog of Sphagnum fallax and
Sphagnum palustre, strewn by tussocks of Eriophorum vagi-
natum and hummocks of Ledum palustre, and somewhere by
common cottongrass Eriophorum angustifolium.

Fauna

The occurrence of 88 protected animal species (mainly
birds) was found in the area of the Reptowo bog, including
three very rare species: wasp spider Agriope bruennichi, lesser
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ennichi, zebietka Crocidura suaveolens oraz weza Coronella
austriaca.

Koncepcja ochrony
Podstawg ochrony obiektu jest zatrzymanie postepujacej

degeneracji zloza torfowego przez odtworzenie wlasciwego
jego uwilgotnienia. Celem operacyjnym jest wiec zatrzyma-
nie sztucznego odpltywu wody
z torfowiska, przez zablokowa-
nie rowéw odwadniajacych.

Celem zbadania mozli-
wosci przynajmniej lokalnego
odtworzenia fitocenoz torfo-
wiskowych, zaplanowano tak-
ze probe eksperymentalnego
usuniecia nalotéw brzozy w
stosunkowo najlepiej uwilgo-
conych miejscach.

Wykonane dzialania w ra-

mach projektu:
» opracowano dokumenta-

cje przyrodnicza obiektu;
» doprowadzono do uzna-

nia torfowiska za zespot

przyrodniczo-krajobrazo-
wYy;

» zbudowano 21 progéw i zastawek na rowach odwadnia-
jacych torfowisko, blokujac odptyw wody;

> usuni¢to brzoze z powierzchni 10 ha w celu umozliwie-
nia regeneracji fitocenoz torfowiskowych;

> zaprojektowano i zamontowano system monitoringu hy-
drologicznego majacego na celu oceng istniejacych wa-
runkéw wodnych oraz wpltywu podejmowanych dzialan
ochronnych.

Po zbudowaniu pigtrzen zanotowano istotng poprawe
uwilgotnienia torfowiska, aczkolwiek wnioski dotyczace
mozliwo$ci regeneracji boréw bagiennych bedzie mozna wy-
ciggna¢ nie wezeéniej niz po kilku latach.

nents of peatbog fauna.

2.4. ROBY
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Rezerwat przyrody Roby, utworzony w 2007 r., chroni

pozostalosci torfowiska wysokiego typu baltyckiego potozo-
nego w krajobrazie rolniczym, na pd. od wsi Roby i zaledwie
ok. 6 km na pd. od brzegu morskiego. Powierzchnia rezer-
watu wynosi 84,40 ha. Torfowisko potozone jest w plytkiej
niecce terenowej otoczonej polami ornymi na gliniastych
utworach moreny dennej. Rezerwat jest w calosci wlasnoscia
Skarbu Panstwa i pozostaje w zarzadzie Agencji Nierucho-
moéci Rolnych. Przylegle i wcinajace sie w rezerwat aki sg
natomiast wlasnoscig prywatna.

Torfowisko lezy w granicach Specjalnego Obszaru
Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,,Trzebiatowsko-Kolobrzeski
Pas Nadmorski”

Torfowisko byto w przeszlosci eksploatowane, w wyniku
czego licznie obecne s3 na nim drobne wyrobiska po eksplo-
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Fot. 20. Gniewosz Coronella austriaca - jedna z najwiekszych oso-
bliwosci faunistycznych obiektu. >
Coronella austriaca - one of the most interesting compo-

white-toothed shrew Crocidura suaveolens and smooth snake
Coronella austriaca.

The conservation concept
Conservation of this site is underpinned by stopping the

progressing degradation of peat deposit by means of resto-
ration of its adequate humidity. Hence, the operating objec-
tive is to arrest any artificial
water outflow from the bog
by means of blockage of the
drainage ditches.

In order to test the oppor-
tunity to at least local restora-
tion of peatbog phytocenoses a
trial is planned to experimen-
. tal removal in relatively best
waterlogged places of the self-
sown birch planting.

The following activities

were completed under Project:
Fot. B. Najbar > Natural documentation

of this site was prepared;

Designation of the bog

as the natural-landscape com-

plex has been achieved;

» 21 barriers and weirs
were installed on drainage ditches in peatbog with the
aim of blocking water outflow therefrom;

» Birch from 10 ha area was removed with the aim top pro-
vide for regeneration of peatbog phytocenoses;

» Hydrological monitoring system was designed and in-
stalled, the aim of which is to assess both the existing
water conditions and the impact of the conservation
measures applied.

Considerable improvement in bog waterlogging is noted
once the water damming facilities on ditches are installed,
however any conclusions relating to the regeneration oppor-
tunities of the pine and birch bog forests could be drawn up
no earlier than after several years.

2.4. ROBY
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Roby Nature Reserve was established in 2007 to
protect remnants of the Baltic type raised bog situated in ag-
ricultural landscape southwards of the village of Roby and
just only about 6 km southwards of the sea shore. The area
of the reserve is 84.40 ha. The bog is situated in shallow ter-
rain basin surrounded by arable land - fields being deposited
on clayey ground moraine formations. The entire reserve is
owned by the State Treasury and is managed by the Agricul-
tural Property Agency. Both the adjacent meadows and those
jutting out into reserve are private property.

The bog is situated within boundaries of the ,Trzebi-
atowsko-Kolobrzeski Pas Nadmorski” Natura 2000 proposed
Site of Community Importance.

The bog was exploited in the past, in result of which there
are nowadays minor but numerous peat post-exploitation
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Fot. 21. Rezerwat ,Roby”.
»Roby” Nature Reserve.

atacji torfu. Skupiaja si¢ w nich najcenniejsze osobliwosci flo-
rystyczne roélin zarodnikowych.

Torfowisko wyksztalcilo sie na miejscu dawnego jeziora,
o czym $wiadczy podscielajaca zloze torfowe gruba (do 5 m
migzszoéci) warstwa gytii ilastej i organicznej. Na gytii zale-
gaja warstwy torfu turzycowego i turzycowo-mszystego. W
centralnej czesci torfowiska strop ztoza budujg poktady torfu
przejsciowego i ok.1,5 m warstwa sfagnowo-welniankowego
torfu wysokiego. W centralnej czeéci obiektu zloze torfu i gy-
tii ma tacznie ok.7,5 m grubosci.

Potorfiasgsilnie uwodnio-
ne, ale grzedy i tereny miedzy
nimi wykazuja wyrazne obja-
wy przesuszenia. We wschod-
niej czeéci obiektu zaznacza
sie wyrazne powierzchniowe
murszenie torfu, podczas gdy
w czesci zachodniej zloze tor-
fowe jest do$¢ dobrze zacho-
wane.

Flora i roélinnogé¢

Flora ro§lin naczynio-
wych liczy ok. 100 gatunkéw.
Do najciekawszych nalezy

Fot. P. Pawlaczyk

pits. The most valuable floristic curiosities of cryptogamous
plants concentrate therein.
The bog developed in the place of the former lake, the
(up-to 5 m thick) clayey organic gyttja underlain peat deposit
being the evidence. Sedge and sedge-moss peat layers are de-
posited on gyttja. In central part of the bog the floor deposit
is composed of transition peat and 1.5 m thick sphagnum-
cotton grass raised peat layers. The total combined thickness
of peat and gyttja deposits in central part of the site is about
7.5m.
) Peat post excavation pits

« are heavily waterlogged but
the dykes between them show
apparent symptoms of desic-
cation. Clear surface decay of
peat accentuates in the eastern
| part of the site, whereas in the
western part peat deposit is
y pretty well preserved.

Flora and vegetation
Flora of vascular plants

includes about 100 species.
+ i The most interesting among
Fot. R. Stariko those occurring there would

obficie wystepujacy wrzosiec Fot. 22. Sphagnum innundatum - jeden z najcenniejszych elemen- be the cross-leaved heath

bagienny Erica tetralix, ktéry tow flory rezerwatu.
wystepuje na nieco przesuszo-

nych powierzchniach miedzy
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Erica tetralix which is grows

Sphagnum innundatum - one of the most interesting com- gp slightly desiccated surface
ponents of Nature Reserve flora.

between peat post excavation
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potorfiami, oraz woskownica europejska Myrica gale tworza-
ca rozlegle, zwarte zarosla w potorfiach oraz zwarte tany w
centralnej czgsci obiektu. Licznie wystepuja Ledum palustre
i Vaccinium uliginosum.

Bardzo interesujaca jest flora mchow obiektu. W obiekcie
stwierdzono wystepowanie az 17 gatunkéw torfowcow, co jest
bardzo duza liczbg, zwlaszcza jak na tak silnie znieksztalcone
torfowisko. Wsrdd nich sa bardzo rzadkie gatunki: zanoto-
wane w potorfiach Sphagnum contortum, Sphagnum innuda-
tum, Sphagnum obtusum, Sphagnum subfulvum, Sphagnum
subsecundum, Sphagnum subnitens Sphagnum warnstorfii
oraz znaleziony na wilgotnym wrzosowisku Sphagnum molle
(I. Melosik inf. ustna).

Najwiekszy udzial powierzchniowy w roslinnosci obiek-
tu maja zaro$la fozowe Salicetum pentandro-cinereae i trudne
do fitosocjologicznego zakwalifikowania lasy olszowo-brzo-
zowo-osikowe ze zwartym podszytem kruszyny. Duze po-
wierzchnie zajmuja zaroéla kruszyny reprezentujace zespot
Molinio-Franguletum. W potorfiach wyksztalcity sie dywa-
nowe mszary torfowcowe, miejscami przero$nigte trzcing
Phragmites australis i woskownica Myrica gale. Rozlegly ob-
szar zajmuja zwarte zaro$la woskownicy, reprezentujace ze-
spol Myrico-Salicetum auritae. Na otwartych, przesuszonych
powierzchniach, na murszejacym torfie, rozwijajg si¢ wilgot-
ne wrzosowiska Ericetum tetralix.

Fauna
Fauna tego obiektu nie byla dotychczas obiektem badan
i nie ma o niej dokfadniejszych danych.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zachowanie pozostatosci torfo-

wiska, w tym kompleksu potorfi z cenng i urozmaicong florg
roélin zarodnikowych, a takze zachowanie populacji chro-
nionych gatunkéw: wrzo$ca bagiennego i woskownicy eu-
ropejskiej. Zagrozeniem dla osiggniecia tego celu moze by¢
zarastanie otwartych fragmentéw brzoza, decyzje o podjeciu
usuwania drzew uznano jednak obecnie za przedwczesna.
Ewentualne usuwanie brzozy moze okaza¢ si¢ konieczne, po-
winno jednak by¢ poprzedzone kilkuletnig obserwacja dyna-
miki procesu.

Nie ma technicznych mozliwosci poprawienia warun-
kéw wodnych torfowiska.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» doprowadzono do uznania torfowiska za rezerwat przy-

rody;
» sporzadzono plan ochrony rezerwatu.

2.5. STRAMNICZKA
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Rezerwat przyrody Stramniczka, utworzony w 2007 r.,

chroni pozostalosci wyeksploatowanego torfowiska wysokie-
go typu baltyckiego. Powierzchnia rezerwatu wynosi 94,49 ha.
Torfowisko zlokalizowane jest w niecce terenowej, otoczonej
gliniastymi utworami moreny dennej. W wyniku dawniejszej
eksploatacji torfu, w obiekcie dominuje dzi§ kompleks rege-
nerujacych sie wyrobisk potorfowych, a na grzedach miedzy
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pits, and also bog myrtle Myrica gale forming vast dense
thicket in peat post excavation pits and dense open fields in
central part of the site. The occurrence of Ledum palustre
and Vaccinium uliginosum is abundant.

Moss flora on the site is very interesting. The occur-
rence of as much as 17 peatmoss species is found there that
us a very big number, particularly in so much deformed
peatbog. Very rare species occur among them, to include
those in peat post excavation pits - Sphagnum contortum,
Sphagnum innudatum, Sphagnum obtusum, Sphagnum
subfulvum, Sphagnum subsecundum, Sphagnum subnitens
Sphagnum warnstorfii and Sphagnum molle reportedly
found on humid heath (I. Melosik — upon oral informa-
tion).

Grey willow brushwood Salicetum pentandro-cinereae
and difficult to classify in terms of phyto-sociology alder-
birch-aspen forests dense alder buckthom undergrowth
have the major area share on the site. Buckthom brushwood
representing Molinio-Franguletum association occupies
large areas. Peatmoss carpet open bogs, somewhere strewn
with reed Phragmites australis and bog myrtle Myrica gale
have developed in peat post excavation pits. Dense bog
myrtle thicket representing the association of Myrico-Sali-
cetum auritae occupy large area. Humid heaths of Ericetum
tetralix develop in open, desiccated areas on decaying peat.

Fauna
Fauna of this site was not so far surveyed and therefore
no specific data thereof is available.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve the bog

remnants, including the complex of peat post excavation pits
with their valuable and diversified flora of cryptogamous
plants, as well as to preserve the populations of protected spe-
cies: cross-leaved heath and bog myrtle. Overgrowing of the
open fragments with birch could endanger the achievement of
these objectives however any decision to remove trees is so far
considered premature. Possible removal of birch could have
appeared necessary however a several-year observation of the
process dynamics has had to precede any such removal action.

No technical opportunity exists to improve water condi-
tions in the bog.

The following activities were completed under Project:
» Designation of the bog as the Nature Reserve has been

achieved;
» The reserve management plan is prepared.

2.5. STRAMNICZKA
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Stramniczka Nature Reserve was established in w
2007 to protect remnants of depleted Baltic type raised bog.
The reserve area is 94.49 ha. The bog is situated in terrain
basin surrounded by clayey ground moraine formations.
Nowadays, in result of the former peat exploitation, the site is
predominated by a complex of regenerating peat post-extrac-
tion pits with desiccated pine and birch bog forests overgrow-
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Fot. 23. Rezerwat ,,Stramniczka”
»Stramniczka” Nature Reserve.

nimi rosng przesuszone bory i brzeziny bagienne. Obiekt jest
w caloéci wlasnoscig Skarbu Panstwa i pozostaje w zarzadzie
Lasow Panstwowych — nadlesnictwa Goscino.

W zachodniej czg$ci obiektu zachowaly sie pozostatosci
dawnej kopuly torfowiska. Cho¢ zalesiona i pocieta waskimi
wyrobiskami, jest ona wcigz doskonale czytelna w terenie.

Torfowisko powstalo w miejscu dawnego jeziora. W
spagu zloza zalega warstwa gytii ilastej i gytii organicznej,
przykryta warstwa torféw przej$ciowych. Na niej z kolei lezy
warstwa torfu wysokiego o gruboéci od 0,5 m w obnizonej
cze$ci wschodniej, do 3,5 m w najwyzszym miejscu koputy
torfowe;j.

Potorfia sa silnie uwodnione, ale grzedy miedzy nimi
wykazujg wyrazne objawy przesuszenia.

Flora i roélinnogé¢

Flora ro$lin naczyniowych liczy ok. 150 gatunkéw. Do
najciekawszych nalezy obficie wystepujacy wrzosiec bagien-
ny Erica tetralix, ktory wystepuje w zarastajacych potorfiach,
w mszarach torfowcowych, tworzac zespdt Erico-Sphagne-
tum medii, a takze na suchych grzedach, gdzie zanotowano
plat wilgotnego wrzosowiska z tym gatunkiem - Ericetum
tetralicis. Licznie wystepuja typowe dla torfowisk i bagien-
nych laséw: Drosera rotundifolia, Ledum palustre, Vaccinium
uliginosum, na kilku stanowiskach obecna jest takze Empe-
trum nigrum.

Bardzo interesujaca jest flora mchéw obiektu. W potor-
fiach znaleziono m. in. bardzo rzadki Scorpidium scorpiodes
oraz mchy z rodzaju Drepanocladus. Réwniez w potorfiach
rosng rzadkie gatunki torfowcow: Sphagnum denticulatum,
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Fot. P. Pawlaczyk

ing dykes between them. The whole site is the State Treasury
property as managed by the Goscino Forest Inspectorate of
the State Forests National Holding.

The remnants of the former cupola bog have preserved
in the western part of the site. Although being wooded and
cut by narrow post-exploitation it has been still excellently
legible in the area.

The bog originated in place of the former lake. The layer
of clayey gyttja and organic gyttja is deposited in the roof of
the deposit as covered by the layer of transition peat. On it,
in turn, raised peat layer is deposited, thickness from 0.5m
in the lower eastern part up to 3.5 m in the highest place of
peat cupola.

Peat post excavation pits are heavily waterlogged, but the
dykes between them show clear symptoms of desiccation.

Flora and vegetation
Flora of vascular plants includes about 150 species. The

most interesting of them are abundant cross-leaved heath Erica
tetralix occurring in overgrowing peat post excavation pits, in
open peatmoss bogs, forming the association of Erico-Sphag-
netum medii, as well as on dry dykes, where a patch of humid
heath with this species — Ericetum tetralicis was noted. Abun-
dant are also Drosera rotundifolia, Ledum palustre and Vaccin-
ium uliginosum, and Empetrum nigrum occurs also on several
stands that are typical for bogs and pine and birch bog forests.
Moss flora of the site is mostly interesting, including,
amongst others, very rare Scorpidium scorpiodes which was
found in peat post excavation pits, and also mosses of Drepano-
cladus genus. Very rare peatmoss species grow also in peat
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Rezerwat ,,Stramniczka” - zdjecie lotnicze (1996). Rezerwat ,,Stramniczka” - zdjecie lotnicze (2004).
»Stramniczka” Nature Reserve - Aerial photo (1996). »Stramniczka” Nature Reserve - Aerial photo (2004).
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Sphagnum warnstorfii, Spha-
gnum  subnitens. Mszarnik
wrzo$cowi jest biotopem sub-
atlantyckiego torfowca Spha-
gnum tenellum.

Roélinnos¢ jest zdomi-
nowana przez bory i brzeziny
bagienne, w znacznej cze¢-
§ci przesuszone, porastajace
grzedy torfowe. W potorfiach §
wyksztalcily sie mszary dywa-
nowe i rozmaite zbiorowiska
szuwarowe, w tym skupienia
trzciny Phragmites australis i
male skupienia patki Typha
latifolia. W niektérych potor-
fiach zachowato sie otwarte
lustro wody oraz niewielkie
skupienia roélinnosci wodnej.
Mineralne obrzeza torfowiska porastajg lasy lisciaste z do-
minacja brzozy i osiki i bujnym podszytem krzewow.

Fauna
Fauna tego obiektu nie byla dotychczas obiektem badan
i nie ma o niej dokfadniejszych danych.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zachowanie kompleksu potorfi z

cenng i urozmaicong florg roélin zarodnikowych i naczynio-
wych oraz zachowanie pozostalosci torfowiska wysokiego.
Obecnie nie obserwuje sie zagrozen dla obiektu i osiggnie-
cie tego celu nie wymaga w chwili obecnej podejmowania
intensywnych dzialan ochronnych, z wyjatkiem moze profi-
laktycznego zablokowania wody rowem odwadniajacym tor-
fowisko w kierunku zachodnim.

Wykonane dzialania w ramach projektu:

» doprowadzono do uznania torfowiska za rezerwat przy-
rody oraz do jego wlaczenia do obszaru Natura 2000;
» sporzadzono plan ochrony rezerwatu.

2.6. WARNIE BAGNO
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Obszar Natura 2000 ,Warnie Bagno” obejmuje dwa

przylegajace do siebie rezerwaty przyrody: Wierzchomin-
skie Bagno i Warnie Bagno. Rezerwat Wierzchominskie
Bagno(43,67 ha), obejmujacy jeziorko dystroficzne okolone
plem mszarnym, bory i brzeziny bagienne oraz lasy brzozo-
debowe z wiciokrzewem pomorskim Lonicera peryclimenum
zostal utworzony juz w 1984 r. W 2005 r. objeto natomiast
ochrong rezerwatowg przylegte Warnie Bagno (518,92 ha) -
wielkie torfowisko wysokie typu baltyckiego, przeksztalcone
przez dawniejszg eksploatacje torfu i zalesienie. Obiekt jest
w caloéci wlasnoscig Skarbu Panstwa i pozostaje w zarzadzie
Lasow Panstwowych — nadlesnictwa Goscino.
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post excavation pits, including
Sphagnum denticulatum, Sphag-
i num warnstorfii, Sphagnum sub-
nitens. Heath moss open bog is
a biotope of sub-Atlantic Sphag-
num tenellum peatmoss.

Vegetation is predomi-
nated by pine and birch bog
forests being desiccated in the
major part and overgrowing
peat dykes. Carpet open bogs
and a variety of rush associa-
tions developed in peat post
excavation pits, including
communities of reed Phrag-
mites australis and minor ones
of reed-mace Typha latifolia.
Open water table and minor
associations of aquatic vegeta-
tion have retained in some peat post excavation pits. Mineral
bog laggs are overgrown by leafy forests where birch and as-
pen predominate within luxuriant bush undergrowth.

¢y

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 24. Scorpidium scorpioides - jeden z najrzadszych gatunkéw
mchow zasiedlajacych potorfia rezerwatu.
Scorpidium scorpioides — one of the rarest mosses growing
in former peat exploitation hollows.

Fauna
Fauna of this site was not so far surveyed and therefore
no specific data thereof is available.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve the com-

plex peat post excavation pits with their valuable and diverse
flora of cryptogamous and vascular plants, and to preserve
remnants of raised bog. No threats endangering the site can
be currently noted and the objectives to be achieved require
no intensive conservation measures to be taken, except per-
haps preventive blocking of water outflow through drainage
ditch westwards of the bog.

The following activities were completed under Project:

»> Designation of the bog as the Nature Reserve and its des-
ignation into Natura 2000 site was achieved;
» The reserve management plan is prepared.

2.6. WARNIE BAGNO
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The ,Warnie Bagno” Natura 2000 site includes two mu-
tually adjacent nature reserves: Wierzchominskie Bagno and
Warnie Bagno. The Wierzchominskie Bagno Reserve (43.67
ha), including dystrophic pond surrounded by floating peat-
moss cover, pine and birch bog forests and birch-oak woods
with common honeysuckle Lonicera peryclimenum, was es-
tablished in 1984. In 2005, the reserve protection was ex-
panded to include adjacent Warnie Bagno (518.92 ha) being
a big Baltic type raised bog, transformed through the past
peat exploitation and afforestation. The whole site is the State
Treasury property as managed by the Goscino Forest Inspec-
torate of the State Forests National Holding.
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Torfowisko polozone w krajobrazie moreny dennej wy-
pelnia nieznaczng, lecz rozlegla niecke podioza mineralne-
go. Kopula torfowiska wysokiego wznosi si¢ do okolo 33, 5
m n.p.m., jest ona wyniesiona okoto 3 m ponad otaczajacy
teren. Zbocza kopuly sg wyraznie widoczne w terenie. Pod-
toze torfowiska stanowig piaski gliniaste w mozaice z glina-
mi. Wyniesienia, stanowigce mineralne wyspy, wystepujace
zwlaszcza we wschodniej czesci rezerwatu, zbudowane sg z
glin ciezkich, a miejscami z glin piaszczystych i piaskow.

Torfowisko jest silnie przeksztalcone przez eksploatacje
torfu, ktérg rozpoczeto tu w poczatkach XX wieku i lokalnie
kontynuowano jeszcze po II wojnie §wiatowej. Dominujacy
powierzchniowo krajobraz obiektu stanowi mozaika wyro-
bisk poeksploatacyjnych (w ktérych jednak dynamicznie
regeneruja si¢ mszary torfowcowi) i boréw bagiennych pora-
stajacych grzedy miedzy wyrobiskami.

W centralnej czeéci torfowiska zachowaly sie jednak dwa
fragmenty naturalnej kopuly torfowej, poro$nietej otwartymi
mszarami.

The bog is situated in the ground moraine landscape and
fills a minor but vast hollow in mineral substratum. The el-
evation of the raised bog cupola is about 33.5 m above sea
level, and it is uplifted about 3 m above its surrounding area.
The cupola slopes are clearly visible in the area. The bog sub-
stratum is formed by clayey sands in mosaic with clays. The
uplifts being mineral isles occurring particularly those in the
eastern part of the reserve, ate formed by heavy clays and
somewhere by sandy clays and sands.

The bog is heavily transformed due to peat exploitation
which was begun there in early 20th Century and continued
locally yet after WW II. Predominating landscape of the site
area includes a mosaic post-excavation pits (in which how-
ever open bogs peatmoss regenerates dynamically) and pine
and birch bog forests overgrowing patches between pits.

However, two fragments of natural peat cupola, over-
grown by open bogs have preserved in the central part of the
bog.

Fot. 25. Rezerwat ,Warnie Bagno”
»Warnie Bagno” Nature reserve.

Rozwoj torfowiska w poczatkowej fazie byl zréznicowa-
ny: w najglebszych miejscach, w przeszlosci, istnialy plytkie
zbiorniki wodne, ktére do$¢ szybko wypelnione zostaty osa-
dami organicznymi (gytia organiczna). Rozwdj torfowiska na
jego obrzezach mial miejsce bezposrednio na osadach mine-
ralnych.

Migzszoé¢ zloza torfu w najwyzszym punkcie kopuly
torfowiska wynosi ponad 8 m. W centralnej czesci obiektu
torfy podscielone sg gytia ilastg zalegajaca na piaskach $red-
nio - i gruboziarnistych. Na niej z kolei zalega warstwa gytii
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Fot. P. Pawlaczyk

In the initial phase, the bog development was differenti-
ated - shallow water reservoirs existed on its deepest places
in the past that quite soon became filled with organic depos-
its (organic gyttja). Development of bog on its lagg followed
directly on mineral deposits.

Thickness of peat deposit amounts to in the uppermost
oint of the bog cupola is more than 8 m. In the central part of
the site peat is underlain by argillaceous gyttja deposited on
medium- and coarse-grain sands. Upon it, in turn, organic
gyttja layer is deposited and covered by transition peat and
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Ryc. 6. ,Warnie Bagno” - stratygrafia ztoza.
Fig. 6. ,Warnie Bagno” - peat deposit stratigraphy.

organicznej, przykryta torfami przejSciowymi i wysokimi.
Odmienny uklad stratygraficzny ztoza stwierdzono w jego
péinocno - zachodniej czesci, u podstawy kopuly wlasciwego
torfowiska wysokiego. Tu zaznacza si¢ wyraznie odmienny
charakter inicjalnych, torfotwérczych zbiorowisk roslinnych
wystepujacych w przesztoéci na torfowisku: stwierdzono wy-
stepowanie wylacznie torféw wysokich zaklasyfikowanych
jako Betulo - Sphagneti, zalegajacych bezposrednio na gytii
ilastej i przykrytych okoto 50 cm warstwg murszu.

Istotny wplyw na rozwdj torfowiska i przyrost ztoza tor-
fowego miaty wystepujace tu w przeszlosci pozary. W wyko-
nanych odwiertach, wystepowanie warstwy spalonego torfu
stwierdzono dwukrotnie, na réznych glebokosciach.

Flora i roélinnoé¢

Flora roélin naczyniowych obiektu liczy ok. 350 gatun-
kow. Flora torfowiska jest w pelni naturalna dobrze zacho-
wana. Najcenniejszym jej sktadnikiem jest bardzo duza,
jedna z istotniejszych na Pomorzu, populacja wrzosca ba-
giennego Erica tetralix, wystepujacego licznie na pozostato-
$ciach kopuly torfowiska, a wyspowo takze wsréd potorfi i
na mszarach Wierzchominskiego Bagna. Bogate liczebnie sa
populacje roslin torfowiskowych jak: bagno Ledum palustre,
rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia, modrzewnica
zwyczajna Andromeda polifolia. Na mszarach zarastajacych
potorfia odnotowano pojedyncze stanowiska rosiczki po-
$redniej Drosera intermedia, zurawiny drobnolistkowej Vac-
cinium microcarpum, bagnicy torfowej Scheuchzeria palustris
oraz turzycy bagiennej Carex limosa. Na murszu w brzezi-
nach bagiennych licznie wystepuje widlak jalowcowaty Lyco-
podium annotinum, a na mineralnych okrajkach rozwijaja si¢
bardzo liczne populacje wiciokrzewu pomorskiego Lonicera
peryclimenum.

Na torfowisku odnotowano wystepowanie az 18 gatun-
kéw torfowcow Sphagnum spp., a wéréd nich np. Sphagnum
balticum, Sphagnum fuscum, Sphagnum centrale, Sphagnum
compactum, Sphagnum russowi, Sphagnum tenellum.

Roélinnos¢ obiektu zdominowana jest przez bory i brze-
ziny bagienne. Wokoé! jeziora na Wierzchominskim Bagnie
i w potorfiach na Warnim Bagnie wystepuja torfowcowe
mszary dywanowe, skupienia przygietki bialej oraz mszary
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raised peat. Different stratygraphy deposit system has been
found in its north-western part, at the foot of the cupola of
the true raised bog. Here, apparently different nature of the
initial, peat-forming plant associations occurring in the past
in the bog: the exclusive occurrence of raised peat classified
as Betulo - Sphagneti, deposited directly on clayey gyttja and
covered by about 50 cm peat-earth layer.

Fires which have occurred here in the past had had es-
sential impact on development of the bog and increase of peat
deposit. Exploratory wells drilled there twice have proved the
existence of burned out peat layer found in various depth.

Flora and vegetation
Vascular plants flora of the site includes about 350 spe-

cies. The bog flora is entirely natural and well preserved.
Very large, one of the most essential in the Pomerania Re-
gion population of cross-leaved heath Erica tetralix is the
most valuable flora component which occurs in huge quanti-
ties on the remnants of the cupola bog, and also in form of
isles among peat post excavation pits and on the open bogs
of the Wierzchominskie Bagno. Quantitatively abundant are
also the peatbog plant populations such like: marsh tea Le-
dum palustre, common sundew Drosera rotundifolia, and bog
rosemary Andromeda polifolia. Single stands of long-leaved
sundew Drosera intermedia, small cranberry Vaccinium mi-
crocarpum, rannoch-rush Scheuchzeria palustris and mud
sedge Carex limosa were noted on the open bogs overgrow-
ing peat post excavation pits. Stiff club-moss Lycopodium
annotinum occurs numerously on peat-earth in bog birch
woods, and common honeysuckle Lonicera peryclimenum
populations grow in large quantities on mineral patches.

The occurrence of as much as 18 Sphagnum spp peatmoss
species was noted on the bog, including Sphagnum balticum,
Sphagnum fuscum, Sphagnum centrale, Sphagnum compac-
tum, Sphagnum russowi, Sphagnum tenellum.

Vegetation of the site is predominated by pine and birch
bog forests. Peatmoss carpet open bogs, associations of white
beak-sedge and open hummocky-hollow bogs occur around
the pond on the Wierzchominskie Bagno and in peat post
excavation pits on the Warnie Bagno, including also well re-
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kepkowo-dolinkowe, w tym
dobrze regenerujacy sie ze-
spol Sphagnetum magellanici
oraz inicjalne stadia boréw [
bagiennych. Najciekawszym
elementem roélinnosci jest
mszar torfowcowy z wrzoscem
bagiennym Erico-Sphagnetum
medii, porastajacy pozostalo-
$ci kopuly torfowiska. Jest on
silnie zagrozony przez zara-
stanie sosng. Na mineralnych
wyspach i okrajkach rosng
kwaéne buczyny oraz kwasne
lasy brzozowo-de¢bowe.

Fauna

Fauna obiektu jest do$¢
typowa dla duzego komplek-
su boréw bagiennych i potorfi z otwartymi lustrami wody.
Cenna jest fauna wazek, skupiajaca sie wokot zbiornikéw
wodnych. Wystepuja m. in: Leucorrhinia pectoralis, Leu-
corrhinia albifrons, Aeshna subarctica, Sympecma paedisca.
Cennym elementem fauny motyli jest modraszek bagniczek
Plebeius optilete, wystepujacy w przeswietlonych miejscach
w borach bagiennych, a takze strzepotek tulia Coenonympha
tullia. Ciekawostka faunistyczng jest wystepowanie w tym
obiekcie az trzech gatunkéw motyli minujacych Zerujacych
na lisciach bagna zwyczajnego - Coleophora ledi, Stigmella
lediella, Lyonetia ledi.

Obiekt jest takze waznym biotopem zurawia.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zachowanie kompleksu torfo-

wiskowego obejmujacego kopulowe torfowisko baltyckie
poroéniete mszarnikami wrzo$ca bagiennego, kompleks re-
generujacych si¢ potorfii ze zbiorowiskami mszarnymi oraz
ekosystemy boru bagiennego i boru wilgotnego. Ma on zo-
sta¢ zrealizowany przez realizacj¢ nastepujacych celéw ope-
racyjnych:

» Zachowanie i odtwarzanie uwodnienia (optymalnych
warunkow hydrologicznych) torfowiska;

» Zahamowanie murszenia zloza torfowego;

» Utrzymywanie mszaréw z wrzo$cem bagiennym na po-
zostalosciach kopuly torfowiska w stanie bezlesnym;

» Zachowanie mozaiki roslinnoéci torfowiskowej zarasta-
jacej potorfia i zachowanie procesu torfotwdrczego na
regenerujacych sie potorfiach;

» Minimalizacje¢ innych form antropogenicznej ingerencji
w ekosystemy rezerwatu, w tym zachowanie naturalnych
procesow w ekosystemach lesnych;

Zgodnie ze sporzadzonymi planami ochrony, wyma-
ga to zablokowania wszelkich sztucznych odplywéw wody
z obiektu i ochrony czynnej otwartych mszaréw na kopule
torfowiska. Ochrone ta (usuwanie sosny zarastajacej kopu-
te) zaplanowano jednak w sposéb stopniowy, by nie zmieni¢
drastycznie warunkow ekologicznych na kopule.

Zarastajace potorfia i lasy rezerwatu beda natomiast
poddane ochronie bierne;j.
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generating Sphagnetum mag-
ellanici association and the
initial phases of pine and birch
bog forests. The open peat-
moss bog with cross-leaved
heath Erico-Sphagnetum medii
is the most interesting vegeta-
tion element which overgrows
remnants of the cupola bog.
It is seriously endangered by
I overgrowing with pine. Aci-
dophilous beech woods and
acidophilous birch-oak for-
ests grow on mineral isles and
patches.

Fot. P. Pawlaczyk

Fot. 26. Sphagnum centrale - jeden z 18 gatunkdw torfowcow wy-
stepujacych w rezerwacie.
Sphagnum centrale — one of the 18 peatmoss species grow-
ing in the reserve.

Fauna

Fauna of the site is quite
typical for large complex of
pine and birch bog forests and peat post excavation pits
with open water tables. Dragonfly fauna is valuable and its
concentrates around water reservoirs. Amongst others, the
following occur there: Leucorrhinia pectoralis, Leucorrhinia
albifrons, Aeshna subarctica, Sympecma paedisca. Cranberry
blue Plebeius optilete is a valuable element of butterfly fauna
that occurs on well lighted sites in pine and birch bog forests,
as well as large heath Coenonympha tullia is. The occurrence
of as much as three species of mining moths - Coleophora
ledi, Stigmella lediella, Lyonetia ledi - is a faunistic curiosity
of the site those are mining and feeding on marsh tea leaves.

The site is also an important crane biotope.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve the

peatbog complex including the cupola of the Baltic bogs
overgrown the moss communities of cross-leaved heath, the
complex of regenerating peat post excavation pits with their
open bog associations and ecosystems of pine and birch bog
forest and humid pine forest. This objective has to be imple-
mented by means of the following operating objectives:

»> Preserve and restore of the bog humidity (optimum hy-
drological conditions);

» Retard decomposition of peat deposit;

» Preserve the open bogs with its cross-leaved heath on the
remnants of the bog in treeless state;

> Preserve of the mosaic of peatbog vegetation overgrow-
ing peat post excavation pits and maintain peat forming
process in regenerating peat post excavation pits;

» Minimise other forms of anthropogenic intervention
into reserve ecosystems, including preservation of natu-
ral processes in forests ecosystems.

According to the management plans, the above objectives
require blockage of any artificial water outflows from the site
and application of active conservation measures for the open
bog on the bog cupola. This conservation measures (removal
of pine which overgrows the cupola) have been planned in
phases, in order to avoid introduction of any drastic change
into the cupola ecological conditions.

The overgrowing peat post excavation pits and forests of
the reserve will undergo passive conservation measures.
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Wykonane dzialania w ramach projektu:
» doprowadzono do uznania Warniego Bagna za rezerwat

przyrody i za obszar Natura 2000;

» sporzadzono plan ochrony obu rezerwatéw przyrody;

» w2007 r. usunieto 50% sosny zarastajacej kopute torfo-
wiska (z powierzchni 14 ha);

» w2007 r. zbudowano 32 przegrody ziemne na rowach
odwadniajacych torfowisko;

> zaprojektowano i zamontowano system monitoringu hy-
drologicznego majacego na celu oceng istniejacych wa-
runkéw wodnych oraz wplywu podejmowanych dziatan
ochronnych.
Na wykonanych przegrodach juz po miesigcu od zablo-

kowania rowéw wystapilo znaczace pigtrzenie wody, prze-

cigtnie na wysoko$¢ 20-30 cm.

2.7.LAZY
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Rezerwat przyrody ,,Lazy”, utworzony w 2007 r., obejmu-

je poludniowa cze$¢ kompleksu lesnego przylegajacego do
nadmorskiej miejscowos$ci Lazy. Rezerwat ma powierzchnie
219,98 ha. Obiekt jest w calo$ci wlasnoscig Skarbu Panstwa
i pozostaje w zarzadzie Laséw Panstwowych - nadle$nictwa
Karnieszewice.

Zloze torfowe ,Lazy” (ktérego poludniowa cze$¢ obej-
muje rezerwat) ma powierzchnie 376 ha, maksymalna gle-
boko$¢ 5 m, a $rednig glteboko$¢ 3, 31 m. Ztoze ma charakter
mieszany, z dominacja torféw niskich, szuwarowych i szu-
warowo-mszystych, ale z fragmentami mszarnych torféw
wysokich, zwlaszcza w poludniowej cze$ci kompleksu (w
granicach rezerwatu).

Z1oze torfu, budujace podloze znacznej czeéci rezerwatu,
ma w zasadzie charakter zloza torfu niskiego, jednak lokal-
nie w stropowej czesci ztoza pojawiaja si¢ torfy przejéciowe,
a nawet wysokie. Najciekawszym elementem torfowiska jest
»kopula” w oddziale 679, bedaca swiadectwem dawniejszego
rozwoju torfowiska w kierunku torfowiska wysokiego typu
battyckiego. Rozwoj ten zostal przerwany przez odwodnienie
zloza i eksploatacje torfu, pozostaje jednak udokumentowa-
ny profilem stratygraficznym.

Rozwoj torfowiska przebiegal w tzw. procesie paludyfi-
kacji ztoza tzn. bezposrednio na podtozu mineralnym. Ana-
liza stratygrafii potwierdza staly i dlugotrwaly wzrost pozio-
mu wod gruntowych. Przypuszczalnie wzrost uwilgotnienia
ekosystemu zwigzany byl ze wzrostem poziomu wody w Bal-
tyku.

W pierwszym etapie rozwoju torfowiska obserwowa¢
mozna rozwoj torfotworczych zbiorowisk lesnych tj. brzezi-
ny bagiennej. W miare uplywu czasu i wyraznego wzrostu
poziomu wod (w tym tez ich trofii) zbiorowiska przejscio-
wotorfowiskowe z brzoza ustapily na korzys¢ olséw. Kolejny
etap rozwoju zfoza to pojawienie si¢ zbiorowisk szuwaro-
wych, wyraznie zwigzanych z wyzszym poziomem wdd, a w
koncowej fazie - zbiornika wodnego (wytworzona w profilu
warstwa gytii organicznej).

Kierunek przemian roslinno$ci mial wiec zupelnie od-
mienny charakter od przemian zachodzacych w obrebie tego
typu torfowisk. Regulg jest, ze sukcesja roslinnosci na tor-
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The following activities were completed under Project:

»> Designation of the bog as the Nature Reserve and as a
Natura 2000 site was achieved;

» The management plan for both nature reserves was pre-
pared;

» In 2007, 50% of pine trees were removed (from 14 ha
area) which overgrew the cupola bog;

»> In 2007, 32 earth dams were constructed on drainage
ditches in the bog;

» Hydrological monitoring system was designed and in-
stalled, the aim of which is to assess both the existing
water conditions and the impact of the conservation
measures applied.

In a month after the drainage ditches were blocked, sig-
nificant water damming (20-30 cm, on average) was achieved
on the dams.

2.7.LAZY
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The ,Lazy” Nature Reserve was established in 2007 and
it includes the southern part of the forest complex adjacent to
the seaside locality of Lazy. The area of the reserve is 219.98
ha. The whole site is the State Treasury property as managed
by the Karnieszewice Forest Inspectorate of the State Forests
National Holding.

The area of the ,,Lazy” peat deposit (the southern part of
which includes the reserve) is 376 ha, with its maximum 5 m
peat depth, while its average depth being 3.31 m. The deposit
is of mixed nature, with dominating fens peat, and rush and
rush-moss peat, but with fragments of open bog raised peat,
particularly in the southern part of the complex (within the
reserve boundaries).

Peat deposit which forms substratum in considerable
part of the reserve is in fact fens peat deposit however transi-
tion peat and even raised peat appear locally in the roof part
of the deposit. The bog ,,cupola” in forest section 679 is its
most interesting element being an evidence of the former de-
velopment of the bog towards the nature of the Baltic type
raised bog. This development was interrupted by dewater-
ing the deposit and exploitation of peat that however has not
been documented in any stratygraphic profile.

The bog development followed in so called deposit
paludification process, i.e. directly on mineral substratum.
Permanent and long lasting rise of the groundwater level has
been acknowledged by stratygraphic analysis. The growth of
ecosystem waterlogging was presumably linked to raising of
the level of the Baltic Sea waters.

The growth of peat-forming forest communities, i.e. bog
birch woods, may be seen in the first phase of bog develop-
ment. As the time passed and the water level apparently rose
(including also its water trophy) the transition peat associa-
tions with birch retreated to be then change by alder carrs.
In the subsequent phase of the deposit rush communities
appeared being clearly linked to the higher water level and
a water reservoir in the final phase (organic gyttja layer de-
veloped in the profile).

So, nature of the direction of vegetation transition was
quite different versus changes occurring within peatbogs of
such type. It is a rule that the course of vegetation succes-
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Fot. 27. Rezerwat ,,Lazy”.
»Lazy” Nature Reserve.

fowiskach wysokich przebiega od eutroficznych zbiorowisk
szuwarowych poprzez zbiorowiska mezotroficzne do oligo-
troficznych. Odwrotny kierunek sukcesji nalezy, wiec wiazaé
z oddzialywaniem stale podnoszacych swoj poziom wéd Bal-
tyku.

Dalszy rozwoj torfowiska zwigzany byt z zasiedlaniem,
utworzonego naturalnie zbiornika wodnego, przez fitoce-
nozy szuwarowe - gtéwnie zbiorowisk wysokich turzyc oraz
trzciny. Stopniowy, pionowy przyrost ztoza ogranicza dostep
wystepujacych na powierzchni zbiorowisk rolinnych do
wod gruntowych i powierzchniowych na rzecz wéd opado-
wych, co sprzyja ekspansji zbiorowisk przejsciowo- i wysoko-
torfowiskowych. Rozwdj tych fitocenoz - szczegélnie w cen-
tralnej czedci kompleksu torfowiskowego, przyczynit sie do
powstania stropowej warstwy torfu wysokiego, o migzszo$ci
ponad 1 m. Obecnie na skutek licznych przemian warunkéw
wodnych fitocenozy te zanikaja.

Nieco odrebng historie ma fragment torfowiska w SW
narozniku kompleksu (oddziat 681; dzi§ najwigksze stano-
wisko woskownicy). W spagu ztoza zalega tu torf mszysto
- turzycowy - sugerujac wystepowanie kilka tysiecy lat temu
mechowiska zasilanego wodami podziemnymi - a w stropie
torf turzycowo - torfowcowy, odpowiadajacy dzisiejszemu
charakterowi roélinno$ci torfotwérczej. Makroszczatki wo-
skownicy europejskiej sa obecne w profilu do glebokosci ok.
100 cm, $wiadczac o dlugiej obecnosci tego gatunku na obec-
nym stanowisku.

Cale torfowisko w rezerwacie jest obecnie silnie prze-
ksztalcone, w wyniku eksploatacji torfu (plytkie i niewielkie,
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sion begins with euthrophic rush associations through me-
sothrophic to oligotrophic ones. Hence, any reverse course
of the succession has to be linked to impact of the Baltic Sea
waters permanently rising their level.

Further development of the bog relates to settling of nat-
urally formed water reservoir by rush phytocenoses - mainly
associations of high sedge and reed. Gradual vertical accu-
mulation of the deposit has restricted the access to ground-
water and surface waters, in favour of rainwater, for the plant
associations occurring on the surface that is prone of expan-
sion of the transition peat and raised peat associations. De-
velopment of these phytocenoses — particularly in the central
part of the peatbog complex - has contributed to formation
of the roof layer of raised peat, more than 1 m in thickness.
These phytocenoses vanish now as the result of numerous
changes in water conditions.

History of the bog fragment in the south-western cor-
ner of the complex is slightly different (forest section 681;
nowadays the biggest bog myrtle stand). Moss-sedge peat is
deposited in the floor that suggests that a moss community
occurred there several thousand years ago that was supplied
with underground water, whereas the roof was formed by
sedge-peatmoss peat which corresponds to nature of the
present peat-forming vegetation. Macro-residues of bog
myrtle retain in the profile up-to about 100 cm in depth that
proves a long-lasting presence of this species at the present
stand.

The whole current bog in the reserve has been heavily
transformed in result of peat exploitation (shallow and mi-

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




lecz liczne doly potorfowe) i odwodnienia rowami. Proces
torfotworczy zachodzi obecnie tylko w zarastajacych i rege-
nerujacych si¢ potorfiach oraz w oddziale 681 d.

Flora i roslinnogé¢

Poniewaz rezerwat obejmuje kompleks zréznicowanych
ekosystemow, z ktdrych cze$¢ polozona jest na torfie, a czes¢
na gruntach mineralnych, flora obiektu jest bogata iliczy 412
gatunkoéw roélin naczyniowych - z czego ok. 120 gatunkéw
jest zwiazanych z torfowiskiem. Do najciekawszych sktad-
nikéw flory obiektu nalezy woskownica europejska Myrica
gale, ktdrej zarosla skupiaja si¢
w dwoch miejscach w rezer-
wacie i zajmujg kilkanascie ha.
Osobliwoscig florystyczna jest
tez bardzo bogata populacja |
Dactylorhiza fuchsii, wystepu- :
jaca w olsach torfowcowych [
porastajacych wyrobiska po
eksploatacji torfu w pd.-wsch.
cze$ci obiektu. W lasach na
murszu oraz na gruntach mi-
neralnych bardzo licznie wy-
stepuje wiciokrzew pomorski
Lonicera peryclimenum.

Duze urozmaicenie sie-
dlisk przekiada si¢ takze na
zréznicowanie rodlinnosci
(stwierdzono 38 zbiorowisk
roélinnych). W torfowiskowej
czesci obiektu dominujg brze-
ziny bagienne i olsy torfowcowe, a takze zarosla woskowm-
nicy. Niewielkie powierzchnie zajmujg typowe mszary tor-
fowcowe. Na murszu rozwijajg sie kwasne lasy brzozowo-de-
bowe z wiciokrzewem. Na gruntach mineralnych wystepuja
kwaséne buczyny i legi.

Fauna

W poblizu granic rezerwatu znajduje si¢ gniazdo bieli-
ka. Innymi cennymi gatunkami ptakéw sa dzigcioly: zielony
i $redni oraz golab siniak. Interesujace wydaje sie réwniez
prawdopodobne stwierdzenie legu drozdzika. Las porastaja-
cy torfowisko, ze wzgledu na fakt, iz znajduje si¢ w strefie
wybrzeza, stluzy za miejsce odpoczynku i Zerowania wielu
gatunkéw ptakoéw w czasie wedréwek. Z ornitologicznego
punktu widzenia moze to by¢ jedna z wazniejszych funkeji
tego terenu.

Interesujaca jest fauna gadoéw. Na uwage zastuguje obec-
nos¢ ginacej w calej Polsce zmii zygzakowatej i licznej popu-
lacji jaszczurki zyworodki.

Na uwage zastuguje stwierdzenie rzadkich wazek: gina-
cej w Europie straszki pélnocnej Sympecma paedisca i pa-
tatki zielonej Lestes viridis w zbiorniku na torfowisku przej-
$ciowym.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zachowanie ekosystemoéw torfo-

wiskowych i lesnych z charakterystycznymi rzadkimi i chro-
nionymi gatunkami roélin, w tym szczegdlnie populacjami
woskownicy europejskiej i storczyka Fuchsa. Cel ten ma by¢
osiagniety przez realizacje nastepujacych celow operacyjnych:
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nor, but numerous peat post-excavation pits) and dewatering
ditches. Peat-forming process runs nowadays only in over-
grown and regenerating peat post excavation pits and in sec-
tion 681 d.

Flora and vegetation
Since the reserve comprises a complex of differentiated

ecosystems, a part of which is situated on peat, and another
one on mineral ground, flora of the site is abundant and in-
cludes 412 vascular plant species, 120 of them being related
to peatbog. The most interesting floral components of the site
includes bog myrtle Myrica
gale, the thicket of which con-
centrates on two sites in the
reserve and covers a dozen ha.
Mostly abundant population
of Dactylorhiza fuchsii is also
a floristic curiosity occurring
in peatmoss alder carrs which
overgrow peat post-exploita-
tion pits in the south-eastern
part of the site. Large abun-
dance of common honeysuck-
le Lonicera peryclimenum oc-
curs on peat-earth in forests,
and also on mineral ground.

This big habitat diversity
translates also into vegetation
diversity (38 vegetation as-
sociations were found). Bog
birch woods and peatmoss
alder carrs and also bog myrtle thickest predominate in the
peatbog part of the site. Minor areas are occupied by peat-
moss open bogs. Acidophilous birch-oak forests with com-
mon honeysuckle develop on peat-earth. Acidophilous beech
woods and riparian carrs on mineral ground.

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 28. Woskownica europejska Myrica gale - jeden z najcenniej-
szych gatunkow rezerwatu.
Bog Myrtle Myrica gale - one of the most interesting com-
ponents of Nature Reserve flora.

Fauna

Nest of white-tailed eagle is situated next to the reserve
boundary. Woodpeckers: green and spotted, and stock pi-
geon are other valuable bird species. Interesting seems also
a probable finding of redwing hatching. Forests overgrowing
peatbog, given the fact that they grow in the coastal zone,
serve also for many bird species as a resting and feeding site
during their migrations. From ornithological the point of
view, that could be even one of the most important functions
of this area.

Reptile fauna is also interesting: the presence of common
northern viper which vanishes throughout Poland and nu-
merous population of scaly lizard are noteworthy.

Also rare dragonflies found there in the reservoir on
transition bog are noteworthy, to include Sympecma paedisca
which vanishes throughout Europe and Lestes viridis.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve peatbog

and forest ecosystems with their specific rare and protected
plant species, including in particular populations of bog myr-
tle and common spotted orchid. This objective has to be im-
plemented by means of the following operating objectives:
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1. zachowanie warunkéw wodnych w rezerwacie;

2. optymalizacje warunkéw ekologicznych wystepowania
woskownicy europejskiej;

3. dopuszczenie niezakldconego przebiegu naturalnych
procesow ksztaltujacych ekosystemy lesne i bagienne
wraz z i ich réznorodnoscia biologiczna;

4. zachowanie siedlisk przyrodniczych o znaczeniu euro-
pejskim we wlasciwym stanie ochrony.

Zaplanowano zablokowanie rowéw w 8 miejscach, od-
stanianie woskownicy na 11 ha, usuniecie brzozy z 1 ha rege-
nerujacych si¢ potorfi.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» doprowadzono do uznania obiektu za rezerwat przyrody

oraz do jego wiaczenia do sieci Natura 2000;

» sporzadzono plan ochrony rezerwatu;

» wykonano zabieg odslonigcia zarosli woskownicy, zacie-
nianych przez loze i brzoze, na tacznej powierzchni 11 ha.

2.8. SEOWINSKIE BLOTA
Maria Herbichowa

Ogolna charakterystyka
Rezerwat Stowinskie Blota obejmuje torfowisko wysokie

typu baltyckiego i przylegty do niego waski pas siedlisk na
podlozu mineralnym, poro$nietych przez zbiorowiska lesne
i Iakowe. Ogolna powierzchnia rezerwatu wynosi 192,55 ha.
Torfowisko powstalo w plytkim obniZeniu moreny dennej,
wyniesionej okolo 30 m n.p.m. zbudowanej z cigzkiej gliny.
Jego pierwotna wielko$¢ wynosita 145 ha, obecnie, po zaprze-
staniu eksploatacji torfu na wschodnim i zachodnim krancu,
ma okofo 120 ha.

ZYoze torfu ma forme kopuly z ptaska wierzchowing i
wyraznie nachylonymi zboczami. Najwyzej polozona czesé
wierzchowiny ma wysoko$¢ 33,2 m, podstawa zboczy lezy na
wysokosci 32 m n.p.m.

Poktfad torfu w najbardziej wyniesionej czesci kopuly ma
2,80 m. W spagu wystepuje bardzo plytka warstwa torfu ni-
skiego wytworzonego przez zbiorowisko lesne z Alnus gluti-
nosa i Betula pubescens. Kolejna warstwa o grubosci okoto 65
cm sklada si¢ z torfu przejsciowego. Na granicy miedzy torfem
niskim i przejSciowym na calym przekroju torfowiska wyste-
puje okofo 5 cm warstwa zarowa powstata w wyniku rozlegle-
go pozaru catego torfowiska. Torf typu wysokiego ma okolo
200 cm grubo$ci. W dolnej czgéci jest torf welniankowo-tor-
fowcowy, w gornej (okolo 110 cm) jest to stabo rozlozony torf
torfowcowy, w przewadze ze szczatkow Sphagnum fuscum. W
przypowierzchniowej warstwie wystepuje torf sfagnowo-wet-
niankowy.

Akumulacja torfu rozpoczeta sie okoto 5030 BP (tj. liczac
od 1950 r) i zostala przerwana w wyniku pozaru okolo 3410 lat
BP. Ponowny rozwdj przebiegal nierdbwnomiernie — do okoto
2300 lat BP byt bardzo powolny, nastepnie ulegl przyspieszeniu
z kulminacja miedzy 1800 a 1000 lat BP. Od konca XIX wieku
wraz z rozpoczeciem prac melioracyjnych i ekstensywnym wy-
dobyciem torfu wzrost kopuly zostal zahamowany.

Torfowisko usytuowane jest na wysoczyznie w pozycji wo-
dodziatowej. Calkowicie naturalng hydrologi¢ mialo jeszcze
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1. Preserve water condition in the reserve:

2. Optimise ecological conditions for occurrence of bog
myrtle;

3. Provide for undisturbed course of natural processes de-
veloping forest and bog ecosystems including their bio-
logical diversity;

4. Preserve natural habitats of the Community importance
in their favourable conservation status.

The measures planned are following: blockage of drain-
age ditches on 8 sites, outcropping bog myrtle on 11 ha area
and removal of birch from 1 ha area of regenerating peat post
excavation pits.

The following activities were completed under Project:
» The designation of the bog as the Nature Reserve and its

designation into Natura 2000 site was achieved;

» The reserve management plan is prepared;

» The measure to outcrop bog myrtle thicket was applied
on the total 11 ha area that was previously shadowed by
grey willow and birch.

2.8. SLOWINSKIE BEOTA
By Maria Herbichowa

General characteristics

The Stowinskie Blota Nature Reserve includes the Bal-
tic-type raised bog and its adjacent narrow belt of habitats
on mineral substrata overgrown by the forest and meadows
associations. The total area of the reserve is 192.55 ha. The
bog originated in shallow depression of the ground moraine,
uplifted up to 30 m above sea level and formed with heavy
clay. Its original area was 145 ha, being currently about 120
ha, i.e. once peat extraction was stopped in its eastern and
western ends.

The peat deposit is cupola-type with flat plateau and
clearly declined slopes. The height of uppermost plateau part
is 33.2 m, and that of the slope base is 32 m above sea level.

Peat deposit in the utmost lifted part of the cupola is 2.80
m thick. In the bottom stratum, there is very shallow layer
of fens peat produced by forest associations of Alnus gluti-
nosa and Betula pubescens. The subsequent layer consists of
transition peat, thickness about 65 cm. Along the limit line
between the fens peat and transition peat, throughout the
bogs transsect about 5 cm incineration layer appears which
resulted from widespread fire over the whole bog. The raised-
type peat is about 200 cm thick. In its upper part, its is of
cotton-grass-peatmoss origin, while in its upper one (about
110 cm) that is poorly decomposed peatmoss peat, with, with
prevalence of Sphagnum fuscum remnants. In the close-to-
surface layer sphagnum-cotton-grass peat is prevailing.

Peat accumulation began about 5030 BP (,Before
Present”, i.e. before 1950) and was interrupted in result of fire
about 3410 years BP. The course of restored development was
uneven — by about 2300 years BP it was very slow, then ac-
celerated to reach culmination between 1800 and 1000 years
BP. Since late 19th Century, In line with beginning of the
drainage activities and drainage activities and extensive peat
extraction the growth of the cupola has been restrained.

The bogs is situated on the plateau in watershed posi-
tion. Its entirely natural hydrology retained till 1879. Being
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Fot. 29. Rezerwat ,,Stowinskie Blota”.
»Stowinskie Blota” Nature Reserve.

Rezerwat ,,Slowinskie Blota” - zdjecie lotnicze (1995).
»Stowinskie Blota” Nature Reserve - Aerial photo (1995).
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do 1879 r. Bylo zasilane wytacznie przez wody opadowe i wy-
plywaly z niego dwa niewielki cieki: w kierunku wschodnim i
zachodnim. Na mapie z 1880 r sygnowany jest po raz pierwszy
réw opaskowy oraz eksploatacja torfu na wschodnim i zachod-
nim koncu torfowiska. Okolo 1979 r. zostaly wykopane dwa
centralne rowy rozcinajace prawie catg kopule torfowiska. Ich
gleboko$¢ wynosita okofo 2 m. W 1985 r. zostaly one odnowio-
ne, cze$ciowo odnowiono réwniez rowy opaskowe. Do 2005 r.
cze$¢ rowdw opaskowych zarosta, pozostate odprowadzaly
wody roztopowe i drenowaly poklad torfu az do spagu.

Wieloletnie odwadnianie spowodowalo cze$ciowa kom-
pakcje torfu i obnizenie pierwotnej powierzchni torfowiska.
Przed budowa przegrod pigtrzacych na rowach najwyzszy
poziom wody utrzymywal si¢ w centralnej i zachodniej czesci
wierzchowiny. Zbocza kopuly od strony pétnocnej byly sto-
sunkowo wilgotne, pozostale - silnie przesuszone.

Mineralne siedliska w granicach rezerwatu sg wilgotne i
sztucznie odwadniane.

Flora i roélinnoé¢

Flora rezerwatu jest silnie skorelowana z typem podloza:
na kopule torfowiska wysokiego wraz z jego okrajkiem wy-
stepuje tylko 37 gatunkéw roslin naczyniowych i 18 gatun-
kéw mchéw, z czego 10 nalezy do rodzaju Sphagnum. Mchy
torfowce stanowig podstawowy skladnik warstwy mszystej
na torfowisku. Na mineralnych siedliskach rezerwatu od-
notowano 135 gatunkéw roélin naczyniowych i 8 gatunkéw
mchow.

Flora torfowiska wysokiego jest w pelni naturalna i do-
brze zachowana. S3 w niej gatunki typowe zaréwno dla
kepek jak i dolinek, a takze dobrze zachowanych boréw ba-
giennych i brzeziny bagiennej. Najpospolitszym gatunkiem
w tej grupie jest Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia,
Rhynchospora alba, Sphagnum fallax, S magellanicum, S. cu-
spidatum. Udzial gatunkéw chronionych i zagrozonych jest
bardzo wysoki: w grupie roslin naczyniowych jest 9 gatun-
kéw, w grupie mchéw - 17 gatunkéw. Ponadto odnotowano
takze 3 gatunki porostéw chronionych i zagrozonych.

Roélinno$¢ torfowiska tworzg zbiorowiska mszarne,
bez udzialu drzew lub tylko ze sporadycznym udzialem ni-
skiej sosny, oraz bdr bagienny i w mniejszym stopniu brze-
zina bagienna (ryc. 7). Otwarte torfowisko ograniczone jest
do stosunkowo niewielkiego
fragmentu wierzchowiny, po-
zostala jej cze$¢ i zbocza kopu-
ly porastaja zbiorowiska lesne. |
W najbardziej przesuszonych
miejscach fitocenozy boru ba- |
giennego i brzeziny bagiennej
sa zdegenerowane. W wyro-
biskach po eksploatacji tor-
fu, w zaleznosci od poziomu
wody, wystepuja albo dobrze
regenerujace sie¢ zbiorowiska
mszarne albo zbiorowiska le-
$ne. W miejscach gdzie torf
zostal wyeksploatowany do

mineralnego podloza zostala Fot.30. Welnianeczka darniowa Baeothryon caespitosum - w rezer-
wacie wystepuje do$¢ powszechnie.
Deergrass Baeothryon caespitosum — rather common in the

nasadzona sosna, pod ktdra
masowo wystepuje Molinia ca-
erulea. Po zalozeniu przegréod
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Nature Reserve.
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supplied exclusively by precipitation water it outsourced
two minor -eastward and westward - watercourses. On the
1880 mayp, the first girdling ditch is indicated, as well as peat
extraction at the eastern and western bog end. About 1979,
two central ditches were dug to cut almost whole bog cupola.
Their original depth was about 2 m. In 1985, they were recon-
structed, and also the girdling ditches were partly restored.
By 2005, a part of girdling ditches overgrew, whereas the re-
maining ones discharged meltwater and drained peat deposit
in depth, by the sole bottom stratum.

Many years of drainage caused partial peat compaction
and lowering the primary bog surface. Before the dams were
constructed on ditches the highest water level retained in the
central and western parts of the plateau. The cupola slopes
on the northern side were relatively wet, but the other inten-
sively desiccated.

Mineral habitats within borders of the reserve are wet
and drained artificially.

Flora and vegetation
Flora of the reserve correlates mostly with type of the

substratum: on the raised bog cupola, including its lagg, only
37 vascular plants and 18 moss species occur, including 10
ones of Sphagnum species. Peatmosses on the bog constitute
the basic component of the moss layer there. In mineral habi-
tats of the reserve 135 vascular plant and 8 moss species were
noted.

Flora on the raised bog is entirely natural and well pre-
served. It includes species typical for both hummocks and
hollows, and also for well preserved pine and birch bog for-
ests and bog birch woods. Eriophorum vaginatum, Drosera
rotundifolia, Rhynchospora alba, Sphagnum fallax, S magel-
lanicum, S. cuspidatum are the most common species in this
group. The share of protected and endangered species is very
high: 9 species in the vascular plant group, and 17 species in
the moss group. Moreover, also 3 protected and endangered
lichen species were noted.

Bog vegetation is formed by the moss associations, with-
out any share of trees, or with only seldom appearing share
of low pine, and by pine and birch bog forest, but to minor
degree bog birch wood (in Figure 7) Open bogs is confined to
relatively small patch of plateau, while its remaining part and
cupola slopes are overgrown
by the forest community. The
phytocenoses of pine and birch
bog forest and bog birch wood
are mostly degraded in the ut-
most desiccated places. Well
regenerating moss associations
or forest communities occur
in peat post-excavation pits,
' depending upon water level.
On the sites where peat has
been depleted in depth to min-
s eral substratum pine has been
< % planted with mass occurrence
Fot. pawlazk of Molinia caerulea under-
neath. Once dammed baffles
on the major ditches were con-
structed the initial succession
stages with Sphagnum cuspi-
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Ryc. 7. Mapa roélinno$ci rzeczywistej rezerwatu ,,Stowiniskie Blota” 1 - kompleks Rhynchosporetum albae, Sphagnetum magellanici typicum,

Sphagnetum magellanici pinetosum, 2 - kompleks Sphagnetum magellanici typicum i Sphagnetum magellanici pinetosum, 3 - Spha-
gnetum magellanici pinetosum, 4 - kompleks Sphagnetum magellanici pinetosum i inicjalnych postaci Vaccinio uliginosi-Pinetum,
5 - Vaccinio uliginosi-Pinetum, 6 - Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 7 - kadlubowe zbiorowiska lesne w strefie okrajka, 8
- stadia regeneracyjne w wyrobiskach poeksploatacyjnych, 9 - nasadzenia sosny w wyrobiskach poeksploatacyjnych, 10 - stadia re-
generacyjne roélinnoéci torfotwérczej na wrzosowisku, 11 - Luzulo pilosae-Fagetum i nasadzenia na jego siedlisku, 12 - nasadzenia
na siedlisku Stellario-Carpinetum, 13 - Salicetum pentandro-cinereae, 14 - zbiorowiska takowe, 15 - drogi, 16 - rowy

Fig. 7. Real vegetation of the ,Stowiniskie Blota” Nature Reserve. 1 - Complex of Rhynchosporetum albae, Sphagnetum magellanici typi-

cum, Sphagnetum magellanici pinetosum, 2 - Complex of Sphagnetum magellanici typicum i Sphagnetum magellanici pinetosum, 3
- Sphagnetum magellanici pinetosum, 4 - Complex of Sphagnetum magellanici pinetosum and Vaccinio uliginosi-Pinetum, 5 - Vaccinio
uliginosi-Pinetum, 6 - Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis,7 - Incomplete forest associations in the lagg zone, 8 - Regeneration
stages in former peat exploitation works, 9 - Pine planted in former peat exploitation works, 10 - Regeneration stages of peatforming
vegetation in heath-dominated vegetation, 11 - Luzulo pilosae-Fagetum and plantings in this biotope, 12 - plantings in the Stellario-
Carpinetum biotope, 13 - Salicetum pentandro-cinereae, 14 - Meadows plant communities, 15 - Forest roads, 16 - Ditches.

pietrzacych na gltéwnych rowach powstaly bardzo szybko
inicjalne stadia sukcesyjne z Sphagnum cuspidatum, S. fallax
i Eriophorum vaginatum (ryc. 7). Ro$linnos¢ rzeczywista re-
zerwatu przedstawia ryc. 7.

Fauna

Badania faunistyczne w rezerwacie prowadzone byly
tylko na obszarze torfowiska; dotyczyly ptakéw i w ograni-
czonym zakresie wybranych grup owadéw (Odontata, Lepi-
doptera, Hymenoptera i Carabidae). Entomofauna torfowiska
jest uboga pod wzgledem liczby gatunkéw, co jest typowe dla
torfowisk wysokich, jednak wyrdznia sie wysokim udzialem
gatunkéw stenotopowych. Do najbardziej interesujacych
gatunk6w nalezy: wazka Somatochlora arctica, mréwka For-
mica forsslundi (jedyne obecnie notowanie w Polsce) trzmiel
Bombus jionellus, motyle Coenonympha tullia, Anarta cor-
digera, Syngrapha microgamma, Crambus alienellus, Argy-
roploce lediana. Dla wszystkich tych gatunkow rezerwat jest
gléwnym miejscem wystepowania na Pomorzu lub nawet w
skali kraju.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu
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datum, S. fallax and Eriophorum vaginatum appeared very
soon (in Figure 7). real vegetation of the reserve is shown in
Figure 7.

Fauna

The survey on fauna in the reserve was carried out on
the bog areas only and it concerned mainly birds and in a
limited scope also selected groups of insects (Odontata, Lepi-
doptera, Hymenoptera and Carabidae). Entomofauna of the
bogs is poor as regard the number of species and that is typi-
cal for raised bogs, however it distinguishes by a high share of
stenotype species. The most interesting species include: drag-
onfly Somatochlora arctica, ant Formica forsslundi (the only
noted currently in Poland) bumblebee Bombus jionellus, and
butterflies Coenonympha tullia, Anarta cordigera, Syngrapha
microgamma, Crambus alienellus, Argyroploce lediana. For all
those species this Nature Reserve is the major site of their oc-
currence in the Pomeranian Region, or even countrywide.
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Ornotifauna rezerwatu liczy 59 gatunkéw, w tym 33 ga-
tunki uznano za legowe, a kolejne 19 za prawdopodobnie le-
gowe. Do najwazniejszych gatunkow naleza: wlochatka Aego-
lius funereus, dzieciol czarny Dryocopus martius, samotnik
Tringa ochropus, czeczotka Carduellis flammea. Ogélem w
rezerwacie wystepuje 6 gatunkéw objetych Dyrektywa Ptasia,
41 gatunkéw chronionych na mocy Konwencji Bernenskiej,
21 gatunkéw chronionych na mocy Konwencji Bonskiej i 54
gatunki $cisle chronione wedlug prawa krajowego.

Koncepcja ochrony
Za gléwny cel ochrony przyjeto zachowanie torfowiska

w niepogorszonym stanie i w miare mozliwosci cofniecie
przejawdw jego degeneracji oraz zabliznienie uszkodzen.
Jako cele operacyjne ustalono:

1) Zachowanie i odtwarzanie uwodnienia (naturalnych wa-
runkéw hydrologicznych) torfowiska koputowego;

2) Zahamowanie zarastania otwartej kopuly torfowiska
drzewami i ,odwrdcenie” zaszlych na niej negatywnych
zmian roélinnosci;

3) Przywrdcenie i utrzymanie procesu torfotwdrczego (ro-
$linnoéci torfotwdrczej) na regenerujacych si¢ potorfiach;

4) Utrzymanie polnaturalnego ekosystemu Iaki w pd.-zach.
narozniku rezerwatu;

5) Minimalizacje¢ innych form antropogenicznej ingerencji
w ekosystemy rezerwatu, w tym zachowanie naturalnych
proceséw w ekosystemach le$nych;

W planie ochrony przewidziano dalsze zageszczenie sieci
przegrod na rowach oraz usuwanie drzew z obszaru dawnych
potorfi we wschodniej czesci obiektu, tak by nie zacienialy
one regenerujacej si¢ roslinnosci torfowiskowej. Nie planuje
sie ingerencji w nalot sosny na kopule torfowiska, cho¢ jego
dynamika powinna by¢ szczegétowo monitorowana.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» doprowadzono do uznania obiektu za rezerwat przyrody;

» sporzadzono plan ochrony;

» w2005 r. zbudowano 8 przegréd drewnianych na rowie
gtéwnym;

» w2007 r. zbudowano 35 drewniano-ziemne przegrdd na
rowach opaskowych;

> zaprojektowano i zamontowano system monitoringu hy-
drologicznego majacego na celu oceng istniejacych wa-
runkéw wodnych oraz wpltywu podejmowanych dzialan
ochronnych.
Na wykonanych przegrodach wystapilo znaczace pie-

trzenie wody, a stan uwodnienia torfowiska niemal natych-

miast ulegt istotnej poprawie.

2.9. JANIEWICKIE BAGNO
Robert Stariko

Ogolna charakterystyka
Rezerwat ,Janiewickie Bagno” obejmujacy torfowisko

baltyckie utworzono w roku 1962 z uwagi na najliczniejsze
stanowisko maliny moroszki na Pomorzu. Powierzchnia re-
zerwatu wynosi 162 ha. Rezerwat polozony jest na terenie
gminy Slawno (powiat Stawno) ok. 2 km od miejscowosci
Janiewice. Rezerwat pozostaje w zarzadzie Laséw Panstwo-
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Ornitofauna of the reserve includes 59 species, includ-
ing 33 ones recognised as breeding and other 19 as probably
breeding. The most important species include: Tengmalm’s
owl Aegolius funereus, black wood pecker Dryocopus mar-
tius, green sandiper Tringa ochropus, redpoll Carduellis flam-
mea. The total of 6 species covered by the Birds Directive,
41 species protected under the Bern Convention, 21 species
protected under the Bonn, and 54 species strictly protected
under the national law occur in the reserve.

The conservation concept
Preservation of the bog in its non-deteriorated status and

as far as possible reversal of its degradation symptoms and

remedial of its damage have been assumed as the major con-

servation objectives In the reserve. The following operating
objectives were assumed:

1) Preservation and restoration of water conditions (i.e.
natural hydrological conditions) of the cupola bog;

2) Stopping the overgrowing of the open bog cupola by
trees and ,,reversal” of negative changes which occurred
in vegetation;

3) Restoration and sustaining of peat-forming process
(peat-forming vegetation) on regenerating peat post-ex-
cavation sites;

4) Preservation of semi-natural meadow ecosystem in the
south-western corner of the reserve;

5) Minimising other forms of anthropogenic intervention
into ecosystems of the reserve, including preservation of
natural processes in forest ecosystems;

The management plan assumes the further intensifica-
tion of the baffle network on ditches and removal of trees
from the peat post-excavation sites in eastern part of the re-
serve, so that those do not shadow regenerating bog vegeta-
tion. No intervention is planned in pine invasion on the bog
cupola, although its dynamics has to be monitored carefully.

The following activities were completed under Project:
Designation for the site as Nature Reserve was granted;

The management plan prepared;

In 2005, 8 wooden dams constructed on the main ditch;
In 2007, 35 earth-wooden dams constructed on the gir-
dling ditches;

Hydrological monitoring system designed and installed
with the aim to assess both the current water conditions
and the effects of the conservation activities undertaken.
Considerable damming of water was achieved on the
dams and the bog water conditions almost immediately im-
proved essentially.
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2.9. JANIEWICKIE BAGNO
By Robert Stariko

General characteristics

The Janiewickie Bagno Nature Reserve which comprises
the Baltic bogs was established in 1962 as the sites with the
most numerous cloudberry occurrences in the Pomeranian
Region. The reserve area is 162 ha being situated in the ter-
ritory of the Stawno Municipality (in Stawno County), about
2 km from the locality of Janiewice. The Nature Reserve is
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Fot. 31. Rezerwat ,,Janiewickie Bagno’”.
Janiewickie Bagno” Nature Reserve.

wych, nadle$nictwo Stawno i w calo$ci jest wlasno$cig Skar-
bu Panstwa.

Sposrod blisko 80. battyckich torfowisk Polski nalezy
do jednych z najlepiej zbadanych. Szczegdlnie cenne infor-
macje dotycza dokladnego datowania osadéw organicznych
i historii rozwoju torfowiska oraz zachodzacych w jego ob-
szarze zmian. Wykonane badania stratygrafii torfowiska
(Herbichowa 1998) wykazaly, ze miazszo$¢ zloza w najwyzej
wyniesionych partiach kopuly wynosi 780 cm. Dominujace
powierzchniowo w rezerwacie torfowisko wysokie powstato
na glebokim pokladzie torfu niskiego, a nastepnie przejscio-
wego. Seria niskotorfowiskowa zostala wytworzona przez
réznorodne fitocenozy, a wytworzone przez nie poszczegol-
ne warstwy torfu maja niejednakowa grubo$¢. We wszystkich
pelnych profilach w obrebie wierzchowiny torfowiska serig
torfotworcza inicjowaly (bezposrednio na podtozu mineral-
nym - gruboziarnistym piasku, czasem z domieszka gliny)
zbiorowiska szuwaréw turzycowych. W kolejnym etapie suk-
cesji zostaly one zastapione przez typowy szuwar kloci wie-
chowatej Cladium mariscus, a nastepnie przez zbiorowiska
turzycowiskowe z udzialem kloci, zbiorowiska mszysto-tu-
rzycowe bez, lub z udziatem tego gatunku, sporadycznie réw-
niez zbiorowiska turzycowo-mszyste z domieszka brzozy.

Warstwe torfu przej$ciowego tworzyly najpierw fitoce-
nozy turzycowo-mszyste z domieszka mezotroficznych tor-
fowcodw jak np. Sphagnum teres, zastgpione nastepnie przez
zbiorowisko z dominujacym udziatem Eriophorum vagina-
tum oraz pojedynczymi gatunkami wysoko i przejsciowotor-
fowiskowymi (np. Oxycoccus palustris, Rhynchospora alba).
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Fot. P. Pawlaczyk

administratively subordinated to the Stawno Forest Inspec-
torate of the ,,State Forests” National Holding and is entirely
State-owned.

This site is among those near 80 Baltic bogs in Poland that
have been the best surveyed. Especially valuable information
concerns precise dating of organic deposits and development
history of this bogs, and also changes occurred in its area. The
stratygraphy survey performed (Herbichowa 1998) show that
the deposit thickness in the highest cupola parts is 780 cm.
This raised bog which predominates in the reserve in terms of
its area surface originated on the deep fens peat deposit and
then on transition peat deposit. The fens peat deposit series
was generated by various phytocenoses, and the individual
peat deposits they produced feature by uneven thickness. The
peat forming series in all full profiles of the bog plateau have
been initiated (immediately upon mineral substrata — coarse
grain sand, sometimes with clay admixture) by the communi-
ties of sedge rushes. In the subsequent succession stage they
were replaced by typical great fen-sedge Cladium mariscus
rushes, and then by sedge communities with the fen-sedge
share, moss-sedge communities either without, or with that
species’ share, and somewhere sporadically also by sedge-
moss communities with birch admixture.

The transition peat layer was formed firstly by sedge-moss
phytocenoses with admixture of mesotrophyte peatmosses,
such like e.g. Sphagnum teres, which were then replaced by a
community with predominating share of Eriophorum vagina-
tum and with single raised bog and transitional-bog species
(e.g. Oxycoccus palustris, Rhynchospora alba).
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Ryc. 8a. Rezerwat ,,Janiewickie Bagno” - stratygrafia zloza.

Fig. 8a. ,Janiewickie Bagno” Nature Reserve — peat deposit stratigraphy.

Poktad torfu wysokiego zainicjowalo zbiorowisko m.in.
z Eriophorum vaginatum, Sphagnum magellanicum, Calluna
vulgaris, po ktérym na rozleglej powierzchni wyksztalcit sie
mszar budowany gléwnie przez Sphagnum fuscum. Fitoceno-
za ta miala decydujacy wpltyw na powstanie klasycznej ko-
puly torfowiska, wyniesionej w stosunku do otoczenia okoto
2m.

Seri¢ wysokotorfowiskowg zamyka wystepujace wspot-
cze$nie na wierzchowinie kopuly zbiorowisko z panujaca
Eriophorum vaginatum, zréznicowanym udzialem sosny
oraz pojedynczych gatunkéw mszarnych typowych dla kep
i dolinek.

Przedstawione wyzej etapy rozwoju Janiewickiego Bagna
pod wzgledem czasu trwania byly bardzo zréznicowane. Dla
inicjalnej warstwy torfu niskiego brak jest daty wieku bez-
wzglednego. Mozna przyjaé, ze proces paludyfikacji rynny
subglacjalnej, w ktorej lezy torfowisko rozpoczal si¢ okoto
8000 lat temu. Wedlug datowania radioweglem od 7010 (+/-
70) BP szuwar klociowy zaczal przeksztatcaé si¢ w zbioro-
wisko ze znacznym udzialem turzyc, a pozostate fitocenozy
niskotorfowiskowe trwaly do okolo 3000 lat BP i wytworzyly
warstwe torfu grubosci 350 cm. Warstwa torfu przejsciowego
o lacznej miazszosci niemal 100 cm akumulowana byta sto-
sunkowo wolno do okoto 1850 (+/- 100 lat) BP, kiedy torfo-
wisko przeszto na w pelni ombrotroficzny sposéb zasilania.
Od tego okresu koputa torfowiska wysokiego zaczeta petni¢
funkcje wododziatu miedzy dolinami rzek Reknicy i Grabo-
wej. Obok botanicznych analiz torfu wskazujg na to réwniez
jego parametry chemiczne (Ca/Mg oraz C/N i koncentra-

i Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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The raised bog deposit was initiated by, inter alia, the
communities with Eriophorum vaginatum, Sphagnum magel-
lanicum, Calluna vulgaris, after that the moss area developed
on vast site that was formed mainly by Sphagnum fuscum. That
phytocenose had decisive influence on origination of a classi-
cal bog cupola uplifted by about 2 m in relation to its vicinity.

The raised bog series has been completed by the com-
munity with Eriophorum vaginatum prevailing that exists
contemporarily on the plateau, as differentiated by the share
of pine and single moss species being typical for hummocks
and hollows.

The development stages of the Janiewickie Bagno, as pre-
sented above, differred mostly each other in terms of their
time-duration. No absolute age data is available about the in-
itial low peat layer. One might assume that the paludification
process of the sub-glacial channel in which the bog is situ-
ated began about 8000 years ago. Following the radiocarbon
dating results, between 7010 +- 70 years BP, the fen-sedge
rush began to transform into a community with considerable
share of carex, whereas other fens phytocenoses longed for
about 3000 years BP and generated 350 cm thick peat layer.
The layer of transition peat, the total thickness of which is
almost 100 cm, was accumulated relatively slowly by about
1850 +- 100 years BP when the bog changed into fully om-
brotrophic mode of its feeding. Since that period, the raised
bog cupola began to perform the role of watershed between
the valleys of the Reknica River and the Grabowa River. Apart
from botanical analyses of peat, also its chemical parameters
(Ca/Mg and C/N and N concentration) prove the above.
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cja N). W tym etapie rozwoju powstal poklad torfu grubo-
$ci nieco ponad 200 cm. Gléwne zbiorowisko torfotworcze
typu wysokiego - fitocenozy z dominacja Sphagnum fuscum
- w pelni rozwoju utrzymywato si¢ do okolo 500 lat BP, po
czym wzrost torfowiska przebiegal bardzo szybko i tylko epi-
zodycznie dwukrotnie zostal zahamowany. Od okolo 500 lat
BP tempo akumulacji wyraznie uleglo spowolnieniu, a od
konca XVIII wieku, kiedy przeprowadzono pierwsze prace
odwadniajace, jeszcze bardziej zmalato. Dynamika procesu
torfotworczego byta uzalezniona zaréwno od warunkéw lo-
kalnych (w tym w ciagu ostatnich 200 lat réwniez antropo-
genicznych), jak i ogdlnych zmian klimatycznych w okresie
holocenu (Herbichowa 1998).

Charakter stosunkéw wodnych torfowiska ksztaltowa-
ny jest przede wszystkim przez wody pochodzace z opadéw
atmosferycznych bezposrednio zasilajagcych kilkumetrows
powierzchniowg czes¢ zloza. Fakt ten zostal jednoznacznie
potwierdzony dzigki prowadzonym obserwacjom poziomu
wody w zainstalowanych piezometrach.

Znacznej migzszoéci poklady torféw niskich oraz przej-
$ciowych zalegajacych bezposrednio na podlozu mineral-
nym pozostaja w strefie oddzialywania wéd podziemnych.
Ich obecno$¢ w zaden sposdb nie wplywa na charakter szaty
rodlinnej torfowiska, niemniej jednak ma niebagatelne zna-
czenie dla istniejacych warunkéw wodnych, stanowigc barie-
re dla przenikajacych wéd opadowych z powierzchni zloza.

Wody opadowe odprowadzane sg z torfowiska za po$red-
nictwem kilku ciekéw powierzchniowych. Sa to: stanowiacy
zachodnig i poludniowa granice rezerwatu, bez nazwy, ciek
uchodzacy do rzeki Reknicy, rzeka Reknica biegnaca wzdiuz
wschodniej granicy rezerwatu, oraz gteboki réw melioracyj-
ny rozcinajacy kopule w jej centralnej czesci, a takze kilka
rowow prostopadtych do rzeki i gléwnego rowu, w péinocnej
cze$ci rezerwatu. Rzeka Reknica oraz réw wzdluz wschodniej
i poludniowej granicy niejako pelnig podwdjnie niekorzyst-
ng role w procesie odwadniania torfowiska. Odprowadzaja
wody opadowe z kopuly, jednoczesnie pelnig funkcje tzw.
rowow opaskowych, uniemozliwiajacych kontakt ztoza z wo-
dami naporowymi oraz splywami powierzchniowymi z ob-
szarow wysoczyznowych. Istnienie do§¢ dobrze rozwinigtej
i funkcjonujacej od, co najmniej, kilkudziesieciu lat sieci ro-
wow, oraz poglebianych i systematycznie udraznianych natu-
ralnych ciekéw, niewatpliwie
przyczynia si¢ do osuszania
torfowiska i jego degradacji.

Flora i roélinnogé¢

W trakcie prowadzonych
prac na potrzeby planu ochro-
ny rezerwatu stwierdzono tu
wystepowanie 171 gatunkow
roélin naczyniowych oraz 42
gatunkéw mchéw i watro-
bowcdw, sposréd ktérych 13
to gatunki powszechnie uzna-
wane za taksony szczegélnej
troski. Jako najcenniejsze ele-
menty flory rezerwatu uznac
nalezy: maline moroszke, wet-
nianeczke darniows, bazyne
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During that development stage, slightly more than 200 cm
peat deposit thickness was generated. The major raised bog
peat-forming community - phytocenoses with Sphagnum
fuscum prevalence — retained its full development capacity
by about 500 years BP, and afterwards the growth of this bog
ran very fast being stopped twice, by short episodes. Since
about 500 years BP the accumulation tempo clearly dropped,
and from the end of 18" Century, in result of the first drain-
age works, it slowed down yet more. The dynamics of peat-
forming process was dependent upon both the local circum-
stances (including also anthropogenic ones during the last
200 years) and the general climate change during Holocene
period (Herbichowa 1998).

The nature of water relations in the bog develops pri-
marily by water originating from atmospheric precipitation
which feeds immediately the several-metre surface part of
the deposit. This fact was unanimously confirmed thanks to
observation of water levels in piezometers installed there.

The fens and transition peat deposits with considerable
thickness laid directly on mineral substratum are situated in
the zone are subject to impact from groundwater. Their pres-
ence can in no way affect the nature of vegetation cover in
bog nevertheless it is of significant importance for water rela-
tions, since it forms a barrier to precipitation water permeat-
ing from the deposit surface.

Precipitation water is discharged from bog through sev-
eral surface watercourses. They include: no-named, forming
the western and southern boundaries of the reserve, a trib-
utary to the Reknica River, and the river itself which runs
alongside its eastern boundary, and also deep drainage ditch
cutting the cupola in its central part, as well as several ditches
being perpendicular to both the river and the main ditch, in
the northern part of the reserve. The Reknica River and the
ditch alongside the eastern and southern boundaries fulfil
a somewhat double unfavourable role in the bog drainage
process. They discharge precipitation water from the cupola
being at the same time the girdling ditches ant that disables
the contacts between the deposit and the thrust and runoft
waters from plateaus. Existing for at least several dozen years
the network of ditches and natural watercourse being pretty
well developed and operated and also regularly cleaned and
dredged there has undoubtedly contributed to dewatering of
the bog and its degradation.

Flora and vegetation
In course of works carried

out for the purpose of the re-
serve management plan the
occurrence of 171 vascular
plant species and 42 moss and
liverworts species were found
there, among which 13 are spe-
| cies commonly recognized as
the special concern taxa. The
following floral elements have
to be recognized as the most
valuable ones: cloudberry,
deerhair bulrush, crowberry,

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 32. Sphagnum molle - jeden z najcenniejszych gatunkéw tor-
fowcow wystepujacych w rezerwacie.
Sphagnum molle — one of the most interesting peatmoss
species growing in the Nature Reserve.
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czarng, przygietke bialg oraz torfowce: Sphagnum molle i S.
tenellum.

Za najbardziej warto$ciowe elementy roélinnoéci rezer-
watu mozna uznaé fitocenozy, ktore nawiazuja do natural-
nych zbiorowisk zywych torfowisk wysokich. Sg to: mszar
przygietkowy, mszar kepowy i typowo rozwiniety bor bagien-
ny. Ze wzgledu na wieloletnie odwadnianie torfowiska zadne
z wymienionych zbiorowisk nie jest stabilne pod wzgledem
zajmowanej powierzchni, nie ma réwniez w pelni typowego
charakteru, niemniej jednak ich niewatpliwym walorem jest
fakt, ze pod wzgledem ekologicznym fitocenozy te stanowia
kontynuacje serii sukcesyjnej, jaka istnieje na torfowisku wy-
sokim od okoto 2000 lat.

Fauna

Prowadzone badania faunistyczne na potrzeby planu
ochrony wykazaly wystepowanie kilku gatunkéw plazéw
(m.in. traszke zwyczajng, ropuche szarg, oba gatunki Zab
brunatnych i zabe jeziorkowa), kilku gatunkéw gaddw, w tym
zmije zygzakowatg oraz ponad 50 gatunkéw ptakow.

Sposréd obserwowanych tu gatunkéw zwierzat do naj-
cenniejszych gatunkoéw zaliczy¢ nalezy legowego bielika oraz
zurawia. Gatunkiem godnym uwagi jest wystepujacy jeszcze
na poczatku XX w. strzgpotek hero Coenonympha hero, nie-
stety od kilkudziesieciu lat nie stwierdzony.

Koncepcja ochrony
Za gtéwny cel ochrony rezerwatu przyjeto zahamowanie

degradacji torfowiska wywotanej antropogenicznym odwodnie-
niem oraz utrzymanie potencjalnej roélinnosci torfotworczej.
Dla poprawy warunkéw hydrologicznych oraz zachowa-
nia obecnych waloréw przyrodniczych rezerwatu autorzy pla-
nu ochrony zaproponowali wybudowanie prostych pietrzen i
przetamowan na istniejacych rowach melioracyjnych.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
»  wroku 2006 wybudowano kilkanascie przegréd oraz za-

blokowano odcinkowo rowy melioracyjne odwadniajace
torfowisko;

> dla ograniczenia drenazu torfowiska przez gleboko wcie-
te (na skutek prowadzonych w przeszlosci prac ,kon-
serwacyjnych” koryta rzecznego) koryto rzeki Rakowki
wybudowano pietrzenia majace na celu podniesienie
rzednej dna;

> zaprojektowano system monitoringu hydrologicznego
majacego na celu oceng istniejacych warunkéw wodnych
oraz wplywu podejmowanych dziatan ochronnych.

2.10. KARSIBORZ SWIDWINSKI
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Zespol przyrodniczo-krajobrazowy Karsibdr, utworzo-

ny w 1998 r., chroni poroéniete lasem torfowisko wysokie w
poblizy rzeki Regi. Powierzchnia obiektu wynosi 584,69 ha,
w tym ok. 350 ha torfowiska. Obiekt jest wlaczony do sieci
Natura 2000 jako Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,,Kar-
sibor Swidwinski”. Jest w calosci wlasnoscia Skarbu Panstwa
i pozostaje w zarzadzie Laséw Panstwowych — nadle$nictwa
Swidwin.

Doswiadczenia i rezultaty projektu
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white beak-sedge and peatmosses: Sphagnum molle and S.
tenellum.

The phytocenoses which relate to natural associations in
active raised bogs could be recognized as the most valuable
vegetation elements of the reserve. Those are: Rhynchospore-
tum albae, Sphagnetum magellanici and typically developed
pine and birch bog forest. Given the multi-year bog drainage,
none of the communities mentioned above is stable in terms
of the area it occupies, and also their nature is not fully typi-
cal, nevertheless, their undoubted value results from the fact
that in ecological terms these phytocenoses constitute con-
tinuation of the succession series which has for about 2000
years grown on the raised bog.

Fauna

Faunistic survey carried out for the purpose of the man-
agement plan have shown the occurrence of several amphibi-
ous species (inter alia smooth newt, cane toad, both species
of brown frog, and pool frog, several reptile species, includ-
ing common northern viper, and more than 50 bird species.

White-tailed eagle and crane have to be considered
the most valuable breeding animal species occurring there.
Scarce heath Coenonympha hero is a noteworthy species
which were active there in early 20th Century however it has
not been found there since several dozen years.

The conservation concept
Retarding bog degradation caused by anthropogenic

drainage, and preservation of potential peat forming vegeta-
tion were assumed as the major conservation objectives in
the reserve.

In order to improve hydrological conditions and preser-
vation of the current natural values of the reserve the authors
of the management plan submitted proposal to construct
simple dams and barriers on existing drainage ditches.

The following activities were completed under Project:
»> in 2006, a dozen barriers and blockages were constructed

on particular sections of the drainage ditches discharg-
ing water from the bog;

» damming barriers were constructed with the aim to uplift
the Rakdéwka river bed elevation in order to reduce bog
drainage intensity of the river bed (as deeply dredged in
result of the pseudo-conservation works done in the past
on the river);

» hydrological monitoring system was designed and in-
stalled with the aim to assess existing water conditions
and the effects of the conservation measures applied.

2.10. KARSIBORZ SWIDWINSKI
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Karsibdr nature-landscape complex was established
in 1998 to protect raised bog overgrown by forest near the
Rega River. Area of he site is 584.69 ha, including about 350 ha
bog area. The site is included into the, Karsibor Swidwinski”
Natura 2000 proposed Site of Community Importance. The
whole site is the State Treasury property as managed by the
Swidwin Forest Inspectorate of the ,,State Forests National
Holding”.
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Fot. 33. Zesp6! przyrodniczo-krajobrazowy ,,Karsibor”
Nature-landscape complex ,,Karsib6r”.

Torfowisko wypelnia plytkie zaglebienie srodmorenowe,
prawdopodobnie o wytopiskowej genezie. Ztoze torfu dzieli
sie na ,basen poinocny” i ,basen potudniowy”, rozdzielone
mineralng grzeda. Torfowisko w basenie pélnocnym miato
dawniej typowy charakter torfowiska wysokiego typu baltyc-
kiego (zachowaly si¢ resztki kopuly). Torfowisko w basenie
potudniowym ma bardziej ptaska powierzchnie z ,,oczkami”
- zaglebieniami wypelnionymi jeziorkami lub silnie uwod-
nionymi mszarami.

Miagzszos¢ torfu w pdinocnej czesci torfowiska dochodzi
do 6 metréw. Torfowisko ma typowa stratygrafie — w spagu
wystepuje il, a nim zalega plytka warstwa gytii przemieszanej
z torfem przej$ciowym, a na nim wystepuje torf wysoki wel-
niankowo-mszarny i mszarny (torfowcowy).

Powierzchnia torfowiska jest prawie plaska, tylko miej-
scami sfabo, lecz zauwazalnie wypietrzona. Koputa torfowa
wskutek wykopania centralnego rowu melioracyjnego rozpa-
dla sie na dwie oddzielone rowem cze$ci.

W kompleksie torfowym zachowaly si¢ dwa dystroficzne
jeziorka (Bagienne Duze i Bagienne Srednie). Na ich brze-
gach sa fragmenty silnie uwilgotnionych mszaréw. Oba sg w
calo$ci otoczone torfowiskiem i borami bagiennymi.

Okoto 200 lat temu torfowisko zwane bylo Bagienne
Mszary i mialo — przynajmniej w czgéci centralnej - postaé
kopuly torfowej poro$nietej zbiorowiskami torfowcoéw z luz-
no tylko wystepujaca, kartowata sosng. Torfowisko nie byto
eksploatowane, lecz w XIX w. zostalo odwodnione siecig ro-
wow i zalesione, w wyniku czego dzi$ pokryte jest ponad 100-
letnie przez drzewostany sosnowe i brzozowe. Odwodnienie

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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Fot. P. Pawlaczyk

The bog fills a shallow terrain medial moraine basin, with
the origins of which being likely thaw-out-type. Peat deposit
can be structured into ,,northern basin” and ,southern basin”
as separated by mineral dyke. The bog in the northern basin
has formerly a typical character of the Baltic type raised bog
(the cupola remnants remained). The bog in the southern ba-
sin has the more flat surface with ,,ox bows” - i.e. holes filled
by ponds or mostly waterlogged open bogs.

Peat thickness in the northern bog part amounts to 6
metres. Stratygraphy of he bog is typical - with silt occurring
in the floor and shallow gyttja layer deposited thereupon as
mixed with transition peat, and then cotton-grass - open bog
(peatmoss) raised peat upon it.

The bog surface is almost flat, and only somewhere slightly,
but visibly uplifted. Peat cupola has decomposed into two parts
separated in result of central drainage ditch dug across it.

Two dystrophic lakes (Bagienne Duze and Bagienne
Srednie) have retained in the peat complex. Fragments of
mostly waterlogged open bogs remained on their shores. These
are both entirely surrounded by the peatbog and the pine and
birch bog forest.

About 200 years ago this bog was named Bagienne
Mszary (Swampy Morass) and had - at least in its central
part — a shape of peat cupola overgrown by peatmoss com-
munities with scattered dwarf Siberian pine. No exploitation
was carried out on the bog, but in the 20th Century it was
drained out through a system of drainage ditches and then
afforested, the result of which is its present coverage by more
than 100 years old pine and birch tree stands. Dewatering
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i nasadzenia zniszczyly bardzo cenne przyrodniczo mszary
torfowcowe, ale w zamian powstal kompleks cennych boréw
i brzezin bagiennych.

Flora i roélinnogé¢

Flora torfowiska liczy okolo 100 gatunkéw roélin na-
czyniowych, a calego zespolu przyrodniczo-krajobrazowego
- okoto 350 gatunkéw. Wystepuja obfite populacje Ledum
palustre, Vaccinium uliginosum, Ly-
copodium annotinum, a na mszarach
— Drosera rotundifolia. W péinocnej
czesci torfowiska zanotowano stano-
wisko Empetrum nigrum.

W roélinnoéci  bezwzglednie
dominujg bory i brzeziny bagienne.
W centralnej i péinocnej czesci tor-
fowiska, w miejscu dawnego szczytu
kopuly, wcigz zachowaly sie frag-
menty mszaru wysokotorfowisko-
wego, porosnietego rozrzedzonym
i karfowatym nalotem sosnowym.
Przy jeziorkach rozwinely sie frag-
menty pla, a w miejscach po zaro-
$nietych oczkach wodnych - dywa-
nowe mszary torfowcowe. Mineralne
obrzeza torfowiska porastajg kwasne
buczyny i kwasne dabrowy.

Fauna

Fauna obiektu nie byl dotych-
czas przedmiotem szczegdltowych
badan. Wiadomo jednak, ze dystro-
ficzne jeziorka sg miejscami czestych
obserwacji gagota i cyraneczki, a caly
obiekt jest ostoja zZurawia.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zaha-

mowanie postepujacej degradacji
(przesuszenia) torfowiska, a w szcze-
golnosci  zachowanie fragmentow
niele$nych mszaréw. Dla osiggniecia tego, konieczne jest za-
blokowanie odptywu wody z torfowiska.

»Karsibdr”,

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano dokumentacje przyrodnicza obiektu i kon-

cepcje jego ochrony;

» zbudowano 18 drewnianych i ziemnych przegréd na
rowach odwadniajacych torfowisko, blokujac odplyw
wody;

» wspdlnie z nadlesnictwem Swidwin zorganizowano
$ciezke poznawczg, wyposazona w mostki, ktadki i tabli-
ce informacyjne.

2.11. BAGNO CIEMINO
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Rezerwat przyrody ,,Bagno Ciemino’, utworzony w 1997

r., chroni poro$niete lasem pozostaloéci torfowiska wyso-
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przyrodniczo-krajobrazowego ,,Karsibor”
Bog Bilberry Vaccinium uliginosum — species
common in the nature-landscape complex

and tree planting have damaged this most naturally valuable
open peatmoss bog, however a complex of valuable pine and
birch bog forests and birch wood has arisen instead.

Flora and vegetation
The bog flora includes about 100 vascular plant species,

and about 350 ones in the whole nature-landscape associa-
tion. Abundant populations of Ledum palustre, Vaccinium
uliginosum, Lycopodium annotinu
occur and Drosera rotundifolia on
open bogs. The stand of Empetrum
nigrum was noted in the northern
part of the bog.

Vegetation is absolutely pre-
dominated by pine and birch bog
forests. In the central and north-
ern parts of the bog where former
cupola peak was situated the open
bog has retained on raised peat as
overgrown by scarce and dwarf
raised bog peatmoss. Fragments
of floating moss cover developed
in lakes, and carpet peatmoss open
bogs in places which remained after
overgrown ox bows. Mineral bog
lagg are overgrown by acidophilous
beech woods and acidophilous oak
woods.

Fauna

No specific survey was so far
performed on fauna of this site. It
is however known that dystrophic
ponds are the places of frequent
occurrence of common goldeneye

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 34. Boréwka bagienna Vaccinium uliginosum - ga- ;
tunek licznie wystepujacy na obszarze zespotu and teal, and the whole site a crane

refuge.

The conservation concept

The overall conservation objec-
tive is to retard progressing bog deg-
radation (desiccation), a in particu-
lar to preserve fragments of non-forest open bogs. Blockage
of water outflow from the bog is required in order to achieve
this objective.

The following activities were completed under Project:

» Natural documentation of this site and its conservation
concept were prepared;

» 18 wooden or earth dams were installed on the ditches in
order to block water outflow;

» Education path was organised jointly with the Swidwin
Forest Inspectorate as provided with bridges, gangways
and information panels.

2.11. BAGNO CIEMINO
By Pawet Pawlaczyk
General characteristics

The ,,Bagno Ciemino” Nature Reserve was established in
1997 to protect the remnants of the raised bog overgrown by

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




Fot. 35. Rezerwat ,,Bagno Ciemino”
»Bagno Ciemino” Nature Reserve.

kiego na pdéinocnym brzegu jeziora Ciemino. Rezerwat ma
powierzchnie 400,29 ha, z czego ekosystemy torfowiskowe
zajmujg ok. 200 ha. Obiekt jest w calosci wlasnoscig Skar-
bu Panstwa i pozostaje w zarzadzie Laséw Panstwowych
- nadle$nictwa Szczecinek. Torfowisko wraz z sasiadujacym
jeziorem jest wlaczony do sieci Natura 2000 jako Specjalny
Obszar Ochrony Siedlisk ,,Bagno i Jezioro Ciemino”

Torfowisko potozone jest w rozlegtym zagtebieniu wéréd
pagorkéw morenowych. W rejonie tym dominujg piaski i
gliny zwalowe w strefie moreny czotowej oraz piaski i zwiry
akumulacji wodno-lodowcowej. Zloze torfu podzielone jest
lokalnym grzbietem morenowym na dwie czesci. W czesci
zachodniej ma ksztalt plaskiej, niewydajnej kopuly, w czesci
wschodniej jest ptaskie.

Zachodnia cze$¢ zloza budowana jest przez torfy wy-
sokie, zalegajace na zréznicowanych torfach szuwarowych
i turzycowo-mszystych, podscielonych z kolei gytig orga-
niczno-wapienng. Fragmenty zloza pozbawione sg jednak
warstwy gytii w spagu, co $§wiadczy o ich paludyfikacyjnej
genezie.

Wschodnia cze$¢ zloza budowana jest przez torfy drzew-
no-turzycowe, podscielone torfami trzcinowo-turzycowymi.
zalegajacymi z kolei na grubej warstwie gytii.

Torfowisko tylko lokalnie bylo eksploatowane, czego §la-
dem s3 drobne potorfia. Zostalo natomiast silnie przesuszone
w wyniku przeciecia licznymi rowami. Osuszone torfowisko
zostalo w catosci zalesione.

Skutki silnego przesuszenia torfowiska to obecnos¢ sil-
nie rozlozonych torféw w czesci powierzchniowej, zmiana

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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forest on the northern shore of the Ciemino Lake. The area of
the reserve is 400.29 ha, including about 200 ha occupied by
peatbog ecosystems. The whole site is the State Treasury prop-
erty as managed by the Szczecinek Forest Inspectorate of the
State Forests National Holding. The bog, including its neigh-
bouring lake has been designated as the Natura 2000 proosed
Site of Community Importance ,,Bagno i Jezioro Ciemino”

The bog is situated in vast basin among moraine hum-
mocks. Sands and boulder clays and also sands and gravels
of water-glacial accumulation predominate in the area of
the end moraine. Peat deposit is structured into two parts by
the local moraine ridge. In its western part its shape is flat,
inefficient cupola-like, while being flat in the eastern part.

The western part of the deposit is formed by raised peat
peatmoss deposited on differentiated rush and sedge-moss
peat underlain in turn by organic-lime gyttja. However
fragments of the deposit do not include any gyttja layer in
the floor that proves its paludification origin.

The eastern part off the deposit is formed by wood-
sedge peat as underlain by reed-sedge peat deposited in
turn on thick gyttja layer.

The bog was only locally exploited, the minor peat post
excavation pits being trace of that. Nevertheless, it has been
heavily desiccated in result of being cut by numerous ditch-
es. Drained bog has been totally afforested.

The presence of heavily decomposed peat in the sur-
face part, the change in the area relief (deposit consolida-
tion, particularly in the vicinity of drainage ditches) and
the basic alteration of the vegetation cover are the effects
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konfiguracji powierzchni (osiadanie zloza, szczegdlnie w
sasiedztwie rowow melioracyjnych) oraz zasadnicza zmiang
szaty ro$linnej. Na przewazajacej powierzchni torfowiska wy-
stepuja obecnie lesne zbiorowiska zastepcze o ograniczonych
zdolnoéciach torfotwdrczych badz bez takich zdolnosci. Tyl-
ko lokalnie, w centralnej cze$ci torfowiska oraz w sasiedztwie
jeziora Ciemino, znajduja si¢ niewielkie obszary potencjalnie
zdolne do akumulacji torfu.

Flora i roélinnoé¢

Flora catego rezerwatu liczy 416 gatunkdéw roslin naczy-
niowych, z ktérych ok. 100 zwigzanych jest z torfowiskiem.
Wystepuja bardzo liczne populacje Vaccinium uliginosum i
Lycopodium annotinum, a w miej-
scach lepiej uwilgotnionych takze
Ledum palustre. W kilku lepiej za-
chowanych fragmentach mszaréw
stwierdzono Drosera rotundifolia.

W roélinnosci obiektu niepo-
dzielnie dominuja bory i brzeziny |
bagienne w réznym stopniu degra-
dacji spowodowanej przesuszeniem.
Tylko w jednym miejscu, w poblizu
szczytu dawnej kopuly torfowiska,
boér bagienny jest nieco rozluzniony,
a niewielkg polanke porasta mszar |
torfowcowy.

Na obrzezach i mineralnych wy-
spach wyksztalcily si¢ kwasne buczy-
ny, albo le$ne zbiorowiska zastepcze
zwiazane z gruntami porolnymi. W
rezerwacie jest tez kilka ptatow tak -
jedna z nich nawigzuje kompozycja
florystyczna do tak trzeslicowych.

Fauna

W faunie obiektu nie znalezio-
no istotnych osobliwosci przyrod-
niczych. Stwierdzono wystepowanie
69 legowych gatunkéw ptakow, w

of heavy desiccation of the bog. Forest substitutive associa-
tions occur on prevailing part of the bog that feature by lim-
ited peat-forming capacity or they have no such capacity.
Insignificant areas potentially capable of peat accumulation
occur only locally in the central part of the bog and next to
the Ciemino Lake.

Flora and vegetation
Flora of entire reserve includes 416 vascular plant species,

about 100 of which are linked to the peatbog. Very numerous
populations of Vaccinium uliginosum and Lycopodium an-
notinum exist, and also Ledum palustre on better waterlogged
sites. The existence of Drosera rotundifolia has been found in
certain better preserved fragments
of the open bogs.

Vegetation of the site has been
indivisibly predominated by pine
and birch bog forests affected to var-
ious degradation degree caused by
' desiccation. Only on one site close
to the top of the former bog cupola,
pine and birch bog forest is slightly
scarce and a minor clearing is over-
grown by open peatmoss bog.

Acidophilous beech woods or
B forest substitutive associations re-

¥ lating to post-agricultural land de-
¢ velop in the lagg and on mineral
isles. Several meadow patches occur
in the reserve — one of them refer-
| ring by its floristic composition to
molinia meadows.

Fauna

No essential natural curiosity
has been found in the fauna of the
site. The occurrence of 69 hatching
bird species, including red-breasted
flycatcher, stock pigeon, green sand-
Fot. P. Pawlaczyk  piper, woodcock and white-tailed

tym mucholéwki matej, siniaka, sa- Fot. 36. Widlak jatowcowaty Lycopodium annotinum - eagle has been found there.

motnika, stonki oraz bielika.

Koncepcja ochrony
Za strategiczny cel ochrony

przyjeto zachowanie we wlasciwym stanie ochrony komplek-
su ekosystemdéw zdominowanego przez bory i brzeziny ba-
gienne na zalesionym torfowisku wysokim typu baltyckiego,
wraz z otaczajacymi torfowisko ekosystemami na gruntach
mineralnych. Ma on zosta¢ zrealizowany przez realizacje na-
stepujacych celéw operacyjnych:

1. Powstrzymanie degradacji torfowiska przez powstrzy-
manie jego antropogenicznego odwadniania;

2. Zmniejszenie transpiracji z powierzchni torfowiska i po-
prawe warunkow rozwoju gatunkéw runa typowych dla
torfowisk wysokich i boréw bagiennych;

3. Zachowanie fragmentéw poéinaturalnych tak z typows
dla nich florg;

4. Pozwolenie na spontaniczne unaturalnienie si¢ skladu
i struktury ekosystemoéw lesnych na gruntach mineral-
nych;
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gatunek licznie wystepujacy w rezerwacie.
Stift Clubmoss Lycopodium annotinum - spe-
cies common in the Nature Reserve.

The conservation concept
The strategic conservation ob-

jective is to preserve in favourable
conservation status the ecosystem complex predominated
by pine and birch bog forests on afforested Baltic type high
raised bog, including its surrounding bog ecosystem on min-
eral ground. This objective has to be implemented by means
of the following operating objectives:

1. Retard bog degradation by means of hampering its an-
thropogenic dewatering.

2. Reduce transpiration from the bog surface and improve
conditions for development of and improvement in the
growth opportunities for the ground cover species typi-
cal for raised bogs and of pine and birch bog forests;

3. Preserve fragments of semi-natural meadows with flora
typical for them;

4. Provide for spontaneous naturalisation of the compo-
sition and structure of forest ecosystems on mineral
ground;
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5. Zachowanie istniejacych stanowisk cennych roélin oraz
zabytkow kultury

W tym celu zaplanowano dziatania ochronne polegajace na:

» budowie drewnianych przegréd hamujacych odptyw
wody rowami oraz zasypaniu odcinkéw rowéw;

> usunieciu, na powierzchni ok. 100 ha, podszytéw i pod-
rostow brzozowych i $wierkowych z boréw bagiennych
- celem ograniczenia transpiracji;

> usunieciu 50% drzew w centralnej czesci torfowiska,
dla powiekszenia powierzchni pozostaloéci bezle$nego
mszaru;

» czynng ochrone fak w odpowiednim rytmie.

Wykonane dziatania
Dziatania ochronne na rzecz tego obiektu sg realizowane

juz od 2001 r. Jeszcze przed wdrozeniem projektu LIFE zbu-

dowano przegrody na rowach i wykonano w ok. 50% usu-

wanie podszytéw. Zalozono takze system piezometréw do

monitoringu poziomu wody. Natomiast w ramach projektu:

> dostosowano plan ochrony rezerwatu do aktualnych wy-
mogdw formalnych;

» doprowadzono do wigczenia obiektu do sieci Natura
2000

» dokonczono usuwanie podrostéw brzozowych i $wier-
kowych z boréw bagiennych.

2.12. BAGNO KUSOWO
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Bagno Kusowo to prawdopodobnie najlepiej zachowane

torfowisko wysokie typu baltyckiego w Polsce. Rezerwat przy-
rody ,,Bagno Kusowo” utworzony w 2005 r., chroni wigksza
cze$¢ torfowiska i przylegajace do niego jeziorko dystroficz-
ne. Rezerwat ma powierzchnie 326,56 ha. Caly obiekt lezy w
Specjalnym Obszarze Ochrony Siedlisk Natura 2000 Jeziora
Szczecineckie. Torfowisko przylega do jeziora Wielatowo,
réwniez bardzo interesujacego przyrodniczo, a od potudnia
takze do kompleksu Buczyn Wielatowskich.

Torfowisko lezy w obszarze ,,moreny kemowej” i wy-
pelnia rozlegle zaglebienie terenu. Ztoze torfu w pétnocnej
czesci rezerwatu ma ksztalt tagodnie wyniesionej kopuly o
wysokoséci ok. 3-4 m. Torfowisko w tej czgsci zachowane jest
w zupelnie naturalnym stanie, z rozlegtymi powierzchniami
otwartych mszaré6w na kopule. Unikatem sg wyksztalcajace
sie na kopule sadzawki torfowe. W potudniowej cze$ci nato-
miast torfowisko bylo dawniej eksploatowane i obecnie jest
tam rozlegty kompleks regenerujacych si¢ wyrobisk potorfo-
wych i boréw bagiennych na grzedach miedzy nimi.

Od wschodu torfowisko przylega do jezior Wielatowo i
Brzezno. W zachodniej czgsci obiektu jest male jeziorko dys-
troficzne, otoczone borami bagiennymi.

Zloze torfowe o pojeziernej genezie podscielone jest
warstwa gytii, na ktorej zalega cienki poklad torféw niskich i
przejsciowych. Na nich polozona jest gruba, dochodzaca do
12 m, warstwa czystego torfu wysokiego. Taka grubo$§¢ war-
stwy torfu torfowcowego jest ewenementem w skali Polski.

Flora i roélinnogé¢
We florze rezerwatu stwierdzono 280 gatunkéw roslin

Doswiadczenia i rezultaty projektu
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5. Preserve existing stands of valuable plants and cultural
monuments.

The following protective measures are planned to this
end that include:

» Construction of wooden dams hampering water dis-
charge through ditches and filling the ditch sections;

»> Removal on about 100 ha area the spruce and birch un-
dergrowth and underbrush from pine and birch bog for-
ests with the aim to reduce transpiration;

» Removal of 50% trees from central part of the bog in or-
der to expand remaining treeless area of the open bog;

» Active conservation of meadows in respective scheme.

The following activities were completed under Project:
The conservation measures have been already carried

out on this site since 2001. The dams on ditches were in-

stalled and about 50% of undergrowth removed yet prior to

implementation of the LIFE Project. A network of piezom-

eters to monitoring water level was installed. The activities

performed under project are following:

»> The reserve management plan has been adjusted to com-
ply with the current formal requirements;

» The bog as the Natura 2000 site was designated;

» Removal of birch and spruce undergrowths from pine
and birch bog forests has been completed.

2.12. BAGNO KUSOWO
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Bagno Kusowo is likely the best preserved in Po-
land the Baltic type raised bog. The ,Bagno Kusowo” Nature
Reserve was established in w 2005 to protect the major part
of the bog and its adjacent dystrophic pond. The area of the
Reserve is 326.56 ha being entirely included into the ,Jezi-
ora Szczecineckie” Natura 2000 proposed Site of Community
Importance. The bog is adjacent to the Wielatowo Lake which
is the most naturally interesting and on its southern side also
to the Buczyny Wielatowskie (Wielatowo Beech Woods) forest
complex.

The bog is situated in the area of kame moraine and fills
vast terrain basin. The shape of peat deposit in the northern
part of the reserve forms a gently uplifted cupola about 3-4
m high. In this part the bog is preserved in entirely natural
state with vast open bog surfaces on the cupola. Unique are
the peat ponds forming on the cupola. The bog was formerly
exploited in its southern part and nowadays there is a vast
complex of regenerating peat post-excavation pits and pine
and birch bog forests on dykes between them.

On the East, the bog lies close to the lakes of Wielatowo
and Brzezno. In the northern part of the site there is also a small
dystrophic lake surrounded by pine and birch bog forests.

Peat deposit of the post-lacustrine origins is underlain
by gyttja layer on which a thin deposit of fens and transition
peat is spread. Up to 12 m thick pure raised peat is deposited
thereon. Such thickness of sphagnum peat layer is an excep-
tional curiosum throughout Poland.

Flora and vegetation
280 vascular plant species were found in the reserve flora.
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Fot. 37. Rezerwat ,,Bagno Kusowo”

»Bagno Kusowo” Nature Reserve.

naczyniowych. Liczne populacje
tworza typowe gatunki torfowi-
skowe: Drosera rotundifolia, Vacci-
nium uliginosum, Drosera anglica,
Empetrum nigrum. Obfita jest tez
populacja Trichophorum cespitosum.
Osobliwoscig jest wystepowanie na
kopule torfowiska wysokiego takich
gatunkoéw jak Carex limosa i Drose-
ra anglica, zwigzanych z otoczeniem
tworzacych si¢ na kopule sadzawek
torfowych. Podawanych w danych
pracach florystycznych Lycopodiella
innudata i Erica tetralix obecnie nie
udato sie odnalez¢.

Interesujaca jest flora roélin za-
rodnikowych, grupujaca m.in. az 21
gatunkéw torfowcow, w tym Spha-
gnum balticum, Sphagnum centrale,
Sphagnum compactum, Sphagnum
fuscum, Sphagnum obtusum, Spha-
gnum russowi, Sphagnum tenellum.

Roélinnosé¢ rezerwatu jest uni-
katowa, lecz stosunkowo stabo zréz-
nicowana. Na powierzchni ponad
300 ha stwierdzono wystepowanie
11 syntaksondw roélinnych.

Centralne czesci kopuly pora-
sta doskonale wyksztalcony zespot
Sphagnetum magellanici, w niekto-
rych partiach wystepujacy w uni-

Fot. R. Startko
Fot. 38. Rosiczka dtugolistna Drosera anglica - gatunek
rzadko wystepujacy na torfowiskach battyckich.
Great Sundew Drosera anglica - rare species
on the Baltic Bogs.

it
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Numerous populations are formed
by typical peatbog species: Drosera
rotundifolia, Vaccinium uliginosum,
Drosera anglica, Empetrum nigrum.
Population of Trichophorum cespi-
tosum is also abundant. The occur-

| rence species like Carex limosa and

Drosera anglica on raised bog cu-
pola of is a curiosity which relates to

» peat ponds forming on thereon. Un-

fortunately the current seeking for

. Lycopodiella innudata and Erica te-

tralix as envisaged in some floristic
publication has been unsuccessful.

Interesting is cryptogamous
plants flora occurring there, inter
alia, as much as 21 peatmoss spe-
cies, including Sphagnum balticum,
Sphagnum centrale, Sphagnum com-
pactum, Sphagnum fuscum, Sphag-
num obtusum, Sphagnum russowi,
Sphagnum tenellum.

Vegetation of the reserve al-
though being unique is relatively
poorly differentiated. Presence of 11
plant syntaxes was found in a more
than 300 ha area.

Excellently formed association
of Sphagnetum magellanici over-
grows central cupola parts, while
occurring on certain sites in unique

63
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katowym wariancie z welnianeczka darniowa. W otoczeniu
sadzawek torfowych na kopule, a takze w otoczeniu jeziorka
dystroficznego w zachodniej czesci torfowiska, rozwijaja sie
pla mszarne z welnianka waskolistng i niskie szuwarki turzy-
cy bagienne;j.

W regenerujacych si¢ potorfiach w poludniowej czesci re-
zerwatu wyksztalcaja sie zrdznicowane zespoly torfowiskowe
- od kepkowo-dolinkowych mszaréw wysokotorfowiskowych,
przez torfowe mszary dywanowe, po skupienia przygietki bialej.

Najwigksze powierzchnie zajmujg bory i brzeziny bagienne,
w réznym stanie wyksztalcenia i zachowania.

Fauna

Interesujacy charakter ma szczegolnie fauna bezkregowcow.
Rézne $rodowiska wodne wystepujace na terenie rezerwatu po-
zwalajg na wystepowanie zwierzat wodnych o réznych wyma-
ganiach. Stwierdzono kilka chronionych i rzadkich gatunkéw
wazek. Do najciekawszych naleza Aeshna subarctica oraz Leucor-
rhinia albifrons i Leucorrhinia caudalis. Zwracaja uwage rowniez
chronione w Europie Sympecma paedisca i Leucorrhinia pecto-
ralis. Dla tych gatunkow rezerwat stanowi istotng ostoje w skali
regionalnej.

Podobnie jak w przypadku wazek duza réznorodnosé
wod na terenie rezerwatu umozliwia wystgpowanie gatunkow
chrzgszczy wodnych o réznych preferencja siedliskowych. Inte-
resujgcymi gatunkami zwiazanymi ze zbiornikami torfowisko-
wymi sa Hydroporus incognitus, Laccophilus poecilus i Colym-
betes paykulli. Na szczegolng uwage zastuguje rzadki w Polsce
L. poecilus. Dla tych gatunkow teren rezerwatu stanowi istotng
ostoj¢ w skali lokalnej, a dla L. poecilus nawet w skali regional-
nej.

Interesujace elementy fauny motyli to bardzo rzadka Boloria
euphrosyne i typowo torfowiskowy Callophrys rubi. Na torfowi-
sku znaleziono tez rzadkg mréwke Formica candida.

Torfowisko jest wazng ostojg zurawia, a takze miejscem
gniezdzenia si¢ samotnika i stonki.

Koncepcja ochrony
Za strategiczny cel ochrony rezerwatu przyjeto zachowanie

torfowiska wysokiego typu baltyckiego z charakterystycznymi

rzadkimi i chronionymi gatunkami roélin. Cel ten na by¢ zreali-

zowany przez osiagniecie nastepujacych celéw operacyjnych:

1. Zachowanie i odtwarzanie uwodnienia (optymalnych wa-
runkéw hydrologicznych) torfowiska;

2. Zachowanie mozaiki roélinnosci torfowiskowej zarastajacej
potorfia i zachowanie procesu torfotwdrczego na regeneru-
jacych si¢ potorfiach;

3. Monitorowanie dynamiki populacji sosny na kopule torfo-
wiska - jednak przy zalozeniu nie ingerowania w proces, do-
poki nie bedzie to konieczne dla zahamowania inwazji sosny
zagrazajacej zachowaniu mszaréw wysokotorfowiskowych.
Zaplanowano przede wszystkim zablokowanie rowéw od-

prowadzajacych wode z torfowiska (cho¢ sa one stosunkowo
nieliczne). Dokladnie monitorowana musi by¢ populacja sosny
na kopule torfowiska. Obecnie nie ma potrzeby usuwania drzew,
ale by¢ moze trzeba to bedzie rozwazy¢ w przysztosci, gdyby
ekspansja sosny przybrata nasilenie zagrazajace zmniejszeniem
powierzchni otwartych mszaréw.
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variant with deerhair bulrush. Floating moss cover of the
open bog common cottongrass and low minor bog sedge
rushes have developed in the vicinity of peat ponds on the
cupola and also in the vicinity of dystrophic pond in the
western bog part.

Differentiated peat associations are developing in regen-
erating peat post excavation pits in the southern part of the
reserve — from the open raised bogs-type hummocky-hollow
ones, through those of the carpet open bogs, to white beak-
sedge communities.

The largest areas are covered by pine and birch bog for-
ests on various stages of their formation and preservation.

Fauna

Invertebrate is of particularly interesting nature. Variety
of aquatic environments present in the reserve area provides
for occurrence of aquatic animals having various expecta-
tions. Existence of several rate and protected dragonfly spe-
cies was found, the most interesting being Aeshna subarctica,
Leucorrhinia albifrons and Leucorrhinia caudalis. Also, pro-
tected in Europe Sympecma paedisca and Leucorrhinia pec-
toralis are noteworthy. The reserve is an essential refuge for
these species, at a regional scale.

Likewise in case of dragonflies, water diversity in the
reserve provides for occurrence of aquatic coleopterans spe-
cies with various habitats preferences. The species interesting
with reference to peatbog reservoirs are Hydroporus incog-
nitus, Laccophilus poecilus and Colymbetes paykulli. Rare in
Poland L. poecilus deserves special attention. For L. poecilus
species the reserve area is an essential refuge at the local and
even regional scale.

Interesting elements of butterfly fauna include very rare
Boloria euphrosyne and typically peatbog Callophrys rubi.
Also the rare and Formica candida has been found there.

The bog is important refuge for crane, and also nesting
site for green sandpiper and woodcock.

The conservation concept
The strategic conservation objective of the reserve is to

reserve the Baltic type raised bog with its characteristic rare

and protected plants species. This objective has to be imple-

mented by means of the following operating objectives:

1. Preserve and restore bog humidity (i.e. its optimum hy-
drological conditions);

2. Preserve mosaic of peatbog vegetation overgrowing peat
post excavation pits and preserve peat forming process
on regenerating peat post excavation pits;

3. Monitor pine population dynamics on the bog cupola
- however assuming ,,zero intervention” into the proc-
ess, unless necessary to stop pine invasion endangering
preservation of the open raised bogs.

The plan is, first and foremost to block the ditches (al-
though being relatively few) which have drained water from
the bog. Careful monitoring of pine population on the cupola
bog is necessary. No tree removal is needed now, but such
a need could have been considered in the future once pine
expansion increases thus involving the danger of shrinking
of the open bog area.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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Wykonane dzialania w ramach projektu:
» doprowadzono do uznania torfowiska za rezerwat przy-

rody i wiaczenia go do sieci Natura 2000;

» opracowano plan ochrony rezerwatu;

» zbudowano w 21 miejscach w rezerwacie lub w jego sa-
siedztwie drewniane lub ziemne przegrody blokujace
odplyw wody rowami, zasypano 120 mb. rowéw;

> zorganizowano $ciezki poznawcze udostepniajace potu-
dniowg czes$¢ torfowiska zaopatrzone w mostki, ktadki i
tablice informacyijne.

Kolejnym krokiem w ochronie obszaru byto opracowa-
nie w 2007 r. ,,programu lokalnej wspotpracy na rzecz ochro-
ny obszaru Natura 2000 Jeziora Szczecineckie” — zrealizowa-
ne juz nie w ramach projektu LIFE, ale w ramach projektu
Transition Facility PL2004/IB/EN/03: ,,Elaboration of plans
for re-naturalisation of natural habitats and habitats of fau-
na and flora species in Natura 2000 sites and elaboration of
management plans for certain species in Birds Directive and
Habitats Directive’.

2.13. WIELKIE BLOTO K. WIERZCHOWA
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Wielkie Bloto to ok. 200-hektarowe torfowisko polozone

na poludniowym brzegu jeziora Wierzchowo, na pd.-wsch.
od wsi Wierzchowo. Lezy w Specjalnym Obszarze Ochrony
Siedlisk Natura 2000 ,Jeziora Szczecineckie” Dodatkowo
bezlesne czedci torfowiska zostaly w 2006 r. uznane za uzytek

The following activities were completed under Project:
> Designation of the bog as the Nature Reserve and its des-

ignation as Natura 2000 site was achieved;

»> The reserve management plan has been prepared;

> In 21 points of the reserve or in its vicinity the wooden
or earth dams blocking water outflow were installed on
ditches, 120 m of ditch was filled;

» Education paths were organised which facilitate access
to the southern part of the bog, that are provided with
bridges, gangways and information panels.

Preparation in 2007 of the ,Programme for the local
cooperation for the protection of the Natura 2000 < Jezi-
oro Szczecineckie> site” was another step towards conser-
vation of the site that was done now already not under the
LIFE project, but under the Transition Facility Project No.
PL2004/IB/EN/03: ,,Elaboration of plans for re-naturalisation
of natural habitats and habitats of fauna and flora species in
Natura 2000 sites and elaboration of management plans for
certain species in Birds Directive and Habitats Directive”

2.13. WIELKIE BLOTO NEAR WIERZCHOWO
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The Wielkie Bloto is about 200-hectare bog situated on
the southern shore of the Wierzchowo Lake, south eastwards
of the village of Wierzchowo, and within the ,,Jeziora Szczeci-
neckie” Natura 2000 proposed Site of Community Impor-
tance. Additionally, treeless parts of the bog were in 2006 rec-

Fot. 39. Uzytek ekologiczny ,Wielkie Bloto”.
Ecological site ,Wielkie Bloto”.
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ekologiczny, a fragmenty lesne sa w planie urzadzenia lasu
nadle$nictwa przewidziane do biernej ochrony. Obiekt jest w
calo$ci wlasno$cig Skarbu Panstwa i pozostaje w zarzadzie
Lasow Panstwowych — nadlesnictwa Szczecinek.

Zloze torfu o stabo wypietrzonej, ale widocznej — zwlasz-
cza od strony jeziora — kopule zbudowane jest z torféw wy-
sokich i przejéciowych zalegajacych na gytii jeziornej. Tor-
fowisko bylo w przesztosci eksploatowane, dlatego dzis jest
ono kompleksem rozleglych potorfi, w ktorych regeneruja sie
mszary torfowcowe, oraz przesuszonych boréw bagiennych
na obszarach miedzy wyrobiskami.

Flora i roélinnoé¢

Flora obiektu liczy okoto
110 gatunkdow roélin naczynio-
wych, w wigkszosci typowych
dla torfowisk. Potorfia groma-
dza liczna populacje Drosera
rotundifolia, Andromeda po-
lifolia i Rhynchospora alba, w
borach bagiennych licznie wy-
stepuje Ledum palustre i Vacci-
nium uliginosum, a w czeéciach
bardziej przesuszonych obficie
rozwija si¢ Frangula alnus. Za-
notowano 8 gatunkéw torfow-
cow, w tym Sphagnum contor-
tum 1 Sphagnum papillosum.

Powierzchniowo w obiek-
cie dominujg przesuszone bory
i brzeziny bagienne. Wyniku
przesuszenia, lokalnie roz-
przestrzeniajg si¢ w nich Moli-
nia coerulea, Pteridium aqulinum, Rubus sp. div. Natomiast
w potorfiach wyksztalcila si¢ mozaika dywanowych mszaréw
torfowcowych z welnianka waskolistng i kepkowych msza-
réw z welnianka pochwowata.

torfowisk wysokich.

Fauna
Fauna tego obiektu nie byla dotychczas obiektem badan
i nie ma o niej dokfadniejszych danych.

Koncepcja ochrony
Za cel ochrony przyjeto zachowanie mozaiki regeneru-

jacych sie potorfl i boréw bagiennych, a takze utrzymanie
procesu torfotworczego w potorfiach. W chwili obecnej re-
alizacja tego celu nie wymaga to dziatan ochronnych, cho¢
w przyszlo$ci nalezaloby rozwazy¢ profilaktyczne zabloko-
wanie rowu przecinajacego obiekt. ROw ten jest tak silnie
zaros$niety, ze przez wieksza czes$¢ roku nie funkcjonuje, nie
mozna jednak wykluczy¢, ze wyjatkowo moze odprowadza¢é
pewne iloéci wody z obiektu.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano dokumentacje przyrodnicza obiektu;

» doprowadzono do uznania obiektu za uzytek ekologicz-
ny, wlaczenia go do obszaru Natura 2000, a takze do wy-
faczenia jego drzewostandw z gospodarki lesnej;

> zorganizowano $ciezke poznawczg, biegnaca odcinkiem
po ktadce przez torfowisko, zaopatrzong w platforme wi-
dokows i tablice informacyijne.
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Fot. 40. Rosiczka okraglolistna Drosera rotundifolia - gatunek
pospolicie wystepujacy na dobrze zachowanych mszarach

Round-leaved Sundew Drosera rotundifolia - common
species on well-preserved raised bogs.

ognised as the ecological site and the forest fragments have
been envisaged in forest management plan of the Forest In-
spectorate as those designated for their passive conservation.
The whole site is the State Treasury property as managed by
the Szczecinek Forest Inspectorate of the ,,State Forests Na-
tional Holding”

Peat deposit with its cupola being poorly uplifted but well
visible - particularly from the lake side - is composed of raised
peat and transition peat deposited on lacustrine gyttja. The bog
was exploited in the past and therefore nowadays it forms a
complex of the vast peat post excavation pits in which the peat-
] g moss open bogs regenerate, and

" the desiccated pine and birch
~ bog forests growing in the areas
between the pits.

Flora and vegetation
Flora of the site includes

about 110 vascular plant spe-
cies, the majority of which is
typical for peatbogs. Peat post
excavation pits group abun-
dant population of Drosera
rotundifolia, Andromeda polif-
olia and Rhynchospora alba,
and also Ledum palustre and
Vaccinium uliginosum occur
numerously in pine and birch
bog forests, whereas Frangula
alnus abundantly develops in
the more desiccated parts. 8
peatmoss species were noted,
including Sphagnum contor-
tum and Sphagnum papillosum.

In terms of the area size occupied, desiccated pine and
birch bog forests predominate there. In result of desiccation,
Molinia coerulea, Pteridium aqulinum, Rubus sp. div locally
propagate therein. The mosaic of carpet peatmoss open bogs
with common cottongrass, and hummocky open bogs with
common cottongrass developed in peat post excavation pits.

Fot. R. Staiko

Fauna
Fauna of this site was not so far surveyed and therefore
no specific data thereof is available.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve the mo-

saic of regenerating peat post excavation pits and pine and
birch bog forests, as well as to preserve peat forming process
in peat post excavation pits. Although implementation of this
objective requires no conservation measures to be undertak-
en, however preventive blockage of drainage ditch crossing
the site could be considered in the future. The ditch is over-
grown so densely that its ,,zero performance” is observed by
the major part of the year, however some exceptional water
discharges from the site thereby must not be excluded.

The following activities were completed under Project:
> Natural documentation of this site was prepared;
»> Designation of the bog as the Nature Reserve and its
designation as Natura 2000 site was achieved, including
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Kolejnym krokiem w ochronie obszaru byto opracowa-
nie w 2007 r. ,,programu lokalnej wspotpracy na rzecz ochro-
ny obszaru Natura 2000 Jeziora Szczecineckie” — zrealizowa-
ne juz nie w ramach projektu LIFE, ale w ramach projektu
Transition Facility PL2004/IB/EN/03: ,,Elaboration of plans
for re-naturalisation of natural habitats and habitats of fau-
na and flora species in Natura 2000 sites and elaboration of
management plans for certain species in Birds Directive and
Habitats Directive’.

2.14. ZALESKIE BAGNA
Robert Stariko

Ogolna charakterystyka
Rezerwat ,Zaleskie Bagna” polozony jest w odlegtosci

okolo 2 km na pélnoc od miejscowosci Zaleskie w woje-
wodztwach zachodniopomorskim (powiat Stawno) i po-
morskim (powiat Ustka), na obszarze gmin Postamino (woj.
zachodniopomorskie) i Ustka (woj. pomorskie). Rezerwat
polozony jest na terenie nadlesnictwa Ustka, lesnictwo Za-
laski. Rezerwat w calo$ci potozony jest na gruntach Skarbu
Panstwa i pozostaje w zarzadzie Laséw Panstwowych, nad-
le$nictwo Ustka.

Obszar rezerwatu zajmuje rozlegte obnizenie terenu, po-
fozone bezposrednio za pasem wydm ciagnacych sie wzdiuz
Baltyku. Teren rezerwatu $rednio wyniesiony jest zaledwie
ok. 1 m powyzej poziomu Baltyku.

exemption of its stands from forest management;

» Educational path was organised running through the
bog on gangway and provided with viewing platform
and information panels.

Preparation in 2007 of the ,Programme for the local
cooperation for the protection of the Natura 2000 < Jezi-
oro Szczecineckie> site” was another step towards conser-
vation of the site that was done now already not under the
LIFE project, but under the Transition Facility Project No.
PL2004/IB/EN/03: ,,Elaboration of plans for re-naturalisation
of natural habitats and habitats of fauna and flora species in
Natura 2000 sites and elaboration of management plan s for
certain species in Birds Directive and Habitats Directive”

2.14. ZALESKIE BAGNA
By Robert Stariko

General characteristics

The ,,Zaleskie Bagna” Nature Reserve is situated in about
2 km distance northwards of Zaleskie locality in the West
Pomeranian Voivodship (the Stawno County) and in the Po-
meranian Voivodship (in Ustka County), in the areas of the
Postamino Municipality (West Pomeranian Voivodship) and
Ustka Municipality (Pomeranian Voivodship). The Nature
Reserve falls the in the area of the Ustka Forest Inspectorate,
the Zalaski Forest District. The entire Nature Reserve is situ-
ated in State-owned areas and managed by the Ustka Forest
Inspectorate of the ,,State Forests” National Holding.

The reserve area occupies vast terrain depression situated
directly behind the dune belt stretching alongside the Baltic

Fot. 41. Rezerwat ,,Zaleskie Bagna”. Fot. R. Stariko
»Zaleskie Bagna” Nature Reserve. Fot. R. Statiko
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Ryc. 8b. Rezerwat ,,Zaleskie Bagna” - stratygrafia ztoza w centralnej czesci rezerwatu.
Fig. 8b. ,,Zaleskie Bagna” Nature Reserve - peat deposit stratigraphy in the central part of the reserve.

Powierzchnia rezerwatu wynosi ok. 402 ha.

Rezerwat utworzony zostal dla ochrony wysokiego tor-
fowiska baltyckiego w roku 2006 na podstawie dokumentacji
wykonanej w ramach projektu.

Rozpoznanie budowy stratygraficznej torfowiska wska-
zuje na interesujaca i znacznie zréznicowang geneze po-
szczegolnych jego fragmentéw. Lokalnie, ptytkie zaglebienia,
pierwotnie wypelnione byty woda, ktére w bardzo szybkim
tempie ulegly wypelnieniu osadami organicznymi - gtéwnie
gytia organiczng. Jednak wieksza cze$¢ torfowiska powstata w
tzw. procesie paludyfikacji, czyli zabagnienia bezposrednio na
utworach mineralnych.

Ztoze torfowe w granicach rezerwatu wykazuje bardzo
zblizona, niekiedy jednorodng budowe. Bezposrednio na mi-
neralnym, piaszczystym podiozu wystepuje kilkucentymetro-
wa warstwa ilow badz gytii ilastych z niewielka domieszka we-
glanu wapnia. Bezposrednio na utworach mineralnych zalega
gytia organiczna badz torfy niskie. Sposrdd torféw niskich
stwierdzono wystepowanie gtéwnie torféw turzycowiskowo-
drzewnych, turzycowiskowo-trzcinowych oraz trzcinowych.
Torfy niskie charakteryzujg sie najwicksza migzszo$cig miesz-
czacy sie w przedziale 1-2,5 m. Torfy niskie wykazujg stosun-
kowo niski stopien rozktadu, z reguty o wartosci zblizonej do
50%. Miazszo$¢ gytii organicznej waha si¢ w przedziale od
kilku do kilkudziesi¢ciu centymetréw (patrz ryc. 8b). Warto
nadmieni¢, ze w licznych miejscach gytie organiczne przykry-
waja warstwe torféw niskich co wyraznie wskazuje na czeste i
znaczgce wahania poziomu wody w przesziosci.

Strop ztoza torfowego budujg torfy przejsciowe oraz torfy
wysokie. Zaréwno torfy wysokie jak i przejéciowe osiagaja tu wy-
jatkowo niewielka miazszo$¢, w przedziale od kilku do kilkudzie-
sieciu centymetréw. Niestety, tylko niewielkie fragmenty stropu
torfowiska charakteryzujg sie niskim stopniem mineralizacji.

Pomimo istnienia gestej sieci rowéw melioracyjnych oraz
kanatéw rezerwat charakteryzuje sie do$¢ dobrymi warunka-
mi wodnymi. Niemal idealne warunki hydrologiczne panuja
w rejonach otwartych mszaréw, gdzie wysoki poziom wdd
gruntowych utrzymuje sie¢ przez caly rok. Niestety znaczna
czes¢ torfowiska - poroénigta borami bagiennymi - jest mocno
przesuszona.

BLITRL BFE

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

coastal line. Terrain of the reserve is uplifted only about 1 m
above the Baltic sea level, on average.

The area occupied by the Reserve is about 402 ha.

The Nature Reserve was established in 2006 under docu-
mentation issued within Project.

Survey of the stratygraphy structure of the bog indi-
cates interesting and considerably differentiated origins of its
particular sections. Locally, the shallow hollows were filled
with water that very soon became full of with organic depos-
its — mainly organic gyttja. However major part of the bog
was formed in result of so called paludification process, i.e.
swamping directly on mineral formations.

Peat deposit within the reserve boundaries show very
similar and somewhere even homogenous structure. Several
centimetre thick silt or argillaceous gyttja layer with slight
admixture of calcium carbonate occurs directly on mineral
sand substratum. Organic gyttja or fens peat lay immediately
on mineral formations. Among fens peat, the occurrence of
mainly cyperaceous-wooden and cyperaceous-reed ones was
found. Fens peat characterise by the most thickness falling
in 1-2.5 m interval. They show relatively low decomposition
rate accounting for near 50%. Thickness of organic gyttja
ranges between several and several dozen centimetres (see
Figure 8b). It is noteworthy that in several places organic
gyttja cover the fens peat layer and it indicates clearly that
frequent and significant fluctuation of water levels occurred
there in the past.

The roof of the peat deposit is formed with transition
peat and raised peat. Both highmoor and transition peat
reach relatively insignificant thickness here, ranging between
several and several dozen centimetres. Unfortunately, only
insignificant fragments of the bog roof characterise by low
mineralisation rate.

Despite its dense network of drainage ditches and canals
the Nature Reserve characterises by pretty good water rela-
tions. Even ideal hydrological conditions prevail in the open
peatmoss areas where high groundwater level retains during
the whole year. Unfortunately, a considerable portion of the
bog - as overgrown by pine and birch bog forests — has been
heavily desiccated.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




Oprocz licznych rowéw melioracyjnych w granicach rezer-
watu wystepuje kilka niewielkich potorfi. W zachodniej czesci
znajduje sie niewielki zbiornik wodny - jezioro Ztakowo.

Flora i roélinnoé¢

W trakcie prac terenowych prowadzonych na potrzeby
dokumentacji projektowej w roku 2005 roku w granicach
rezerwatu stwierdzono wystepowanie ponad 120 gatunkow
roélin naczyniowych oraz 36 gatunkéw mszakow.

Spoéréd stwierdzonych gatunkéw roélin blisko 40, to
gatunki rzadkie, zagrozone
lub chronione. Wsréd nich,
15 gatunkéw to roéliny naczy-
niowe natomiast 25 gatunkow,
to mszaki. Jako jeden z naj-
cenniejszych elementéw flory,
dotad nie podawany z terenu
projektowanego rezerwatu, wy-
mieni¢ nalezy stanowisko (kil-
kadziesigt osobnikéw) maliny
moroszki.

Do najcenniejszych ele- §
mentéw flory, poza maling
moroszka, rezerwatu nalezy
zaliczy¢: dlugosza krolewskie-

go Osmunda regalis, modrzew- Fot. 42. Malina moroszka Rubus chamaemorus odkryta w rezerwa-

nice zwyczajng Andromeda
polifolia, turzyce obla Carex
diandra, kukutke Fuchsa Dac-
tylorhiza fuchsii, rosiczke okra-
glolistng Drosera rotundifolia,
bazyne czarna Empetrun nigrum, wrzo$ca bagiennego Erica
teralix, bagno zwyczajne Ledum palustre, widtaka jalowcowa-
tego Lycopodium annotinum, przygietke biala Rhynchospora
alba oraz woskownice europejska Myrica gale, ktéra tworzy
tu jedna z najwigkszych populacji w Polsce.

Sposréd mszakdw do najcenniejszych gatunkow zaliczy¢
nalezy torfowce: Sphagnum fuscum, S. magelanicum, S. majus
iS. tenellum.

Gléwny zrab roélinnosci rezerwatu stanowia fitocenozy
le$ne i zaro§lowe. Sposrod nich najwiekszg powierzchnie zaj-
muja brzeziny i bory bagienne. Niewielkie fragmenty laséw
porastaja olszyny zaklasyfikowane jako olsy torfowcowe. W
cze$ci polnocno-wschodniej znajduja si¢ niewielkie frag-
menty dawnych Iak zalesionych olsza.

Roélinnosé¢ zaroslowa budowana jest przez zespol wo-
skownicy i wierzby uszatej Myrico-Salicetum auritae, zajmu-
jacy obrzeza projektowanego rezerwatu. W centralnej czesci
stopniowo przechodza w niemal jednogatunkowe zaro$la
woskownicy, tworzacej zwarte i geste lany.

Najbardziej wypietrzong czg§¢ kopuly zajmuje kilku-
dziesieciohektarowy, otwarty mszar Sphagnetum magellanici,
z nielicznymi pojedynczymi drzewami sosny i brzozy. Mszar
charakteryzuje si¢ wystepowaniem licznych gatunkéw tor-
fowcow charakterystycznych tak dla torfowisk przej$ciowych
jak i wysokich. Tylko nieliczne jego fragmenty posiadaja
strukture kepkowo-dolinkowa, wiekszg czes¢ stanowi mszar
dywanowy. Nieliczne kepki mszaru porastaja gtéwnie 2 ga-
tunki torfowcow - Sphagnum rubellum i Sphagnum fuscum.
W dolinkach dominuja torfowce - Sphagnum falax i Spha-
gnum cuspidatum. Cechg charakterystyczng mszaréw rezer-
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Apart from numerous drainage ditches there are several
minor peat post-excavation sites within the reserve bounda-
ries. Small water reservoir — the Ztakowo Lake is situated in
its western part.

Flora and vegetation
In 2005, during the field work carried out for the re-

serve documentation purpose the occurrences of more than
120 vascular plant species and 36 bryophyte species were
found.

Among the plant species
found almost 40 are rare, en-
dangered or protected species.
They include 15 species of vas-
cular plants and 25 bryophyte
species. A cloudberry stand
(several dozen persons) has
to be mentioned as one of the
most valuable floral elements
that was never so far published
about the area of the reserve

planned.
] Apart from cloudberry,
& the most valuable floral ele-
Fot. R. Stariko ments include: Royal fern Os-
munda regalis, bog-rosemary

cie w 2005 roku (nowe stanowisko dla Polski), w ramach Andromeda polifolia, lesser
prac zwigzanych z projektem.

Cloudberry Rubus chamaemorus discovered in the reserve
in 2005 (new locality, not known before), during the Project

panicled sedge Carex diandra,
common spotted orchid Dac-
tylorhiza fuchsii, round-leaved
sundew Drosera rotundifolia,
blackberry Empetrun nigrum, cross-leaved heather Erica ter-
alix, marsh tea, wild rosemary Ledum palustre, stiff clubmoss
Lycopodium annotinum, white beak-sedge Rhynchospora alba
and bog myrtle Myrica gale, which form here one of the big-
gest populations in Poland.

The most valuable bryophyte species include peatmoss-
es: Sphagnum fuscum, S. magelanicum, S. majus and S. tenel-
lum.

The forest and coppice phytocenoses constitute the ma-
jor vegetation core of the reserve. Among them, the largest
areas are occupied by birch woods and by pine and birch bog
forests. Minor wooded fragments are overgrown by alder
forests classified as peatmoss alder carrs. Small fragments of
the former meadows wooded presently by alder occur in the
north-eastern part.

Shrub vegetation is formed by bog myrtle eared willow
Myrico-Salicetum auritae complex occupying peripheries of
the reserve planned. In the central part it gradually changes
into almost single specie bog myrtle thicket forming compact
and dense coverts.

The highest part of cupola is occupied by several-dozen-
hectare open peatmoss Sphagnetum magellanici association
with some few single pine and birch trees. The open bog area
characterises by the occurrence of numerous peatmoss spe-
cies typical for both the transition mires and raised bogs.
Only its few fragments have the hummock-hollow structure,
whereas its major part is carpet-peatmoss-like. Few peatmoss
hummocks are overgrown mainly by two peatmoss species
- Sphagnum rubellum and Sphagnum fuscum, while Sphag-
num falax and Sphagnum cuspidatum peatmosses predomi-
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watu jest masowe wystepowanie przygietki bialej tworzacej
tu wlasny zesp6t Rhynchosporetum albae. Jako fitocenozy sto-
sunkowo nieliczne i zajmujace niewielkie fragmenty wymie-
ni¢ nalezy zespot torfowca odgietego i turzycy dzidbkowatej
i welnianki waskolistnej (Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi, Sphagno-Caricetum rostratae).

Stosunkowo niewielkg powierzchni¢ rezerwatu zajmuja
zbiorowiska wodne i szawarowe (Hydrocharitetum morsus-ra-
nae, Hottonietum palustris, Phragmitetum australis, Thelypte-
ridi-Phragmitetum, Caricetum acutiformis, Cicuto-Caricetum
pseudocyperi). Zwiazane sg gtéwnie z nielicznymi potorfiami
oraz kanalami i rowami melioracyjnymi. Najwieksza ich kon-
centracja wystepuje przy jeziorze Zlakowo bedacym réwniez
zbiornikiem powstalym na skutek eksploatacji torfu.

Rezerwat ,,Zaleskie Bagna” pod wzgledem wystepowa-
nia chronionych siedlisk przyrodniczych zdominowany jest
przez bory i brzeziny bagienne, ktére zajmuja facznie blisko
50% powierzchni. Czg$¢ z nich charakteryzuje sie dobrym
stanem zachowania pomimo przeprowadzonych w prze-
szto$ci odwadniajacych prac melioracyjnych zwigzanych z
»uproduktywnieniem” tych terendw. Znaczng cze¢$¢ rezer-
watu zajmuja zarosla wierzbowe. Tu wystepuja w dwoch po-
staciach tj. z dominacjg krzewiastych wierzb oraz z licznym
udziatem woskownicy. Liczne fragmenty reprezentowane sg
przez typowy dla tych terenéw zespdt zaroslowy - Myrico-
Salicetum auritae. Cechg charakterystyczng rezerwatu jest
wystepowanie gestych zaroéli budowanych niemal wytacznie
przez woskownice, niekiedy tworzacych jednorodne, kilku-
hektarowe powierzchnie. Stosunkowo niewielka, aczkolwiek
w poréwnaniu do innych torfowisk baltyckich w Polsce -
znaczng, powierzchni¢ zajmuja otwarte mszary charaktery-
styczne dla torfowisk wysokich. Najwigkszy kompleks otwar-
tych mszaréw, o powierzchni kilkunastu hektaréw potozony
jest w centralnej, najbardziej wyniesionej czesci torfowiska.
Posiada on wybitne walory przyrodnicze pomimo $ladéw
prowadzonych w przesziosci prac melioracyjnych. Mszary
wykazujg nadzwyczaj silne zdolnosci regeneracyjne, co prze-
jawia si¢ niemal zupelnym zanikiem rowéw melioracyjnych
i ich zupelna blokadg dla odplywajacych wod. Nawet w wa-
runkach dlugoterminowych deficytéw opadéw atmosferycz-
nych mszary charakteryzuja si¢ niezwykle wysokim stopniem
uwodnienia co ma bezposredni wplyw na wcigz zachodzacy
tu proces torfotwdrczy.

Fauna

W trakcie prowadzonych obserwacji terenowych w roku
2004, w granicach projektowanego rezerwatu stwierdzono
wystepowanie 81 gatunkéw bezkregowcow oraz 33 gatunki
kregowcow. Sposrdd bezkregowcow 9 gatunkdéw stanowily
wazki, 3 gatunki - prostoskrzydle, 9 gatunkéw - motyle, 60
gatunkoéw - chrzaszeze.

Wiréd kregowcdw najliczniejsza grupe stanowily ptaki -
20 gatunkoéw. Ponadto stwierdzono wystepowanie 1 gatunku
plaza, 2 gatunkéw gaddw oraz 10 gatunkéw ssakow. Sposrod
nich do najcenniejszych zaliczy¢ nalezy zurawia.

Koncepcja ochrony
Z uwagi na korzystne warunki hydrologiczne torfowiska

oraz stosunkowo dobry stan zachowania wystepujacych tu
zbiorowisk roélinnych, sporzadzony w roku 2007 plan ochro-
ny zaleca ochron¢ zachowawczg rezerwatu.
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nate in hollows. The mass occurrence of white beak-sedge
forming here its own Rhynchosporetum albae association is
a characteristic feature of peatmoss areas in the reserve. The
association composed of Sphagnum apiculatum, bottle sedge
and common cottongrass (Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi, Sphagno-Caricetum rostratae) have to be mentioned
as the phytocenoses relatively scarce and occupying minor
fragments there.

Aquatic and rush communities (Hydrocharitetum mor-
sus-ranae, Hottonietum palustris, Phragmitetum australis,
Thelypteridi-Phragmitetum, Caricetum acutiformis, Cicuto-
Caricetum pseudocyperi) occupy relatively small area of the
reserve. They relate mainly to few peat post-excavation sites
and drainage canals and ditches. Their major concentration
occurs at the Ztakowo Lake being also the reservoir which
originated after peat excavation.

As far as the occurrence of protected natural habitats is
concerned, the ,Zaleskie Bagna” Nature Reserve is predomi-
nated by pine and birch bog forests which occupy almost 50%
of the total area. A part of them characterises by favourable
conservation status despite the drainage activities performed
there in the past with the aim to make the areas yet ,,more pro-
ductive”. Considerable part of the reserve is covered by willow
brushwood. It occurs there in two forms, i.e. with domination
of shrubby willows and with numerous share of bog myrtle.
Many fragments are represented by the Myrico-Salicetum
auritae thicket association being typical for these areas. The
occurrence of dense thicket consisting almost exclusively of
bog myrtle is a characteristic feature of the reserve that forms
sometimes homogenous, several-hectare areas. Relatively
small area, however being considerable when compared with
other Baltic bogs in Poland, is occupied by open peatmoss sur-
faces - a characteristic feature of raised bogs. The biggest open
peatmoss complex occupying a dozen hectare area is situated
in the central, the most uplifted part of the bog. Despite traces
of the drainage activities from the past, it is of extremely high
natural value. The peatmoss areas show enormous powerful
regeneration capabilities appearing as almost complete extinc-
tion of the drainage ditches and thus their total blockage for
water runoff. Even under conditions of the long-term atmos-
pheric precipitation deficit the peatmoss areas characterise by
extremely high waterlogging rate which directly influences the
peat forming process running there continuously.

Fauna

In course of the field observations carried out in 2004,
the occurrence of 81 invertebrate species and 33 vertebrate
species were found within the reserve boundaries. Among
invertebrates, 9 species were dragon-flies, 3 species - orthop-
tera, 9 species - butterflies, and 60 coleopterans species.

Birds were the most numerous group among vertebrates
- 20 species. Besides, the occurrence of 1 amphibian species,
2 reptile species and 10 mammal species were found. Crane is
considered there the most valuable one among them.

The conservation concept
Given the favourable hydrological conditions of the bog

and relatively favourable conservation status of vegetation
communities occurring here, the management plan devel-
oped in 2007 recommends passive conservation mode for
the reserve.
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Wykonane dzialania w ramach projektu:
» sporzadzono w roku 2004 dokumentacje projektowsa dla

utworzenia rezerwatu;

> zalozono sie¢ podstawowego monitoringu hydrologicz-
nego i prowadzono regularne obserwacje warunkéw hy-
drologicznych.

2.15. BAGNA IZBICKIE
Pawet Pawlaczyk

Ogolna charakterystyka
Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,,Bagna

Izbickie” obejmuje duze torfowisko wysokie polozone wsréd
rozlegtego kompleksu torfowego wypelniajacego Pradoline
Leby-Redy, na poludnie od brzegu jeziora Lebsko i miej-
scowosci Izbica. Powierzchnia obszaru Natura 2000 wynosi
787 ha. Teren jest w wiekszosci wlasno$cig Skarbu Panstwa
pozostajacg w zarzadzie Lasoéw Panstwowych — nadle$nictwa
Damnica. Zachodnia cze$¢ obszaru jest od 1982 r. chronio-
na jako rezerwat przyrody ,Bagna Izbickie” o powierzchni
282 ha. Do granic rezerwatu przylega kilka uzytkéow ekolo-
gicznych, utworzonych przez gmine Gléwczyce na wniosek
nadle$nictwa Damnica. Z inicjatywy zarzadzajacego terenem

The following activities were completed under Project:
> in 2004, the documentation was prepared for the pur-

pose of establishment of the reserve;

» the basic hydrological monitoring network was launched
and regular observations of hydrological conditions have
been carried out.

2.15. BAGNA IZBICKIE
By Pawet Pawlaczyk

General characteristics

The ,,Bagna Izbickie” Natura 2000 proposed Site of Com-
munity Importance includes large raised bog situated within
vast peat complex filling the proglacial stream valley of the
Leba and Reda rivers, southwards of the Lebsko Lake shore
and the locality of Izbica. The area of this Natura 2000 site is
787 ha. The major part of the site is the State Treasury prop-
erty as managed by the Damnica Forest Inspectorate of the
State Forests National Holding. The western part of the site
has been since 1982 legally protected as the ,,Bagna Izbickie”
Nature Reserve, with is 282 ha area. Several ecological sites
are adjacent to the reserve boundary those were established
by the Municipality of Gléwczyce upon proposal submit-

Fot. 43. Rezerwat ,,Bagna Izbickie”.
»Bagna Izbickie” Nature Reserve.

nadle$nictwa powstal projekt znacznego powiekszenia rezer-
watu przyrody - do granic mniej wigcej tozsamych z obsza-
rem Natura 2000. W granice tak powigkszanego rezerwatu
weszlyby wszystkie obecne uzytki ekologiczne i dodatkowe
tereny lesne.
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Fot. P. Pawlaczyk

ted by the Damnica Forest Inspectorate. On the initiative
launched by the Forest Inspectorate managing this area the
draft proposal was developed to expand considerably the na-
ture reserve area — i.e. to reach the boundaries overlapping
approximately the Natura 2000 site. All the current ecological
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Torfowisko chronione w obszarze rozwijato si¢ w duzym
i plytkim zaglebieniu terenowym bezposrednio na podto-
zu mineralnym. Spag ztoza budujg torfy niskie: turzycowo
- trzcinowe, osiggajace miazszo$¢ okolo 1 m. Bezposrednio
na torfach turzycowo - trzcinowych zalegaja torfy turzycowi-
skowe z domieszka drewna, w czesci zloza torfy turzycowo -
mszyste. Zrdznicowanie typdw torfu w czesci spagowej ztoza
wskazuje na odmienny, pierwotny typ zasilania poszczegdl-
nych fragmentéw torfowiska.

Torfy niskie budujace spag zloza, przykrywaja torfy
przejsciowe osiagajace stosunkowo niewielka warto$¢ migz-
szosci - od kilku do kilkudziesieciu cm. Strop zloza budu-
ja torfy wysokie; torfowcowe i torfowcowo - welniankowe.
Osiagaja one znaczaca migzszo$¢ — w najwyzej polozonych
fragmentach kopuly - powyzej 3 m.

Pomimo przeprowadzonych w przeszlosci prac melio-
racyjnych oraz istotnego deficytu wody przez wigksza czes¢
roku, zloze charakteryzuje si¢ stosunkowo niskim rozkla-
dem torféw. Silnie roztozone torfy stwierdzono jedynie w
powierzchniowej warstwie torfowiska, w bezposrednim s3-
siedztwie rowdw melioracyjnych.

Torfowisko jest typowym torfowiskiem ombrogenicz-
nym, zasilanym woda opadows. Aktualna hydrologia ob-
szaru jest jednak zdominowana nie tylko przez zasilanie, ale
przede wszystkim przez odprowadzanie wody z torfowiska —
zachodzace siecig drenujacych torfowisko rowéw powierzch-
niowych oraz zachodzace wskutek drenazu podscielajacych
warstw torfu niskiego, powodowanego przez melioracje cale-
go kompleksu torfowego Izbica - Leba.

Tofowisko bylo w przesztosci eksploatowane, czego
$wiadectwem sg dzi$§ wyrobiska potorfowe, wypelnione do-
brze regenerujacymi si¢ i dobrze uwodnionymi mszarami
torfowcowymi. Powierzchnie nie eksploatowane sa obecnie
przesuszone i porosniete albo borami i brzezinami bagienny-
mi, albo wrzosowiskami z wrzo$cem bagiennym.

Flora i roélinnoé¢

Flora ro$lin naczyniowych liczy okoto 350 gatunkéw.
Niski jest stopien jej znieksztalcenia (synantropizacji); nie-
wiele jest inwazyjnych gatunkéw obcych. Obserwuje sie tyl-
ko wkraczanie gatunkéw obcych ekologicznie od brzegéw
torfowiska, do lesnych zbiorowisk zastepczych powstajacych
na murszejacym torfie. Gléwnie tam rozprzestrzeniaja sie ga-
tunki porebowe i Iakowe, najwiecej jest w takich typach sie-
dlisk ,wszedobylskich” gatunkéw lesnych i hydrofilnych. W
tej strefie wystepuje najwiecej gatunkéw, lecz najmniej cen-
nych. Wrzosowiska i potorfia w centralnej czesci maja flore
uboga lecz cenng. Jest to typowa, doskonale zachowana flora
torfowiskowa. Do jej najbardziej interesujacych skladnikéw
naleza Carex limosa, Drosera rotundifolia, Erica tetralix, Le-
dum palustre, Lycopodium annotinum, Myrica gale, Scheuch-
zeria palustris, Trichophorum caespitosum

Bardzo interesujaca jest natomiast flora mchéw obszaru,
w tym szczeg6lnie flora mchow torfowcow. We wrzosowi-
skach z wrzo$cem bagiennym wystepuje, tworzac niewielkie
kepy na bokach kep wrzosca lub welnianki, rzadki na obsza-
rze kraju torfowiec Sphagnum tenellum. W zbiorowiskach
wrzoéca, ktéremu towarzyszy welnianeczka darniowa, wyste-
puje réwniez drugi, rzadki w skali kraju, gatunek — Sphagnum
molle i nieco czestszy Sphagnum papillosum. Sphagnum mol-
le., Sphagnum tenellum i Sphagnum papillosum charakteryzu-
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sites and additionally some forest land would be so incorpo-
rated into the reserve enlarged in such a way.

The bog protected within the site developed in large and
shallow terrain trough directly upon mineral substratum.
The deposit floor is formed by sedge-reed fens peat reaching
about 1 m in thickness. Sedge peat with wood admixture is
deposited directly on peat sedge-reed layer, and also sedge-
moss peat in some part of the deposit. The variations of peat
types in the deposit floor part have indicated the differentia-
tion of the primary supply type of particular fragments bog.

Fens peat forming the deposit floor is covered by transi-
tion peat, while thickness of it being relatively low — between
several and several dozen cm. The deposit roof is composed
of raised peat; sphagnum and sphagnum-cotton grass. Its
considerable thickness amounts to more than 3 m in the up-
permost situated fragments of cupola.

Despite the drainage work carried out in the past and
the huge water deficit retaining through the major part of the
year, the deposit characterises by relatively low peat decom-
position. Heavily decomposed peat was only found in the
surface bog layer, in direct vicinity of drainage ditches.

The bog is a typical ombrogenic peatbog which is sup-
plied with rainwater. The current hydrological situation of
the area is however predominated by these supplies, but first
and foremost by discharge of waters therefrom - the current
drainage of both the bog surface through the network of the
drainage ditches and the underlying fens peat layers through
drainage system within the whole Izbica - Leba peatbog com-
plex.

The bog was exploited in the past that can be nowadays
proved by existence of the peat post-excavation pits filled by
well regenerating and well waterlogged moss open bogs. The
non-operated areas are currently desiccated and overgrown
by either pine and birch bog forests or birch woods, or heaths
with cross-leaved heath.

Flora and vegetation
Flora of vascular plants includes about 350 species. Its

deterioration (synanthropisation) degree is low and not too
much alien invasive species are present there. Ecologically
alien species are only noted from the bog edges when en-
croaching the forest substitutive associations which originate
on decaying peatmoss. The cut-over and meadow species
propagate there and mostly the forest wandering and hy-
drophilous species occur in such habitat types. Many species
but mostly the less valuable ones occur in this zone, whereas
poor flora, but abundant of valuable species occurs in both
heaths and peat post excavation pits in the central part. It is
typical, but excellently preserved peatbog flora. Its mostly in-
teresting components include Carex limosa, Drosera rotundi-
folia, Erica tetralix, Ledum palustre, Lycopodium annotinum,
Myrica gale, Scheuchzeria palustris, Trichophorum caespito-
sum

The moss flora of the site is very interesting, including
particularly peatmoss flora. Rare on the territory of Poland
peatmoss Sphagnum tenellum occurs in heaths with cross-
leaved heath that forms small hummocks on the sides of
heath or cotton-grass hummocks. In heath associations
which are accompanied by deer-hair bulrush also another
rare species in the country — Sphagnum molle occurs, and
also slightly more frequent Sphagnum papillosum. Sphagnum
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ja si¢ atlantyckim typem zasie-
gu i w Polsce sg bardzo rzadkie
(dwa pierwsze) lub do$¢ rzad-
kie (trzeci). Te wlasnie gatunki
tworza najcenniejszy element
warstwy mszystej na omawia-
nym obszarze. Inny rzadki
torfowiec — Sphagnum fuscum
- wstepuje sporadycznie na
omawianym obszarze, w zbio-
rowiskach wrzosowiskowych,
w miejscach otwartych. Wy-
stepuje takze Sphagnum bal-
ticum, spotykany sporadycz-
nie na omawianym obszarze
w platach przygietkowisk w
potorfiach. Lacznie w obsza-
rze stwierdzono 20 gatunkéw
torfowcow, co stanowi ponad polowe wszystkich gatunkéw
torfowcow znanych z obszaru naszego kraju.

Powierzchniowo w obszarze dominuja brzeziny i bory
bagienne, miejscami silnie przesuszone i zdegradowane.
Najcenniejszy element szaty ro$linnej stanowig atlantyckie
wrzosowiska z wrzo$cem bagiennym, porastajgce przesuszo-
na powierzchnie torfowiska. Prof. M. Jasnowski w latach 90.
XX wieku okreglat je jako ,wspanialy krajobraz bezkresnych
mszarnikéw z wrzo$cem bagiennym Erica tetralix L., iScie ir-
landzki pejzaz”.

W potorfiach wyksztalca sie kompleks zréznicowanej
roélinnosci torfowiskowej, od skupien przygielki bialej (ze-
spol Rhynchopsoretum albae), przez dywanowe mszary tor-
fowcowe z welniankg waskolistng, po torfowcowe mszary
kepkowo-dolinkowe i inicjalne postaci sosnowych boréw
bagiennych.

serve.

Fauna

Fauna terenu jest do$¢ typowa dla przesuszonego torfo-
wiska. Ze wzgledu na duze przesuszenie, torfowiska nie za-
notowano charakterystycznych gatunkéw dla mszaréw, nato-
miast w niektérych elementach fauna jest zblizona do fauny
wrzosowisk napiaskowych.

W rowach w otoczeniu obszaru zyje populacja bobréw.
Obserwowano wznoszenie tam bobrowych i od 8 lat obec-
nos$¢ bobréw przy tzw. ,,TJopolowej Drodze”, jednak w 2006 r.
tama ta zostala zniszczona przez nieznanych sprawcow.

Ciekawsze skladniki fauny obszaru to takze:

» Zuraw Grus grus. W obszarze gniazdujg prawdopodob-
nie 2 - 4 pary tego gatunku, co jest pewnym walorem
tego terenu i ma znaczenie dla lokalnej populacji tego
gatunku. W okresie przelowtéw w obszarze i w jego sa-
siedztwie tworzg si¢ duze jesienne zlotowiska tego ga-
tunku.

» Zmija zygzakowata Vipera berus. Obszar stanowi wazna
ostoje dla tego, nieczestego juz gatunku, ze wzgledu na
izolacje tego obszaru od dziatalno$ci ludzkiej.

> czerwienczyk nieparek Lycaena dispar, regularnie poja-
wiajacy sie w granicach obszaru, cho¢ najdogodniejsze
biotopy gatunek ten znajduje na rozleglych Iakach ota-
czajacych obszar zewszytskich stron - zyje tu jednak z
najwigkszych w regionie populacji gatunku. Gasienice
zerujg przede wszytskim na szczawaich lancetowatych,
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molle, Sphagnum tenellum and
Sphagnum  papillosum char-
acterise by the Atlantic type
heath and they (i.e. the two
former) are very rare and (the
latter) rare in Poland. They
are just these species which
constitute the most valuable
element of the moss layer on
the site in question. Another
rare peatmoss - Sphagnum
fuscum - occurs only sporadi-
cally on this site, in open plac-
es within heath associations.
Also Sphagnum  balticum oc-
curs sporadically which may
be found in this area within
Rhynchospora patches in peat
post excavation pits. The total of 20 peatmoss species were
found that accounts for more than a half of all peatmoss spe-
cies known throughout the national territory of Poland.

In terms of the area size, the site is predominated by
birch woods and pine and birch bog forests, being some-
where heavily desiccated and degraded. The Atlantic heaths
with cross-leaved heath overgrowing desiccated bog surface
are the most valuable element of vegetation cover. In the
Nineties of the 20 Century, Professor M. Jasnowski defined
them as the ,,marvellous landscape of boundless open bogs
with cross-leaved heath Erica tetralix L. - indeed an Irish
landscape”

The associations of differentiated peatbog vegetation de-
velop in peat post excavation pits, beginning from those of
white beak-sedge Rhynchopsoretum albae, through the car-
pet peatmoss open bogs with common cottongrass, to the
peatmoss open hummocky-hollow bogs and initial forms of
pine bog forests.

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 44. Sphagnum compactum - jeden z rzadszych gatunkéw rezerwatu.
Sphagnum compactum - one of the rarest species in the re-

Fauna

Fauna in the area is merely typical for desiccated bog.
Given the high desiccation, no species typical for open bogs
was noted however in its certain elements fauna is similar to
that on-sand situated heats.

Beaver population lives in ditches in the vicinity of the
site. Existence of beavers and raising their dam was observed
for 8 years at so called "Poplar Road” however in 2006 this
dam was destroyed by unknown delinquents.

Other interesting fauna components are following on
this site:

» Crane Grus grus. Probably 2-4 pairs of this species are
nesting on this site that is a certain value of this area and
of significance for the local population of this species.
Big autumn flocking together of birds are formed on this
site and its vicinity during passages of this species.

» Common northern viper Vipera berus. Given the isola-
tion of this site from human activities, the site is an im-
portant refuge for this already rather seldom occurring
species.

»> Large copper Lycaena dispar, regularly appearing within
the site boundaries, although the biotopes mostly fa-
vourable for this species can be found on vast meadows
surrounding the area on all sides — one of the biggest

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




rosnacych gtéwnie w zarastajacych, nie czyszczonych ro-
wach melioracyjnych.

Pawica grabéwka Saturnia pavonia. Jeden z wigkszych
motyli w Polsce, ktorego samice osiagaja 75 mm rozpie-
tosci skrzydel. Zerujg na wrzosie i innych krzewinkach
oraz wierzbach i niekiedy na malinach i jezynach. Do$¢
rzadki. W obszarze bytuje stabilna jego populacja fluk-
tuujacej liczebnoéci, z tendencjami do licznych pojawéw
co 5-6 lat.

Napiersnik torfowiskowy Stethophyma grossum. Jeden
z wiekszych i bardziej efektownych szaranczakéw Pol-
ski. Osigga do 30 mm dlugosci. Podobnie jak wigkszo$¢
polskich szaranczakéw jest to gatunek ginacy, cho¢ na
Pomorzu jeszcze do$¢ pospolity. Ze wzgledu na zmniej-
szajacy sie wielko$¢ populacji zostal umieszczony na
Czerwonej LiScie Zwierzat. Na terenie Bagien Izbickach
zanotowano nieliczne osobniki w otwartych miejscach
mszaréw. Ze wzgledu na silne przesuszenie populacja
jest zagrozona.

Koncepcja ochrony
Za strategiczny cel ochrony przyjeto zachowanie pozo-

stalosci torfowiska wysokiego typu baltyckiego i porastaja-
cych go wrzosowisk atlantyckich z unikatowa florg i ro$lin-
noscia. Cel ten ma by¢ osiagniety przez realizacje¢ nastepuja-
cych celéw operacyjnych:

L.

vV V VYV v

v

Zachowanie i odtwarzanie uwodnienia (optymalnych
warunkow hydrologicznych) torfowiska;

Utrzymywanie wrzosowisk atlantyckich na torfowisku w
stanie bezle$nym;

Zahamowanie murszenia zloza torfowego;

Zachowanie mozaiki roslinnoéci torfowiskowej zarasta-
jacej potorfia i zachowanie procesu torfotwdrczego na
regenerujacych sie potorfiach;

Minimalizacje¢ innych form antropogenicznej ingerencji
w ekosystemy rezerwatu;

Ochrong bezposredniej zlewni rezerwatu przed prze-
ksztalceniem.

Zaplanowano nastepujace dziatania:

Opracowanie i wdrozenie koncepcji gospodarowania
woda na calym polderze otaczajacym obszar;
Zablokowanie rowéw odprowadzajacych wodg;
Egzekwowanie ochrony gatunkowej bobra;

Usuwanie drzew zarastajacych wrzosowiska;

Eliminacje odrosli po wycinaniu drzew w latach ubie-
glych;

Monitoring skuteczno$ci usuwania drzew i potrzeby ew.
powtarzania i rozszerzania zabiegu;

Ustanowienie powiekszonego rezerwatu wraz z otuling.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
opracowano plan ochrony rezerwatu przyrody;

opracowano dokumentacje do powigkszenia rezerwatu;
zbudowano 123 drewniane i ziemne przegrody blokuja-
ce odplyw wody rowami;

usunieto drzewa z ok. 160 ha wrzosowisk i w kolejnym
nawrocie usunieto powstajace odrosla.

Kolejnym krokiem w ochronie obszaru byto opracowa-

nie w 2007 r. ,,programu lokalnej wspotpracy na rzecz ochro-
ny obszaru Natura 2000 Bagna Izbickie” - zrealizowane juz
nie w ramach projektu LIFE, ale w ramach projektu Trans-
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populations of this species lives here. Caterpillars of this
species feed primarily on water docks growing mainly in
overgrown, unclean drainage ditches;

Emperor moth Saturnia pavonia is one of the biggest
butterflies in Poland, the females of which reach 75 mm
wing span. They feed on heath and other dwarf shrubs,
and willows, and sometimes also raspberries and black-
berries. The species is quite rare however its stable popu-
lation with fluctuating size lives on the site and shows a
tendency to numerous emergencies each 5-6 years.
Large marsh grasshopper Stethophyma grossum is one of
the biggest and the most attractive locusts in Poland that
reaches 30 mm in length. It is a vanishing species, like-
wise the most locusts in Poland, being however still quite
popular Pomerania Region. Given its declining popula-
tion size it has been put on the Red List of Animals. Its
few specimens were noted in the area of the Bagna Iz-
bickie in open bog areas of the site. Its population is en-
dangered due to heavy desiccation.

The conservation concept
The overall conservation objective is to preserve the

remnants of the Baltic type raised bog and overgrowing it
Atlantic heats with their unique flora and vegetation. This
objective has to be achieved by means of the following oper-
ating objectives:

L.

vV V VYV

v

Preserve and restore the bog humidity (i.e. its optimum
hydrological conditions);

Preserve of treeless status of the Atlantic heats on the
bog;

Stop decay of peat deposit;

Preserve the mosaic of peatbog vegetation overgrowing
peat post excavation pits and retain peat forming process
on regenerating peat post excavation pits;

Minimise other forms of anthropogenic intervention
into the reserve ecosystems;

Protect direct reserve catchment area against its trans-
formation.

The following activities were planned:

Preparation and implementation of water management
concept in the whole area of polder surrounding the
site;

Blockage water discharging ditches;

Enforcement of beaver species protection;

Removal of trees overgrowing heaths;

Elimination of the offshoots remaining after trees re-
moved in the previous years;

Monitoring of trees removal and o the need to likely reit-
eration and expansion of this measure;

Establishment of expanded reserve including its protec-
tive zone;

The following activities were completed under Project:
The management plan of this nature reserve is prepared;

Documentation was developed for expansion of the re-
serve;

123 wooden and earth damming facilities were installed
to block water outflow through ditches;

Trees were removed from about 160 ha heaths, and in the
subsequent reiteration also their offshoots were cut off;
Preparation in 2007 of the ,,Programme for the local co-
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ition Facility PL2004/IB/EN/03: ,,Elaboration of plans for re-
naturalisation of natural habitats and habitats of fauna and
flora species in Natura 2000 sites and elaboration of manage-
ment plans for certain species in Birds Directive and Habitats
Directive”.

2.16. TORFOWISKO POBEOCKIE
Robert Stariko

Ogolna chrakterystyka
Rezerwat ,,Torfowisko Poblockie” potozony jest ok. 1 km

na poludnie od miejscowoéci Rzuszcze w gminie Glowczyce.
Powstal w 1982 r. i w cato$ci nalezy do Skarbu Panistwa pozo-
stajac w zarzadzie Laséw Panstwowych, nadle$nictwo Dam-
nica. Powierzchnia rezerwatu - to nieco ponad 112 ha.
Rezerwat chroni jedno z lepiej zachowanych baltyc-
kich torfowisk wysokich potozonych w dolinie rzeki Leby.
Torfowisko charakteryzuje sie¢ dobrze wyksztalcong kopuls,
wyniesiong w stosunku do krawedzi mineralnych powyzej 4
m. Zloze budujg niemal wylacznie torfy wysokie z domina-
cja Sphagnum magellanicum i S. papillosum, a takze znacza-
cym udziatem welnianki pochwowatej. W centralnej czesci
torfowiska (otwarte mszary) pod ok. 3-4 metrowa warstwa
torfow wysokich zalegaja osady jeziorne. Torfy te charaktery-
zuja sie¢ stosunkowo niewielkim stopniem rozkladu, nawet w
warstwie przypowierzchniowej. Niestety w pozostalych frag-

operation for the protection of the Natura 2000 <Bagna Iz-
bickie> site” was another step towards conservation of the
site that was done now already not under the LIFE project,
but under the Transition Facility Project No. PL2004/IB/
EN/03: ,,Elaboration of plans for re-naturalisation of natural
habitats and habitats of fauna and flora species in Natura 2000
sites and elaboration of management plan s for certain species
in Birds Directive and Habitats Directive”

2.16. TORFOWISKO POBLOCKIE
By Robert Statiko

General characteristics

The ,Torfowisko Poblockie” Nature Reserve is situated
about 1 km southwards of Rzuszcze locality, in Gléwczyce
Municipality. It was established in 1982 and is entirely State-
owned under management of the Forest Inspectorate Dam-
nica of the ,,State Forests” National Holding. The area of the
reserve is slightly more than 112 ha.

This Nature Reserve protects one of the the best pre-
served Baltic raised bogs situated in the Leba River valley.
The bog characterises by well developed cupola, uplifted by
more than 4 m in relation to its mineral edges. The deposit is
formed almost exclusively with highmoor bog where Sphag-
num magellanicum and S. papillosum predominate and with
considerable share of common tussock cottongrass. In the
central bog part (open bog area) lacustrine deposits lay be-
neath about 3-4 metre thick highmoor bog layer. This peat
characterises by relatively insignificant decomposition rate,

Fot 45. Rezerwat ,,Torfowisko Poblocie”.
»Torfowisko Poblocie” Nature Reserve.
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mentach torfowiska, na powierzchni zalega znacznej migz-
szo$ci warstwa murszu. Roznice w budowie zloza s nastep-
stwem miedzy innymi zmiennych warunkéw hydrologicz-
nych panujacych w granicach rezerwatu. Najlepiej uwodnio-
nym fragmentem torfowiska pozostaje otwarty mszar w jego
centralnej czesci. Niestety, pozostale fragmenty rezerwatu,
poroéniete przez doroste drzewostany, pozostajg silnie prze-
suszone. Silnie przesuszone przykrawedziowe fragmenty tor-
fowiska oraz okresowe deficyty wody w jego centralnej czesci
zwiazane sg z przeprowadzonymi jeszcze w poczatkach XX
wieku melioracjami. Laczna diugos¢ rowéw melioracyjnych
znajdujacych sie w granicach rezerwatu wynosi blisko 12 km!
Pomimo faktu zaro$nigcia niektérych z nich warunki wodne
nie ulegty poprawie, co wynika przypuszczalnie z podwyz-
szonej transpiracji wywotanej dorastaniem drzewostanéw
porastajacych torfowisko.

Flora i roélinnoé¢

W trakcie prowadzonych w roku 2005 badan na potrzeby
planu ochrony w granicach rezerwatu stwierdzono wystepo-
wanie 247 gatunkéw roélin naczyniowych oraz 44 gatunkow
mchoéw 1 watrobowcow.

Sposroéd nich, kilkanadcie
gatunkow to gatunki rzadkie,
zagrozone i chronione. Wérdd
gatunkow powszechnie uwaza-
nych za gatunki cenne wymie-
ni¢ nalezy: wrzosca bagiennego,
woskownice europejska, wel-
nianeczke darniows, przygietke
bialg, turzyce bagienng, narecz-
nice grzebieniasta oraz zlo¢ po-
chwolistng.

Najlepiej zachowanym frag- |
mentem rezerwatu, zZ najcenniej-
szymi zbiorowiskami roslinny-
mi, pozostaje otwarta centralna g 46
cze$¢ torfowiska. Dominujacymi
zbiorowiskami roslinnymi s
mszary z wrzo$cem bagiennym.

Zbiorowiska z licznym
udziatem wrzosca bagiennego wystepuja na przemian ze zbio-
rowiskami z Klasy Scheuchzerio - Caricetea nigrae zasiedlaja-
ce strefe dolinkowg torfowiska. Tu stwierdzono wystepowanie
miedzy innymi zespolu przygietki bialej, turzycy bagiennej oraz
zespolu torfowca odgietego Sphagnum fallax wraz z welnianka
waskolistng i turzycg dzidbkowaty. Zespoly te zasiedlajg row-
niez liczne, wyjatkowo dobrze regenerujace si¢ potorfia. Jednak
gléwny zrab roslinno$ci rezerwatu stanowia zbiorowiska lesne i
zaro$lowe - gléwnie zespo6t boru bagiennego i brzeziny bagien-
nej.

Szczegolng cechg boréw i brzezin bagiennych na ,,Torfowi-
sku Poblockim” jest masowe wystepowanie wrzosca bagienne-
go Erica tetralix i woskownicy Myrica gale. W kilku miejscach
woskownica tworzy zwarte platy o powierzchni od kilku do
kilkudziesieciu aréw.

W strefie przykrawedziowej torfowiska znaczng powierzch-
nie zajmujg lasy olszowe zaklasyfikowane zaréwno do legéw jak
i olséw. Czes¢ z nich charakteryzuje si¢ licznym udzialem brzéz
pochodzacych prawdopodobnie ze sztucznych nasadzen.
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ulations in Poland in the Nature Reserve.

even at the sub-surface layer. Unfortunately, significantly
thick peat-earth layer is deposited in other bog fragments.
The differences in the deposit composition are the results of,
amongst others, variable hydrological conditions prevailing
within the reserve boundaries. Open peatmoss area in west-
ern part of the bog is its best waterlogged part. Unfortunately,
other fragments of the reserve, as overgrown by mature tree
stands, remain heavily desiccated. Mostly desiccated close-
to-edge bog fragments and periodical water deficits in its
central part relate to the drainage works which were carried
out yet in the early 20" Century. The total length of drain-
age ditches found in the reserve boundaries is almost 12 km!
Unfortunately, although some of them have been completely
overgrown with vegetation, the water conditions have not
been improved there presumably due to increased transpira-
tion caused by maturing process of tree stands on the bog.

Flora and vegetation
In the course of survey carried out in 2005 for the pur-

pose of management plan the occurrence 247 vascular plants
species and 44 moss and liverworts species were found within
the reserve boundaries.

Among them, are a dozen
rare, endangered or protected
species. The following have
to be mentioned among spe-
cies commonly considered
valuable species: cross-leaved
heather Erica tetralix, bog
myrtle Myrica gale, deerhair
bulrush Trichophorum ces-
pitosum, white beak-sedge
Rhynchopsora alba, bog sedge
Carex limosa, crested fern and
Gagea spathacea.

Open central part of bog
remains as the best preserved
fragment of the reserve with

Fot. P. Pawlaczyk
Wrzosiec bagienny Erica tetralix tworzy w rezerwacie jedna
z najliczniejszych populacji w Polsce.

Cross-leaved heath Erica tetralix has one of the biggest pop- the most valuable plant com-

munities. Open bog with
cross-leaved heath are domi-
nating plant communities.

Communities with numerous share of cross-leaved
heath appear alternately to the communities with Scheuchze-
rio - Caricetea nigrae class occupying the bog hollow zone.
Among others, the occurrence of white beak-sedge and bog
bog sedge association and Sphagnum fallax community with
z common cottongrass and beaked sedge are found here.
These associations occupy also numerous and exceptionally
well regenerating peat post-excavation sites.

However, the main vegetation core of the reserve are for-
est and coppice communities — principally pine and birch
bog forest and bog birch wood.

The occurrence of cross-leaved heather Erica tetralix and
bog myrtle Myrica gale is a specific feature of pine and birch
bog forests in ,Torfowisko Pobtockie” On several sites bog
myrtle forms dense patches the area of which is between sev-
eral and several dozen ares.

At the close-to-edge bog zone the alder forests classified
as both the riverside carrs and the alder swamps. A part of
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W rezerwacie wystepuja réwniez pospolite zbiorowiska ro-
$linnoéci wodnej i szuwarowej, zwigzanej z zarastajacym jezior-
kiem oraz potorfiami.

Oprocz cennych zbiorowisk rolinnych rezerwat jest miej-
scem koncentracji chronionych siedlisk przyrodniczych na
obszarze Unii Europejskiej, takich jak: torfowiska wysokie,
torfowiska wysokie zdegradowane ale zdolne do naturalnej lub
stymulowanej regeneracji, torfowiska przejsciowe i trzgsawiska,
wilgotne wrzosowiska, brzeziny i bory bagienne.

Fauna

Torfowisko Poblockie charakteryzuje si¢ do$¢ uboga fau-
na zaré6wno bezkregowcdw i kregowcow, co jest cechg cha-
rakterystyczng torfowisk wysokich. Sposrdéd wystepujacych
tu gatunkow jako najcenniejsze wskazaé nalezy dzigciola
czarnego i zurawia.

Koncepcja ochrony
Sporzadzony w roku 2005 plan ochrony zakladat szczegol-

na ochrone wystepujacych tu gatunkow rzadkich, zagrozonych
i chronionych gatunkéw roélin poprzez utrzymanie optymal-
nych warunkow siedliskowych. Zwrécono szczegdlng uwage
na potrzebe poprawy warunkéw wodnych oraz warunkéw
$wietlnych dla najcenniejszych elementdéw flory rezerwatu.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» sporzadzono plan ochrony rezerwatu;

> zablokowano cze$¢ rowdéw odwadniajacych kopule tor-
fowiska budujac 27 zaprojektowanych w planie ochrony
przegrod na rowach;

> usuni¢to naloty drzew dla ochrony mszarnikéw wrzo-
$cowych oraz zaroéli woskownicy europejskiej na po-
wierzchni kilkunastu hektaréw;

»> z uwagi na korzystna lokalizacje torfowiska (w bliskim
sasiedztwie szosy Stupsk-Leba), wykonano rdéwniez
$ciezke edukacyjng wraz z kilkoma tablicami informa-
cyjnymi oraz niewysoka platforma, z ktérej doskonale
wida¢ najcenniejsza, centralng czes$¢ rezerwatu;

» prowadzono regularne obserwacje warunkéw wodnych
za posrednictwem zainstalowanej sieci piezometréw w ra-
mach tzw. podstawowego monitoringu hydrologicznego.

2.17. LAS GORKOWSKI
Robert Stanko

Ogolna charakterystyka
Utworzony w roku 1984 rezerwat ,,Las Gorkowski” po-

fozony jest w bezposrednim sasiedztwie niewielkiej osady
Goérka, w gminie Wicko, w powiecie Leborskim (woj. po-
morskie). Jest on jednym z kilku torfowisk znajdujacych si¢
w dolinie rzeki Leby. Jego powierzchnia wynosi ok. 100 ha i
w calosci nalezy do Skarbu Panstwa, pozostajac w zarzadzie
Lasow Panstwowych - nadlesnictwo Lebork.

Obszar rezerwatu niemal w calosci porastajg zbiorowi-
ska lesne, w tym wyjatkowo stare drzewostany sosnowe w
wieku ok. 170 lat.

Stratygrafia torfowiska wskazuje, ze rozwdj wysokiego
torfowiska baltyckiego rozpoczat sie tu stosunkowo nie daw-
no i trwal wyjatkowo krétko, o czym $wiadczg wystepujace
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them characterises by numerous share oh birches originating
probably from anthropogenic plantings.

Also common communities of aquatic and rush vegeta-
tion which correspond to overgrowing pond and peat post-
excavation sites occur in the reserve.

Besides valuable vegetation communities, the Nature Re-
serve is a site where natural habitats concentrate which are
protected throughout the European Union, such like: raised
bogs, raised bogs degraded but capable of natural or stimu-
lated regeneration, transition mires and quaking bogs, humid
heaths, birch woods and pine and birch bog forests.

Fauna

The Torfowisko Poblockie characterises merely scarce
invertebrate and vertebrate fauna that is a future character-
istic for raised bogs. Black wood peacker and crane are the
most valuable among species occurring here.

The conservation concept
The management plan developed in 2005 assumed spe-

cial protection of rare, endangered and protected plant spe-
cies occurring here through preservation of optimal habitat
conditions. Particular attention was paid to the need to im-
prove water conditions and lighting conditions for the most
valuable floral elements of the reserve.

The following activities were completed under Project:
> the management plan of the reserve was prepared;

» apart of the ditches draining the bog cupola were locked
by construction of 27 barriers designed in the manage-
ment plan for ditches;

> invasive trees were eliminated to protect heath peatmoss
and bog myrtle brush sites from a dozen hectare area;

> given the favourable location of the bog (in close vicin-
ity of the Stupsk-Leba highroad), educational path was
established with a number of information tablets and
moderately high platform enabling observation of the
most valuable, central part of the reserve;

> regular observations of water conditions through a net-
work of piezometers installed under so called basic hy-
drological monitoring.

2.17. LAS GORKOWSKI
By Robert Stariko

General characteristics

The ,Las Goérkowski” Nature Reserve as established
in 1984 is situated in direct vicinity of a minor settlement
named Goérka, in the Wicko Municipality, the Lebork County
(Pomeranian Voivodship). It is one of several bogs situated in
the Leba River valley. Its area is about 100 ha and is entirely
State-owned, and under management of the Lebork Forest
Inspectorate Damnica of the ,,State Forests” National Hold-
ing.

The area is almost totally covered by forest communi-
ties, including extremely — about 170 years - old pine forest
stands.

Peatbog stratygraphy indicates that development of the
Baltic raised bogs was begun here not so long and its dura-
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Fot. 47. Rezerwat ,.Las Gorkowski”.
»Las Gorkowski” Nature Reserve.

sladowo w czesci stropowej, silnie rozlozone torfy wysokie i
przejsciowe. W zlozu dominujg torfy niskie - szuwarowe, za-
legajace bezposrednio na utworach mineralnych - piaskach
$rednio- i gruboziarnistych. W obrebie spagu odnotowano
réwniez wystepowanie torfow niskich szuwarowo-drzew-
nych. Torfy niskie charakteryzuja sie znacznym stopniem
rozktadu; w przedziale 5-6 w skali von Posta. Za katastrofalny
stan powierzchniowej warstwy zloza torfu odpowiedzialne sg
przeprowadzone w przeszlosci melioracje odwadniajgce.

Istotne, negatywne zmiany w budowie ztoza torfowego
oraz warunkow hydrologicznych potwierdzaja réwniez ba-
dania florystyczne rezerwatu prowadzone na potrzeby wyko-
nywanego w ramach projektu planu ochrony.

Flora i roélinnoé¢

W granicach rezerwatu stwierdzono ponad 311 gatun-
kéw roslin naczyniowych z czego ponad 50 taksonéw to ga-
tunki obcego pochodzenia, charakterystyczne dla zbiorowisk
antropgenicznych lub znacznie przeksztalconych. Zaledwie
5, spoérédd 311 gatunkéw wystepujacych tu taksondw, to
gatunki uznawane za cenne i rzadkie w skali Pomorza Za-
chodniego i Polski. Sg to: mdrzewnica zwyczajna Andromeda
polifolia, rosiczka okraglolistna Drosera rotundifolia, bagno
zwyczajne Ledum palustre, widlak jalowcowaty Lycopodium
annotinum i woskownica europejska Myrica gale. Zaréwno
pod wzgledem réznorodnosci jak i liczebnodci mszakdw,
rezerwat nalezy do niezwykle ubogich. Sposréd gatunkéw
uznawanych za cenne wymieni¢ mozna Sphagnum girgenso-
nii, S. riparium oraz S. magellanicum. Niestety, ich wystepo-
wanie zwigzane jest wylacznie z obecnoscig rowéw meliora-
cyjnych oraz potorfi.
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Fot. P. Pawlaczyk

tion was extremely short, as proven by occurrence of trace
amounts of heavily decomposed raised peat and transition
peat in the roof part. Fens, rush-type peat dominates in de-
posit laying directly on mineral formations - medium- and
coarse-grain sands. Also, occurrence of fens, rush-wooden
type peat was noted in the floor. Fens peat characterises by
considerable decomposition rate; ranging 5-6 in von Post
scale. Dewatering drainage works carried there in the past
are responsible for that catastrophic status of the surface peat
deposit layer.

Essential, negative changes in peat deposit structure and
hydrological conditions are confirmed also by floristic survey
in the reserve that was carried out for the purpose of its draft
management plan.

Flora and vegetation
More than 311 vascular plant species were fund within

the reserve boundaries, including more than 50 taxa being
of alien origins and characteristic for anthropogenic or sig-
nificantly transformed communities. Only 5 from amongst
311 species of taxa occurring here are the species considered
valuable and rare throughout West Pomerania and Poland.
They are: bog-rosemary Andromeda polifolia, round-leaved
sundew Drosera rotundifolia, marsh tea Ledum palustre, stift
clubmoss Lycopodium annotinum and bog myrtle Myrica
gale. In terms of both diversity and quantity of peatmosses
the Nature Reserve falls into the class of extremely poor ones.
Sphagnum girgensonii, S. riparium and S. magellanicum are
among the species considered valuable. Unfortunately, their
occurrence relates exclusively to drainage ditches and peat
post-excavation pits existing there.
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Rezerwat ,,Las Gorkowski” charakteryzuje si¢ wyjatkowo
niewielkim zréznicowaniem fitocenotycznym. Wyrézniono
tu zaledwie kilka zbiorowisk roglinnych, z ktérych dwa na-
leza do typowych dla torfowisk baltyckich. Pierwszy zespot -
boér bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum tacznie zajmuje ok.
30% powierzchni rezerwatu. Na przewazajacej powierzchni
charakteryzuje si¢ silnym stopniem degradacji na skutek
przesuszenia. Czesto brak tu gatunkow charakterystycznych,
ktérych miejsce zajmujg gatunki zwigzane z innymi fitoce-
nozami. Pomimo silnego stopnia znieksztalcenia, niektdre z
nich zachowaly istotne walory przyrodnicze ze wzgledu na
wiek drzewostanu - przekraczajacy obecnie 170 lat.

Najlepiej wyksztalcone i zachowane fragmenty boréw
bagiennych znajduja si¢ w kompleksie potorfi w poludnio-
wej czeéci rezerwatu. Drzewostan budowany jest tu przez
sosn¢ i brzozy - brodawkowatg i omszona. W runie stwier-
dzono wystepowanie dwdch gatunkéw typowych dla fitoce-
nozy tego zespotu tj. boréwke bagienng i bagno zwyczajne.
Poza wyzej wymienionymi gatunkami licznie wystepuja
takze boréwka czarna i $mialek pogiety. W bogatej warstwie
mchéw dominuja torfowce Sphagnum capillifolium, S. fim-

BANNz=HAEN

Ryc. 9. Mapa roélinnosci rzeczywistej rezerwatu ,Las Gorkowski™: 1

The ,Las Goérkowski” Nature Reserve characterises by
extremely scarce phytocenose differentiation. Only few veg-
etation communities were differentiated there, of which only
two are typical for Baltic bogs. The first community - pine
and birch bog forest Vaccinio uliginosi-Pinetum covers in to-
tal about 30% of the reserve area. Its prevailing surface char-
acterises by high degree of degradation in result of draining.
Species characteristic are often lacking there, since they have
been replaced by species corresponding to other phyto-
cenoses. Despite their high deformation rate some of them
have preserved essential natural values because of age of the
stands being presently more than 170 years old.

The best developed and preserved fragments of pine and
birch bog forests are situated in the complex of peat post-
excavation pits in southern part of the reserve. Tree stands
are built here by pines and birches — white and downy. The
occurrence of two species typical for phytocenoses of this
complex, i.e. bog bilberry and marsh tea were found in the
ground cover. Besides the before mentioned species also
considerable quantities of bilberry and wavy hair grass oc-
cur there. The rich moss layer is predominated by peatmosses

- nasadzenia $wierkowe, 2 - zdegenerowane brzeziny bagienne (Be-
tuletum pubescentis), 3 - zdegenerowane brzeziny bagienne (Betuletum pubescentis) z licznym udzialem $wierka, 4 - brzeziny na
potorfiach, 5 - zdegradowane bory bagienne (Vaccinio uliginosi-Pinetum), 6 - bory bagienne (Vaccinio uliginosi-Pinetum) w potor-
fiach, 7 - ,tegopodobne” nasadzenia olszynowe nawiazujace do tegdw (Fraxino-Alnetum), 8 - ,legopodobne” nasadzenia olszynowe
z licznym udziatem $wierka, 9 - mozaika otwartych zbiorowisk z klasy Molinio-Arrhenatheretea z liczng roslinnoscia nitrofilng, 10
- uprawa porosnieta orlicg.

Fig. 9. Real vegetation map of the ,,Las Gorkowski” nature reserve: 1 - spruce artifical stands, 2 - degenerated birch bog forests (Betuletum
pubescentis), 3 - degenerated birch bog forests (Betuletum pubescentis) with numerous spruce, 4 - birch thickets in the former peat
exploitation hollows, 5 - degraded pine bog forests (Vaccinio uliginosi-Pinetum), 6 - pine bog forests (Vaccinio uliginosi-Pinetum)
in the former peat exploitation hollows, 7 - alder artifical stands closed to alder alluvial forests (Fraxino-Alnetum), 8 - alder artifical
stands closed to alder alluvial forests, with numerous spruce, 9 - mosaic of open treeless communities Molinio-Arrhenatheretea z
and the nitrophilous vegetation, 10 - forestry plantings overgrown by bracken.
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briatum, S. magellanicum, S.
palustre, S. russowii i niekiedy
S. girgenshonii.

Drugi sposréd zespoldow
torfowiskowych to brzezina
bagienna Vaccinio uliginosi-Be-
tuletum pubescentis. Lacznie,
zajmuje powierzchnie zblizong
do boréw bagiennych. Nieste-
ty wigkszo$¢ z nich charakte-
ryzuje sie silnym stopniem de-
gradacji wywolanym z jednej
strony silnym przesuszeniem
(ekspansja gatunkéw charak-
terystycznych dla siedlisk o
niewielkim stopniu uwilgot-
nienia), z drugiej - bezposred-
nig ingerencja czlowieka w
skltad gatunkowy drzewosta-
néw. Efektem prowadzonej w
przeszlosci gospodarki jest miedzy innymi znaczny udziat
$wierka w drzewostanie. W kilku przypadkach fragmenty
brzezin zastgpiono kilkuarowymi gniazdami $wierczyn.

W fitocenozach zdegradowanych brzezin bagiennych,
jak tez boréw bagiennych, bardzo dobrze odnawia si¢ brzoza
omszona. Obserwowano tu réwniez naloty §wierka i jarzeba
pospolitego. W warstwie roélin zielnych pojawia si¢ grupa
gatunkéw borowych, z ktérych do najliczniejszych naleza
boréwka czarna i siddmaczek lesny, brak natomiast gatun-
kéw charakterystycznych dla brzeziny bagiennej takich jak
bagno zwyczajne czy boréwka bagienna.

Najlepiej wyksztalcone i zachowane brzeziny bagienne
wystepuja w poludniowej czesci rezerwatu.

Znaczng powierzchnie rezerwatu (blisko 35 %) zajmuje
zbiorowisko ,tegopodobne”, nawigzujace do legu jesiono-
wo-olszowego Fraxino-Alnetum, powstale na skutek prowa-
dzonej w przeszloéci gospodarki lesnej. ,Legopodobne” lasy
olszowe wystepuja w jednym zwartym kompleksie w péinoc-
no-zachodniej czgéci rezerwatu. Niewielkie fragmenty (poni-
zej 1 ha) tego zbiorowiska wystepuja réwniez w potudniowej
i wschodniej cze$ci rezerwatu.

Na kilku stanowiskach stwierdzono niewielkie fragmen-
ty zdegradowanych fitocenoz fagkowych. W niektérych miej-
scach fitocenozy te ulegaja zabagnieniu i rodlinno$¢ nabiera
charakteru turzycowiska z turzyca blotng lub mozgowiska z
mozgg trzcinowata, ktdrej towarzysza pokrzywa zwyczajna i
poziewnik pstry.

Niewielkie fragmenty rezerwatu pokrywaja sztuczne na-
sadzenia $wierka.

Fauna

Pomimo znacznego stopnia degradacji srodowiska przy-
rodniczego, rezerwat stanowi wazng ostoje dla fauny, szcze-
golnie dla ptakow. Sposrdd kilkudziesieciu gatunkow ptakow
jako najcenniejsze wymieni¢ nalezy orlika krzykliwego oraz
kanie rudg, ktdre regularnie odbywaja tu legi.

W granicach rezerwatu i jego bezposrednim sasiedztwie
stwierdzono wystepowanie 89 gatunkdéw bezkregowcow spo-
$réd ponad o$miu grup systematycznych. Blisko 20 gatunkéw
to gatunki chronione badz uznawane za rzadkie i zagrozone.
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Sphagnum capillifolium, S. fim-
| briatum, S. magellanicum, S.
palustre, S. russowii and some-
| times S. girgenshonii.

Another of the bog associ-
ations is bog birch wood Vac-
cinio uliginosi-Betuletum pu-
bescentis. In total, it occupies
the area approximate to that
- of pine and birch bog forests.
| Unfortunately, the majority of
them characterises by heavy
degradation degree caused by
high desiccation (expansion
of species characteristic for
habitats with low waterlog-
ging), on one hand, and direct
human intervention into the
stand species composition, on
the other hand. Considerable
share of spruce in the stands is, amongst others, the result
of management carried in the past. In some casus, the frag-
ments of birch woods were replaced by several-are spruce-
tree clusters.

In degraded bog birch phytocenoses, and also pine and
birch bog forests, common white birch restores very well. In-
vasions of spruce and mountain ash have been noted here.
In the green plant layer a group of bog forest species a group
of forest species has emerged, the most numerous being bil-
berry and forest chickweed wintergreen, however species
characteristic for bog birch wood such like marsh tea or bog
bilberry are lacking.

The best developed and preserved bog birch woods oc-
cur in the southern part of the reserve.

Considerable area of the reserve (almost 35%) is occu-
pied by ,alluvial-like” community corresponding to ash-al-
der riverside carr Fraxino-Alnetum originated in result forest
management carried out in the past. The ,,alluvial-like” alder
forests occur in one consolidated complex in the north-west-
ern part of the reserve. Small fragments (below 1 ha) of this
community occur also in the southern and eastern part of
the reserve.

Inconsiderable fragments of degraded meadow phyto-
cenoses were found in several stands. In some places, these
phytocenoses undergo swamping and their vegetation as-
sumes nature of cyperaceous area with lesser pond sedge or
the areas with reed canarygrass accompanied by stinging net-
tle and large-flowered hemp-nettle.

Minor fragments of the reserve are covered by artificial
spruce plantations.

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 48. Bagno zwyczajne Ledum palustre - jeden z najcenniejszych
gatunkow rezerwatu.
Labrador Tea Ledum palustre — one of the most interesting
species in the reserve.

Fauna

Despite considerable degradation degree of natural en-
vironment the Nature Reserve forms important refuge for
fauna, particularly birds. Among several dozen bird species
the most important to mention are lesser spotted eagle and
red kite which regularly hatch here.

The occurrence of 89 invertebrate species belonging to
eight systematic groups was found within the reserve bound-
aries and its direct vicinity. Almost 20 are protected species
those are considered rare or endangered ones.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




Koncepcja ochrony
Z powodu wyjatkowego znaczenia rezerwatu dla odby-

wajacych tu legi ptakow - kani rudej i orlika krzykliwego, w
stosunku do niskiej wartoéci pozostalych elementéw przyro-
dy, przyjeto dla obiektu zachowawczg forme ochrony, aczkol-
wiek dla spowolnienia procesu degradacji zloza torfowego
zaplanowano dziatania ograniczajagce nadmierny odplyw
wod z torfowiska.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» sporzadzono plan ochrony;

»> w polowie 2007 roku zasypano odcinkowo rowy odwad-
niajace w 11 punktach;

» regularnie prowadzono obserwacje warunkéw wodnych
za po$rednictwem zainstalowanych piezometréow.

2.18. CZARNE BAGNO
Maria Herbichowa

Ogolna charakterystyka
Torfowisko Czarne Bagno jest jednym z kilku torfowisk

wysokich typu baltyckiego, ktére wystepuja w dolnym od-
cinku pradoliny rzeki Leby, ktéry w calosci jest wypelniony
przez torfy niskie. Pierwotna wielkosé¢ torfowiska wynosita
okolo 226 ha i obejmowala wyraznie wypietrzona kopute tor-
fu wysokiego, otoczong przez torfowiska przejsciowe. Naj-
wyzsza cze¢$¢ kopuly lezy okoto 10 m n.p.m. a jej obrzeza na
okolo 8 m n.p.m. Rezerwat Czarne Bagno ma powierzchnie

The conservation concept
Due to extreme importance of the reserve for birds hatch-

ing here - i.e. lesser spotted eagle and red kite, on the back-
ground of the low value of its other natural elements, passive
conservation mode was assumed for the reserve, however in
order to slow down degradation process of peat deposit the
measures have been planned with the aim to reduce excessive
water outflow from bog.

The following activities were completed under Project:
» management plan was developed;

> in the mid 2007, drainage ditch sections were backfilled
in 11 points;

> observation of water conditions was carried out regularly
through piezometers installed.

2.18. CZARNE BAGNO
By Maria Herbichowa

General characteristics

The Czarne Bagno Nature Reserve is one of several Baltic
type raised bogs which occur on the lower section of the Leba
River proglacial stream valley which is entirely filled with
fens peat. Original bog size was about 226 ha and covered
clearly uplifted raised peat cupola surrounded by transition
peat. The highest part of cupola is situated about 10 m above
sea level and its edges by about 8 m above sea level. The area
of the Czarne Bagno Nature Reserve is 102.86 ha and covers

Fot. 49. Rezerwat ,,Czarne Bagno”. Fot. P. Pawlaczyk
»Czarne Bagno” Nature reserve. Fot. P. Pawlaczyk
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102,86 ha i obejmuje
pozostatosci dawne-
go kompleksu torfo-
wiska wysokiego.
Czarne Bagno
wystepuje w miejscu
glebokiej depresji w
dnie pradoliny pier-
wotnie wypelnionej
przez jezioro wyto-
piskowe. Pozostato-
$cig dawnego jezio-
ra jest niewielki dys-
troficzny  zbiornik
w centralnej czesci
torfowiska.  Zloze
torfowe dochodzi do
8 m glebokosci i ma
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Gléwnym skladni-

kiem torfu wysokie-

go jest Sphagnum fu-

scumizrdznicowana

domieszka Eriopho- | rrvwuchn i dam
rum vaginatum. W
stropowej warstwie
w znacznej iloéci
wystepuja  szczatki
wrzosu Calluna vulgaris i Erica tetralix. Poczatek akumulacji
torfu jest datowany na okofo 8130 lat BP, natomiast poczatek
rozwoju torfu wysokiego na okoto 2000 lat BP.

Do okoto potowy XIX w warunki hydrologiczne torfowi-
ska byly calkowicie naturalne - byto ono zasilane tylko przez
wody opadowe i miato naturalny dystroficzny zbiornik wodny.
Od konca XIX w. Czarne Bagno zostato wtaczone w system ro-
wow odwadniajacych calg pradoling. Szczegélnie intensywny
drenaz przeprowadzono okoto 1970 r., co spowodowalo obni-
zenie lustra wody w calym torfowisku o okoto 0,5 m. Obecng
sie¢ hydrograficzng torfowiska przedstawia ryc. 10.

Do okoto 1980 r. na torfowisku prowadzono ekstensyw-
ng eksploatacje torfu, w latach 1987-1989 na powierzchni 12
ha wydobywano torf na skale przemystowa. Przez torfowisko
wielokrotnie przechodzity powierzchniowe pozary.

Reserve.

Flora i roélinnogé¢

Wspdlczesna szata roélinna rezerwatu ,,Czarne Bagno”
jest znacznie przeksztalcona na skutek wieloletniego odwad-
niania torfowiska, eksploatacji torfu, powierzchniowych po-
zaréw i innych form oddzialywania cztowieka.

Flora rezerwatu liczy 267 gatunkdéw roélin naczyniowych
i 30 gatunkéw mchéw, w tym 12 gatunkéw mchow torfow-
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Ryc. 10. Sie¢ hydrograficzna rezerwatu oraz lokalizacja zastawek w rezerwacie ,,Czarne Bagno”
Fig. 10. Hydrographic network and damming barriers location in the ,,Czarne Bagno” Nature

the remnant of the
former raised bog
complex.

The  Czarne
Bagno is situated on
a deep depression
site in the proglacial
stream valley which
was originally filled
by thaw lake. Small
dystrophic  reser-
voir located in the
central part of bog
is a remnant of the
former lake. Peat
deposit reaches 8 m
depth and its stra-

! ' tygraphy is typical:

e fens peat occurs
ViR g j ey in the floor as pro-
e P | , duced by rush veg-
1 o f ! e etation, including
g "_1:.'_._-_;-_:_ . e Cladium mariscus
! .;'; — W= - ] rush. The central

A= g = .-li"""* layer is formed by

T " % transition peat with

7 sngts 1:_'.' " =g 1-1.5 m raised peat

— - layer over it. Sphag-
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num fuscum with
differentiated  ad-
mixture of Eriopho-
rum vaginatum is
the major compo-
nent of this raised
bog. Considerable
quantities of heath-
er Calluna vulgaris
and Erica tetralix
remnants occur in the roof layer. The beginning of peat ac-
cumulation is dated at about 8130 years BP, whereas raised
bog began its developing at about 2000 years BP.

By about mid 19th Century the bog hydrological condi-
tions were entirely natural - the bog was supplied with pre-
cipitation water only and had natural dystrophic water res-
ervoir. Since the end of 19th Century the Czarne Bagno was
integrated into a system of ditches draining all the proglacial
stream valley. Significantly intensive draining was carried out
about 1970 that caused lowering of water table by about 0.5
m throughout the bog. The present hydrographical network
in the bog is shown in Figure 10.

Extensive peat exploitation in the bog was carried out by
about 1980, and in the period of 1987-1989 industrial scale
peat extraction was managed in 12 ha area. The surface fires
many times ran across the bog.

Flora and vegetation
Contemporary vegetation cover the Czarne Bagno re-

serve has been considerably transformed. In result of multi-
year drainage of the bog, peat extraction, surface fires and
other forms of anthropogenic impact.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project



ENRE-ENED

=]
B

Ryc. 11. Mapa roélinnoéci rzeczywistej rezerwatu ,,Czarne Bagno”. 1 - kompleks przestrzenny Nupharetum pumili i Potamogetonetum natan-
tis oraz otwarte lustro wody, 2 - szuwar oczeretowy Scirpetum lacustris, 3 - rodlinno$¢ torfowisk przejéciowych, 4 - wilgotne wrzo-
sowiska z matym udziatem drzew, 5 - wilgotne wrzosowisko Erico-Sphagnetum opanowane przez drzewa, 6 - stadia regeneracyjne
wilgotnego wrzosowiska na spalenisku, 7 - powierzchnie poeksploatacyjne bez roslinnoéci, 8 - bér bagienny Vaccinio uliginosi-Pine-
tum, 9 - brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 10 - niskopienne lasy i wysokie naloty brzozowe o nieokre$lonej
przynaleznosci syntaksonomicznej, 11 - rodlinno$¢ synantropijna.

Fig. 11. Real vegetation of the ,,Czarne Bagno” Nature Reserve. 1 - Spatial complex of Nupharetum pumili and Potamogetonetum natantis and
open water, 2 - Scirpus lacustris rush, 3 - Vegetation of transitional mires, 4 - Wet heaths Erico-Sphagnetum with small trees partici-
pation, 5 - Wet heaths Erico-Sphagnetum invaded by trees, 6 - Regeneration stages of wet heaths after fire, 7 - Former peat exploita-
tion grounds without vegetation, 8 - Pine bog forest Vaccinio uliginosi-Pinetum, 9 - Birch bog forest Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis, 10 - Birch thickets with undetermined position in syntaxonomical classification, 11 - Synanthropic vegetation.

cow (Sphagnum). Roéliny typowe dla torfowisk wysokich
utrzymuja si¢ najliczniej w miejscach nieopanowanych przez
zbiorowiska lesne i w zarastajacych wyrobiskach po eksten-
sywnej eksploatacji torfu. Najpospolitszymi gatunkami sa:
Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Andromeda polifolia,
Ledum palustre. Bardzo pospolitym gatunkiem jest takze
Calluna vulgaris. Znaczng grupe tworza gatunki torfowisk
przejsciowych i szuwarowych, jednak ich wystepowanie
ograniczone jest do niewielkiej powierzchni wokot jeziora
dystroficznego. Stosunkowo wysoka liczba gatunkéw obcych
dla siedlisk torfowisk wysokich wystepuje tylko na kilku nie-
wielkich fragmentach torfowiska.

W grupie roélin naczyniowych odnotowano 19, a w gru-
pie mchow 21 gatunkéw chronionych i zagrozonych. Najcen-
niejszymi sktadnikami flory sg: Rubus chamaemorus, Nuphar
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Flora of the reserve includes 267 vascular plants species
and 30 moss species, including 12 peatmoss (Sphagnum)
species. Plants typical for raised bogs retain most frequently
on the sites not covered by forest communities and develop
in overgrowing pits left after extensive exploitation of peat.
Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Andromeda polifolia,
Ledum palustre are the most common species. Also Calluna
vulgaris is very common species. Species of transition mires
and rush bogs form a significant group, however their oc-
currence is restricted to insignificant area surrounding the
dystrophic lake. Relatively high number of species alien for
raised bogs only occur in several minor bog fragments.

The group of vascular plants includes 19, and the
moss group 21 protected and endangered species. Rubus
chamaemorus, Nuphar pumila, Erica tetralix, Myrica gale
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pumila, Erica tetralix, Myrica gale Sphagnum molle, Spha-
gnum riparium.

Wspolczesna roslinnoé¢ rezerwatu jest bardzo zréznico-
wana. Tworza ja zbiorowiska wodne, szuwarowe, torfowisk
przejsciowych, wysokich, wrzosowiska na torfie, zbiorowiska
lesne. Rozmieszczenie gtéwnych typéw fitocenoz przedsta-
wia ryc. 11. Obecne zréznicowanie i udzial powierzchniowy
poszczegolnych typow fitocenoz w znacznej czeéci zostalo
uksztaltowane w ciagu ostatnich 30 lat, po przeprowadzeniu
intensywnych prac melioracyjnych i rozpoczeciu eksploatacji
torfu. Wigksza cze$¢ rezerwatu porosnieta jest przez przesu-
szony bor bagienny i brzezine bagienng. Na otwartej czgsci
torfowiska dominujg wilgotne wrzosowiska z Erica tetralix.
Roslinnos¢ torfotworcza ograniczona jest do obrzezy dystro-
ficznego jeziorka i potorfi z wysokim poziomem wody. Naj-
bardziej warto$ciowym zbiorowiskiem roélinnym jest bardzo
rzadki w Polsce borealny zesp6t Nupharetum pumili, wystepu-
jacy w jeziorku Czarne.

Fauna

W rezerwacie stwierdzono wystepowanie: 32 gatunkow
ptakéw legowych oraz kilku gatunkéw nielegowych, ktorych
gniazda znajduja si¢ najprawdopodobniej w najblizszym s3-
siedztwie, 6 gatunkéw plazow, 3 gatunki gadow, 10 gatunkow
ssakow. Badano ponadto faung bezkregowcow (Carabidae oraz
Arachnidae). We wszystkich tych grupach wystepuja gatunki
chronione lub co najmniej rzadkie w skali kraju.

W grupie ptakéw niemal wszystkie gatunki podlegaja
ochronie gatunkowej, a pozostale - ochronie fowieckiej. Do-
datkowo 6 gatunkéw (Lulula arborea, Dryocopus martius, Ca-
primulgus europaeus, Milvus milvus, Haliaeetus albicilla i Aqu-
ila pomarina) sa chronione na mocy Dyrektywy Ptasiej UE.

W grupie bezkregowcoéw Carabidae stwierdzono wystepo-
wanie 45 gatunkow, w tym 10 prawnie chronionych i 8 gatun-
kéw z rodzaju Carabus, a w grupie pajakoéw 90 gatunkow, w
tym 4 chronione i zagrozone.

Zaden z gatunkéw zwierzat nie wymaga stosowania spe-
cjalnych zabiegdw ochronnych, natomiast dla ich przetrwania
wazne jest utrzymanie w mozliwie najlepszej kondycji siedlisk
torfowiskowych, wodnych i le$nych na obszarze calego rezer-
watu.

Koncepcja ochrony
Celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie fragmentéw

rozleglego torfowiska z wystepujacymi na nim ekosystemami
mszarnymi, wrzosowiskowymi, bagiennymi, wodnymi i le$ny-
mi.

Za strategiczne cele dzialan ochronnych przyjeto:

> zahamowanie procesu degradacji siedlisk i degeneracji ro-
$linnoéci mszarnej i lesnej;

> utrzymanie réznorodnosci biologicznej na poziomie ga-
tunkowym i ekosystemalnym;

> optymalizacje warunkéw siedliskowych, przede wszyst-
kim wodnych;

>  przywrocenie i utrzymanie struktury przestrzennej roslin-
nosci reprezentatywnej dla umiarkowanie przeksztalco-
nych torfowisk wysokich battyckich;

> zachowanie siedlisk przyrodniczych Natura 2000: 3160

- naturalne zbiorniki dystroficzne, 7020 - torfowiska wy-
sokie zdegradowane, zdolne do naturalnej i stymulowane;j
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Sphagnum molle, Sphagnum riparium are the most valuable
floral components.

Contemporary vegetation of the reserve is mostly dif-
ferentiated. It is formed by aquatic and rush communities,
and those of transition mires and raised bogs, heaths on peat,
and by forest communities. Distribution of the major phyto-
cenose types is shown in Figure 11. The present differentia-
tion and the area share of particular phytocenose types was
in its major part shaped during recent 30 years when inten-
sive drainage activities were complete and peat exploitation
begun. The major part of the reserve is overgrown by des-
iccated pine and birch bog forest bog birch woods. Humid
heaths of Erica tetralix predominate in the open part of bog.
Peat forming vegetation is confined to the shore of dystroph-
ic pond and peat post-excavation sites with high water level.
Very rare in Poland boreal Nupharetum pumili association is
the most valuable plant community occurring in the Czarne
Lake.

Fauna

In the reserve, the occurrence of 32 hatching bird spe-
cies and additionally 4 falconiformes, the nests of which are
likely situated in the closest vicinity, and also 6 amphibious,
3 reptile and 10 mammal species were found. Moreover, in-
vertebrate fauna (Carabidae and Arachnidae) was surveyed.
Within all these groups protected or at least rare in the coun-
try scale species occur.

Within the bird group almost all species are covered
by species protection, whereas other to hunting protection.
Additionally, 6 species (Lulula arborea, Dryocopus martius,
Caprimulgus europaeus, Milvus milvus, Haliaeetus albicilla
and Aquila pomarina) are protected under EU Birds Direc-
tive.

In the group of Carabidae invertebrates the occurrence
of 45 species were found, including 10 legally protected
ones and 8 species within genus Carabus, while in the spider
group 90 species, including 4 protected and endangered spe-
cies were found.

None of the animal species require application of special
measures however, preservation of the best possible condi-
tions in the bog aquatic and forest habitats in the entire re-
serve area is essential for their survival.

The conservation concept
Preservation of vast bog fragments together with peat-

moss, heath, swamp, aquatic and forests ecosystems occur-
ring there are the conservation objectives in the reserve.

The following strategic objectives of the conservation
measures were assumed:
»> retard degradation and degeneration processes of veg-
etation in peatmoss and forest ecosystems;
maintain biological diversity on the species and ecosys-
tem levels;
optimise habitat conditions, including aquatic ones first
and foremost;
restore and maintain spatial structure and vegetation
representative for moderately transformed the Baltic
raised bogs;
maintain Natura 2000 habitats: 3160 natural dystrophic
reservoirs, 7020 raised bogs degraded, but capable of nat-

>
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Ryc. 12. Mapa zabiegdw ochronny czynnej realizowanej w rezerwacie ,,Czarne Bagno”. 1 - ochrona bierna, 2 - usuniecie drzew, podrostow i
nalotdéw, 3 - trzebiez, 4 - trzebiez, ograniczenie roli brzozy, 5 - powierzchnie eksperymentalnej introdukeji i reintrodukeji torfowcéw,
6 - planowane powierzchnie eksperymentalnej introduke;ji i reintrodukeji torfowcdw, 7 - potencjalne powierzchnie introdukeji i
reintrodukc;ji torfowcow.

Fig. 12. Conservation measures in the ,,Czarne Bagno” Nature Reserve. 1 - Passive conservation, 2 - Removing trees, undergrowths,
3 - Thinning (partial trees removing), 4 - Thinning - birch reduction, 5 - Experimental peatmosses introduction and reintroduction,
6 - Planned peatmosses introduction and reintroduction, 7 - Potential peatmosses introduction and reintroduction.

regeneracji, 7140 - torfowiska przejéciowe i trzgsawiska, ural and stimulated regeneration, 7140 transition mires

*91DO0 - bory i lasy bagienne; and quaking bogs, *91D0 bog woodlands with pine bog
> utrzymanie procesu regeneracji roslinno$ci mszarnej w forests and Betula-Sphagnum bog forests among them;

potorfiach; > maintain regeneration process and peatmoss vegetation
>  przywrocenie i utrzymanie procesu torfotworczego. on peat post-excavation sites;

Do osiggniecia tych celéw niezbedne jest zastosowanie ochro-  »  restore and maintain peat-forming process.
ny czynnej. Za priorytetowe dziatania przyjeto poprawe  Active conservation is required to implement the aforemen-

bilansu wodnego torfowiska poprzez: tioned objectives. The priority activities are to improve
> budowe przegréd pietrzacych na rowach celem maksy- water balance in the bog through:

malnego podniesienie poziomu wody w torfowisku i jego  »  construction of damming barriers on ditches with the

stabilizacje; aim of maximum raising of water level and its stabiliza-
>  czeSciowe usunigcie drzew i podrostu celem redukeji ewa- tion in the bog;

potranspiracji. » partial removal of trees and undergrowth with the aim to

Dodatkowo za uzasadnione przyjeto kontynuacje ekspe- reduce evapotranspiration.
rymentu, ktérego celem jest przywrocenie roélinnosci torfo- Additionally, it was recognised as justifiable to continue
wiskowej na powierzchni po przemystowym wydobyciu torfu.  the experiment, the aim of which is to restore bog vegetation
Planowane zabiegi ochrony czynnej przedstawia ryc. 12. on the areas where industrial excavation of peat was carried

out. The active conservation measures planned are presented
in Figure 12.
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Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony torfowiska na okres 20 lat;

» zgodnie z zalozeniami planu w roku 2006 wybudowano
105 przegrod na rowach pietrzacych wodeg. Ich rozmiesz-
czenie przedstawia ryc. 10;

» w roku 2006 zatozono 0,5 ha, a w roku 2007 dalsze 0,4
ha powierzchni eksperymentalnej, na ktdrej rozpoczeto
reintrodukcje 6 gatunkéw torfowcow. Opis i wstepnie
wyniki eksperymentu zawarte s3 w rozdziale 4;

»> Zalozono 13 piezometréw do pomiaru wody gruntowej
i od sierpnia 2006 r. prowadzony jest monitoring z cze-
stotliwoécig co 2 tygodnie. Wyniki pomiardw zawarte sg
w rozdziale 5.

2.19. EEBSKIE BAGNO
Maria Herbichowa

Ogolna charakterystyka
Torfowisko Lebskie Bagno jest jednym z kilku torfowisk

wysokich typu baltyckiego, ktore wystepuja w dolnym, wy-
pelnionym przez torfy niskie, odcinku pradoliny rzeki Leby.
Pierwotna wielkosé¢ torfowiska wynosila 147 ha, obecnie w
granicach rezerwatu chroniona jest powierzchnia 111,54
ha. Torfowisko ma bardzo wyraznie wypigetrzong koputle
przylegajaca od strony wschodniej do morenowego zbocza
pradoliny. Najwyzsza cze$¢ kopuly lezy okolo 9 m n.p.m., a
jej obrzeza na okolo 8 m n.p.m. Sylwetka zloza jest obecnie
zmienjona wskutek odwodnienia oraz prowadzonej w prze-
sztosci eksploatacji torfu.

The following activities were completed under Project:

bog management plan for 20-year period was prepared;

> in 2006, according to assumptions in this plan, 105 water
damming barriers were constructed on ditches, the dis-
tribution of which is shown in Figure 10;

»> in 2006 - 0.5 ha experimental area, and in 2007 the fur-
ther 0.4 ha, was established on which reintroduction of
6 peatmosses species was begun. Chapter 4 contains de-
scription and preliminary results of this experiment;

» 13 piezometers were installed for measurement of

groundwater and since August 2006 monitoring is per-

formed with at least each 2 week frequency. The meas-

urement results are included in Chapter 5.

v

2.19. LEBSKIE BAGNO
By Maria Herbichowa

General characteristics

The Lebskie Bagno Nature Reserve is one of several
Baltic type raised bogs which occur in the lower filled with
fens peat a section of the Leba River proglacial stream valley.
Original size of the proglacial stream valley was 147 ha, and
currently the 111.54 ha area is protected within the reserve
boundaries. The bog has very clearly uplifted cupola adjacent
to the moraine slope of proglacial stream valley on the east-
ern side. The highest cupola part is situated about 9 m above
sea level and its edge at about 8 m above sea level. The deposit
profile has been changed till now because of its drainage and
peat exploitation carried out in the past.

Fot. 50. Rezerwat ,,Lebskie Bagno”.
»Lebskie Bagno” Nature Reserve.
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Zloze torfowe dochodzi do 5 m glebokosci i ma typowa
stratygrafie: w spagu wystepuja torfy niskie, srodkowa war-
stwe tworzy torf przejsciowy, na ktérym wystepuje 1-1,5 m
torfu wysokiego. Gléwnym skladnikiem torfu wysokiego jest
Sphagnum fuscum i zréznicowana domieszka Eriophorum va-
ginatum. W stropowej warstwie, w znacznej ilo$ci wystepuja
szczatki wrzosu Calluna vulgaris i Erica tetralix. Wiek torfo-
wiska nie jest zbadany. Na obrzezach torfowiska wysokiego
miejscami wystepuje plytka warstwa torfu przejsciowego lub
tez styka si¢ ono bezposrednio z torfami niskimi.

Kopula torfowiska powstala w warunkach ombrotroficz-
nej gospodarki wodnej i w jej granicach nie wystepuje Zaden
naturalny zbiornik wodny.

Od konca XIX wieku torfowisko otoczone jest gtebokimi
rowami opaskowymi, ponadto od strony wysoczyzny odcigte
jest od doptywu wody poprzez gleboki, sztuczny kanat po-
prowadzony na zboczu wysoczyzny. W granicach rezerwatu
sie¢ rowow jest stabo rozbudowana i wiekszos¢ z nich jest
nieczynna wskutek zaro$niecia. Wskutek melioracji odwad-
niajacych obecny poziom wody w kopule torfowiska jest ob-
nizony, lecz na nieeksploatowanej czgsci i w potorfiach na
plaskiej wierzchowinie torfowiska woda, przynajmniej okre-
sowo, utrzymuje sie blisko powierzchni.

Do okoto 1950 r. na torfowisku prowadzono bardzo eks-
tensywng eksploatacje torfu, natomiast w latach 1950 — 1970
reczne wydobycie torfu odbywalo si¢ niemal na calej wierz-
chowinie torfowiska. Plytkie potorfia w tej czgsci kopuly sg
dobrze nawodnione, natomiast potorfia na zboczach koputy
sa w wigkszosci zarosniete i suche. Czg¢$¢ dawnych wyrobisk
zostala sztucznie zalesiona.

Flora i roélinnoé¢

Szata roélinna rezerwatu ,Lebskie Bagno” zachowana
jest w nieréwnomiernym stopniu. W najbardziej przesuszo-
nych czeéciach torfowiska, tj. na zboczach kopuly i groblach
jest przeksztalcona na skutek wieloletniego odwadniania zto-
za i eksploatacji torfu, natomiast na nieeksploatowanej czesci
wierzchowiny i w potorfiach z wysokim poziomem wody ma
naturalny charakter.

Wspdlczesna flora rezerwatu liczy 229 gatunkéw ro-
§lin naczyniowych i 33 gatunki mchéw, w tym 15 gatunkéw
mchéw torfowcoéw (Sphagnum). Roéliny typowe dla torfo-
wisk wysokich utrzymuja si¢ najliczniej w miejscach nieopa-
nowanych przez zbiorowiska lesne i w zarastajacych wyro-
biskach po ekstensywnej eksploatacji torfu. W potorfiach z
wysokim poziomem wody flora skfada si¢ z gatunkéw cha-
rakterystycznych dla zywych torfowisk wysokich i zawiera
zaréwno gatunki typowe dla kep, jak i obnizen dolinkowych.
W warstwie mszystej w tej czgéci torfowiska podstawowym
sktadnikiem s3 mchy torfowce.

Najpospolitszymi gatunkami sg Eriophorum vaginatum,
Erica tetralix, Andromeda polifolia. W miejscach, gdzie na
otwartg cze$¢ torfowiska wkracza sosna oraz w borze bagien-
nym na zboczach kopuly wystepuje w duzych ilosciach Le-
dum palustre. Bardzo pospolitym gatunkiem jest takze Cal-
luna vulgaris, jednak nigdzie nie wystepuje masowo. Wéréd
gatunkéw mchéw najpospolitszym taksonami sg Sphagnum
fallax 1 S. cuspidatum. Doé¢ duze populacje ma takze S. ma-
gellanicum. S. rubellum i S. russowii.

Znaczng liczebnie grupe tworzg gatunki torfowisk przej-
$ciowych i bagiennych, jednak ich wystepowanie ograniczone
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Peat deposit thickness is up to 5 m deep and its stratyg-
raphy is typical: fens peat occurs in the floor, whereas the
medium layer is composed of transition peat, on which 1-
1.5 m raised peat layer is deposited. Sphagnum fuscum and
differentiated admixture of Eriophorum vaginatum are the
major components of raised peat. Considerable amounts of
heathers Calluna vulgaris and Erica tetralix remnants occur
in the roof layer. The age of this bog has not been surveyed.
Shallow layer of transition peat occurs sometimes of the lagg
of the raised bog or it contacts directly the fens peat.

The bog cupola originated under conditions of ombro-
trophic water management and no natural water reservoir
occurs within its boundaries. Since the end of 19th Century
the bog is surrounded by deep girdling ditches, and yet, on its
plateau side it is cut off from water inflow by deep canal dug
through the plateau slope. The ditch network is poorly devel-
oped within the reserve boundaries and most of the ditches
are not in operation because of their overgrowing. In result of
dewatering through drainage system the current water level
in the bog cupola is lowered, however water at least periodi-
cally retains close to the surface in the non-exploited part
and in peat post-excavation sites on flat bog plateau.

By about 1950, very extensive peat exploitation was car-
ried out on the bog, however in 1950 — 1970 manual peat
extraction was carried out on almost entire bog cupola. Shal-
low peat post-excavation pits in this part of the cupola are
well waterlogged, but peat post-excavation pits on the cupola
slopes are mostly overgrown and dry. A part of the former
post excavation pits was artificially wooded.

Flora and vegetation
Preservation degree of vegetation cover in the Lebskie

Bagno reserve is uneven. Vegetation in the most desiccated
bog parts, i.e. on the cupola slopes and dykes, is transformed
in result of multi-year draining and exploitation of peat de-
posit, however it has preserved its natural character in non-
exploited part of the plateau and in the peat post-excavation
sites with high water level.

The contemporary flora of the reserve includes 229 vascu-
lar plant species and 33 moss species, including 15 peatmoss
species (Sphagnum). Plants typical for raised bogs retain most
frequently on the sites which have not been overwhelmed by
forest communities and in post-excavation peat remaining
after extensive peat exploitation. On the peat post-excavation
pits with high water level flora consists of species characteris-
tic for active raised bogs and includes species typical for both
the hummocks and the hollow depressions. Peatmoss is the
major component of the moss layer in this bog part.

Eriophorum vaginatum, Erica tetralix, Andromeda polif-
olia are the most common species. Considerable quantities
of Ledum palustre occur on the sites where pine encroaches
the open bog part and in the pine and birch bog forest on the
cupola slopes. Calluna vulgaris is also very popular species
however its mass occurrence was nowhere found. Sphagnum
fallax and S. cuspidatum are mostly popular taxa among the
moss species. Populations of S. magellanicum, S. rubellum
and S. russowii are also pretty big.

Species of transition mires and swamp bogs form con-
siderably numerous group, but their occurrence is limited to
minor surfaces in drainage ditches and deep peat post-exca-
vation sites, the bottom of which reaches fens peat deposit.
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jest do niewielkiej po-
wierzchni w rowach
odwadniajacych i
glebokich  potorfi,
ktorych dno siega do
pokladu torfu niskie-
go. Stosunkowo wy-
soka liczba gatunkow
obcych dla siedlisk
torfowisk  wysokich
wystepuje tylko na
silnie przesuszonych
groblach i drogach
gruntowych. Zaden z
gatunkéw  synantro-
pijnych nie wystepuje
licznie i nie przejawia
tendencji do rozprze-
strzeniania sig.

W grupie roslin
naczyniowych odno-
towano 19, a w grupie
mchéw 13 gatunkow
$cile  chronionych
i réwnoczeénie za-
grozonych na tere-
nie Polski. W grupie
mchéw  wystepuje
tez 15 gatunkow wy-
mienionych w V za-
faczniku Dyrektywy
Siedliskowej, z cze-
go 14 gatunkéw to
mchy torfowce. Naj-
cenniejszymi skfad-
nikami flory rezer-
watu sg: Baeothryon
cespitosum  subsp.
germanicum,
tetralix, Myrica gale,
Sphagnum  fuscum,
S. molle, S. papillo-
sum i S. tenellum.
Wszystkie podlega-
ja ochronie §cistej i
réwnoczesnie maja
status gatunkow zagrozonych w Polsce. Spo$rdd nich tylko Eri-
ca tetralix wystepuje licznie.

Wspolczesna rodlinno$¢ rezerwatu jest stosunkowo stabo
zrdznicowana, co jest typowe dla dobrze zachowanych torfo-
wisk wysokich. Tworzg ja kepkowe i dolinkowe zbiorowiska
charakterystyczne dla zywych bezdrzewnych torfowisk wyso-
kich, stadia regeneracyjne roslinnosci mszarnej w potorfiach
i zbiorowiska lesne: bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum
i brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis.
Pozostale typy zbiorowisk ro$linnych zajmujg znikomg po-
wierzchnie. Rozmieszczenie gléwnych typéw fitocenoz przed-
stawia ryc. 13.

Obecne zréznicowanie i udzial powierzchniowy poszcze-
golnych typéw fitocenoz w znacznej czesci zostalo uksztal-
towane w ciggu ostatnich 30. lat, po zakonczeniu recznego
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Ryc. 13. Mapa roslinno$ci rzeczywistej rezerwatu ,Lebskie Bagno” 1 - kompleks Erico-
Sphagnetum magellanici i Rhynchosporetum albae, 2 - bor bagienny Vaccinio uli-
ginosi-Pinetum, 3 - brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 4
- ols torfowcowy Sphagno squarrosi-Alnetum, 5 - stadia regeneracyjne roélinnosci
torfowiskowej po wiatrolomach, 6 - stadia regeneracyjne roslinnosci le$nej po wia- ;
trofomach i rebni, 7 - fragmenty zbiorowisk wodnych w rowach, 8 - roélinnos¢ drog PP illosum and .
i drég na liniach oddzialowych na groblach miedzy dawnymi wyrobiskami.

Erica Fig.13. Real vegetation of the ,,Lebskie Bagno” Nature Reserve. 1 - Complex of Erico-Sphag- are subject to strict
netum magellanici and Rhynchosporetum albae, 2 - Pine bog forest Vaccinio uligino- protection and at
si-Pinetum, 3 - Birch bog forest Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 4 - Sphag- the same time have
num alder swamp Sphagno squarrosi-Alnet, 5 - Regeneration stages of peatbog veg-
etation after windfalls, 6 - Regeneration stages of forest vegetation after windfalls
and cuttings, 7 - Water plant communities in ditches, 8 - Vegetation of forest roads,
crossrides and beds between former peat exploitation works.

Relatively large
numbers of species
alien to habitats in
raised bogs only oc-
cur on heavily des-
iccated dukes and
unsurfaced roads.
None of synan-
thropic species oc-
curs  numerously
and reveals propa-
gation trends.

As for the spe-
cies strictly protect-
ed and at the same
time  endangered
in Poland, 19 spe-
cies were noted in
the group vascular
plants and 13 ones
in the moss group.
The latter includes
also 15  species
mentioned in An-
nex V of the Habitat
Directive, 14 peat-
moss species. The
following are the
most valuable floral
components in the
reserve: Baeothryon
cespitosum  subsp.
germanicum, Erica
tetralix, Myrica
gale, Sphagnum
fuscum, S. molle, S.

tenellum. 'They all

the status of spe-
cies endangered in
Poland. Only the
occurrence of Erica
tetralix is numerous
among them.

The contemporary vegetation in the reserve is relatively
poorly differentiated being typical for well preserved raised
bogs. It is formed by the hummock and hollow communi-
ties characteristic for active treeless raised bogs, and by the
regenerative phases of moss vegetation in peat post-excava-
tion sites, and the forest community: pine and birch bog for-
est Vaccinio uliginosi-Pinetum and bog birch wood Vaccinio
uliginosi-Betuletum pubescentis. Other types of vegetation
communities occupy negligible area. The distribution of the
major phytocenose types is shown in Figure 13.

The current differentiation and the surface share of par-
ticular phytocenose types was to much extent shaped during
the last 30 years, once manual excavation of peat was ceased
and the secondary plant succession has been begun. It led
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wydobywania torfu i rozpoczeciu sie wtérnej sukeesji. W naj-
lepiej zabagnionych fragmentach wierzchowiny torfowiska
doprowadzita ona do spontanicznej regeneracji mszardw, a
w miejscach silniej osuszonych do rozwoju bagiennych zbio-
rowisk lesnych. Obecnie dominujg one w rezerwacie i nalezy
przypuszczaé, ze ich ostateczny areal moze si¢ jeszcze nieco
zwigkszy¢. Fitocenozy obu zespoléw majg sklad i strukture
zbiorowisk naturalnych i zblizonych do naturalnych. Naj-
bardziej warto$ciowym elementem roslinnoéci sg fitocenozy
mszarne (kompleks Erico-Sphagnetum magellanici na kepach i
Rhynchosporetum albae w dolinkach) ze znikomym udzialem
sosny, ktore utrzymujg si¢ na nieeksploatowanym fragmencie
wierzchowiny kopuly.

Fauna

W rezerwacie stwierdzono wystepowanie: 49 gatunkow
ptakéw legowych lub prawdopodobnie legowych i dodatkowo
4 gatunki ptakéw drapieznych, ktorych gniazda znajduja sie
najprawdopodobniej w najblizszym sasiedztwie. Ponadto od-
notowano wystepowanie 4 gatunkow ptazéw, 3 gatunki gadow,
8 gatunkow ssakow. Wstepnie zbadano réwniez faune bezkre-
gowcow (Carabidae oraz Arachnidae). We wszystkich tych gru-
pach wystepuja gatunki chronione lub co najmniej rzadkie w
skali kraju.

W grupie ptakow 3 gatunki podlegaja ochronie towiec-
kiej, a wszystkie pozostale $cistej ochronie gatunki gatunko-
wej. Dodatkowo 4 gatunki Lulula arborea, Dryocopus martius,
Caprimulgus europaeus, Grus grus sa chronione na mocy Dy-
rektywy Ptasiej UE. Z powodu wystepowania starodrzewu z
przewaga sosny i gestym zréznicowanym podszytem rezerwat
stanowi miejsce gniazdowania stosunkowo zréznicowanego
zespolu ptakéw, w tym Milvus milvus, Haliaeetus albicilla i
Aquila pomarina.

Sposérdd ssakow interesujace jest stwierdzenie obecnosci
wydry Lutra lutra.

W grupie bezkregowcow Carabidae stwierdzono wystepo-
wanie 36 gatunkow, w tym 5 prawnie chronionych gatunkéw
z rodzaju Carabus, a w grupie pajakéw 82 gatunki, w tym 9
rzadkich, chronionych i zagrozonych na obszarze Polski.

Zaden z gatunkéw zwierzat nie wymaga stosowania spe-
cjalnych zabiegdw ochronnych, natomiast dla ich przetrwania
wazne jest utrzymanie w mozliwie najlepszej kondycji niele-
$nych ekosystemoéw torfowiskowych, obecnego zréznicowania
ekosystemow lesnych, w tym zachowanie starodrzewu, oraz
utrzymanie wysokiego poziomu wody na obszarze calego re-
zerwatu.

Koncepcja ochrony
Ogoblnym celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie

torfowiska wysokiego typu baltyckiego z wystepujacymi na

nim ekosystemami mszarnymi, wrzosowiskowymi i le$ny-

mi.
Za strategiczne cele dzialan ochronnych przyjeto:

» zahamowanie procesu degradacji siedlisk i degeneracji
rodlinnosci mszarnej i lesnej;

» utrzymanie réznorodnosci biologicznej na poziomie ga-
tunkowym i ekosystemalnym, wlasciwej dla naturalnych
i zblizonych do naturalnych torfowisk wysokich;

> optymalizacje warunkow siedliskowych, przede wszyst-
kim wodnych, warunkujacych utrzymanie sie tej rézno-
rodnosci;
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to spontaneous regeneration of the moss areas in the best
swamped fragments of the bog plateau, and on to develop-
ment of swamp forest communities on the sites more in-
tensely drained. Currently they predominate in the reserve
and one could expect that their final area is likely to expand.
Phytocenoses of the both communities hale composition and
structure of natural or semi-natural communities. Moss phy-
tocenoses are the most valuable vegetation elements (com-
plex Erico-Sphagnetum magellanici on hummocks and Rhyn-
chosporetum albae in hollows) with negligible share of pine
that have retained in non-exploited fragment of the cupola
plateau.

Fauna

The occurrence of 49 hatching or probably hatching
birds species, and additionally 4 falconiformes were found,
the nests of which are most likely situated in the closest vi-
cinity. Moreover, the occurrence 4 of amphibian species, 3
reptile species, and 8 mammal species were found. Also, in-
vertebrate fauna was preliminary surveyed (Carabidae and
Arachnidae). Protected species or at least rare in the country
scale ones occur within all these groups.

In the bird group, 3 species are under hunting protection,
and all other undergo strict species protection. Additionally,
4 species Lulula arborea, Dryocopus martius, Caprimulgus
europaeus, Grus grus are protected under EU Birds Directive.
Given the occurrence of the old-growth forest, with preva-
lence of pine and dense differentiated undergrowth the Na-
ture Reserve is a hatching ground of relatively differentiated
bird community, including Milvus milvus, Haliaeetus albicilla
and Aquila pomarina.

Stated occurrence of Lutra lutra species is interesting in
the group of mammals.

The group of Carabidae invertebrates consists of 36 spe-
cies, including 5 ones of Carabus genus under legal protec-
tion and 82 species in spider group, including 9 rare, pro-
tected and endangered ones in the territory of Polski.

None of the animal species require application of spe-
cial conservation measures, however preservation in the best
possible conditions of non-forest bog ecosystems is essential
for their survival, as well as of the present differentiation of
forest ecosystems, including preservation of the old-growth
forest, and retaining of the high water level throughout the
reserve.

The conservation concept
Preservation of raised bog Baltic type with the moss,

heath and forest ecosystems occurring there is the overall

conservation objective in the reserve.
The following strategic objectives of the conservation

measures were assumed:

»> retard habitat degradation and of peatmoss and forest
vegetation degeneration processes;

> maintain biological diversity on the species and ecosys-
tem levels as typical of natural and almost natural raised
bogs;

> improve habitat conditions, including aquatic ones first
and foremost being conditional for preservation of this
diversity;

» maintain populations of the protected and endangered
species;
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»> zachowanie populacji gatunkéw chronionych i zagrozo-
nych;

> optymalizacje i utrzymanie struktury przestrzennej
roélinno$ci reprezentatywnej dla umiarkowanie prze-
ksztalconych przymorskich torfowisk wysokich typu
baltyckiego;

» zachowanie siedlisk przyrodniczych Natura 2000: *7110
- zywe torfowiska wysokie,, 7020 - torfowiska wysokie
zdegradowane, zdolne do naturalnej i stymulowanej re-
generacji, *91DO0 - bory i lasy bagienne;

> utrzymanie procesu regeneracji roslinnosci mszarnej w
potorfiach;

» przywrocenie i utrzymanie procesu torfotwoérczego.

Do osiagniecia tych celéw niezbedne jest zastosowanie
ochrony czynnej, a tylko w niewielkim stopniu wystarcza
ochrona bierna. Za priorytetowe dzialania przyjeto poprawe
bilansu wodnego torfowiska poprzez:

»> budowe przegréd pietrzacych na rowach celem mak-
symalnego podniesienia poziomu wody w torfowisku i
jego stabilizacje;

Ryc. 14. Mapa zabiegdw czynnej ochrony realizowanej w rezerwacie
»Lebskie Bagno”. 1 - ochrona bierna, 2 - usuniecie drzew,
podrostéw i nalotow, 3 - trzebieze wczesne, 4 - zabiegi pie-
legnacyjne (z wyjatkiem usuwania posuszu), w drzewo-
stanach posadzonych prowadzace m.in. do zréznicowania
struktury wiekowej drzew

Fig. 14. Conservation measures in the ,,Lebskie Bagno” Nature Re-
serve. 1 - Passive conservation, 2 - Removing trees, under-
growths, 3 - Thinning in young stands, 4 - Tending measures
(excluding deadwood removing) in artificial stands, leading
among others to differentiation of stand age structure.
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> optimise and preserve the spatial structure and vegeta-
tion representative for moderately transformed the Bal-
tic type coastal raised bogs;

> maintain Natura 2000 habitats: *7110 active raised bogs,
7020 degraded but still capable for regeneration raised
bogs, *91D0 bog woodlands; with pine bog forests and
Betula-Sphagnum bog forests among them

> maintain regeneration process and peatmoss vegetation
on peat post-excavation sites;

» restore and maintain peat-forming process.

Active conservation is required to implement the afore-
mentioned objectives, whereas the passive conservation in-
stead could only to insignificant degree satisfy this objective.
The priority activities are to improve water balance in the bog
through:

» construction of damming barriers on ditches with the
aim of maximum raising of water level and its stabiliza-
tion in the bog;

» partial removal of trees, undergrowth and alien trees
from the bog plateau and a part of trees from the cupola
slopes;

Ryc. 15. Lokalizacja zastawek w rezerwacie ,,Lebskie Bagno’”.
Fig. 15. Damming barriers location in the ,,Lebskie Bagno” Nature
Reserve.
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»> calkowite usunigcie drzew, podrostu i nalotéw z wierz-
chowiny torfowiska oraz czgsci drzew na zboczach ko-
puly;

> atakze poprawe struktury roslinnosci poprzez:

- calkowite usunig¢cie drzew, podrostu i nalotéw z wierz-
chowiny torfowiska, co pozwoli na lepszy rozwoj i rege-
neracje¢ ro$linnosci mszarnej,

- trzebiez w nadmiernie zwartych drzewostanach, co
umozliwi rozwoj runa wlasciwego dla sosnowego boru
bagiennego,

- prowadzenie zabiegéw pielegnacyjnych, co doprowadzi
do zréznicowania struktury wiekowej drzew.
Przestrzenny i jako$ciowy plan zabiegéw w roélinnosci

przedstawia ryc. 14, rozmieszczenie przegrdd pietrzacych

przedstawia ryc. 15.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» wykonano dokumentacje projektowa niezbedng do

utworzenia rezerwatu;

» opracowano plan ochrony torfowiska na okres 20. lat;

» zgodnie z zalozeniami planu w roku 2006 wybudowano
62 przegrody na rowach pigtrzacych wode. Ich rozmiesz-
czenie przedstawia ryc. 15;

> zalozono 8 piezometréw do pomiaru wody gruntowej i
od sierpnia 2006 r. prowadzony jest monitoring z czgsto-
tliwoscig co 2 tygodnie. Wyniki pomiaréw zawarte sg w
rozdziale 5.

2.20. DEUGOSZ KROLEWSKI W WIERZCHUCINIE
Maria Herbichowa

Ogodlna charakterystyka rezerwatu
Rezerwat ,,Dlugosz krélewski w Wierzchucinie” lezy w

rozleglej zatorfionej pradolinie na zapleczu pasa wydm nad-
morskich. Jest to teren niemal ptaski, potozony 0,5 do 2 m
n.p.m. Dominujg na nim torfowiska niskie, a kompleksy torfo-
wisk wysokich i przejsciowych sg bradzo nieliczne. Pierwotna
wielko$¢ torfowiska o nazwie ,Wierzchucinskie Blota” wyno-
sita okolo 400 ha. Byt to kompleks torfowisk przejsciowych,
na ktérych odlozyl si¢ poktad torfu wysokiego grubosci okoto
70 cm. Wiek poszczegdlnych etapéw rozwoju torfowiska nie
jest znany, natomiast akumulacja najwyzej polozonej warstwy
torfu wysokiego mogla si¢ rozpoczaé dopiero po calkowitej
izolacji powierzchni torfowiska od wptywu blisko polozonej
rzeki Piasnicy, wyplywajacej z jeziora Zarnowieckiego.

Obecny rezerwat chroni pozostaloé¢ poklad torfu wyso-
kiego i przejsciowego, ktdry zachowatl sie po intensywnym
wydobywaniu torfu do okoto 1970 roku. Jego powierzchnia
wynosi 148,19 ha. Pozostala czes¢ dawnego torfowiska jest
uzytkowana jako Iaka lub pastwisko.

Warunki hydrologiczne w rezerwacie sg ksztaltowane
przez system kanaldéw i rowdéw odwadniajacych, funkcjonu-
jacych od ponad 150 lat. Transport wod opadowych docie-
rajacych do powierzchni torfowiska odbywa sie gtéwnie pod
powierzchnig gruntu, na glebokosci od kilkudziesigciu do
170 cm, z pominieciem istniejacej sieci melioracyjnej. Wody
opadowe przemieszczajg si¢ pionowo do poziomu zwiercia-
dfa wody ksztaltowanego przez kanal gléwny. Powierchnio-
wy splyw wody przez sie¢ rowdéw melioracyjnych odbywa si¢
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»> as well as improvement in the vegetation structure
through:

- total removal of trees, undergrowth and alien trees from
the bog plateau that provides for better development and
regeneration of peatmoss vegetation,

- carry out thinning of excessively dense stands in order to
provide for development of the ground flora appropriate
for pine and birch bog forest,

- manage remedies to achieve differentiation of the trees’
age structure.

Spatial and quantitative remediation plan for vegetation
is presented in Figure 14, and Figure 15 shows distribution of
damming barriers.

The following activities were completed under Project:
> design documentation was prepared, as required to es-

tablish the reserve;

> bog management plan for 20-year period was devel-
oped;

> in 2006, according to assumptions in the plan, 62 water
damming barriers were constructed on ditches. Their
distribution is shown in Figure 15;

> 8 piezometers were installed for groundwater measure-
ments and since August 2006 monitoring has been per-
formed with at least each 2 week frequency. The meas-
urement results are included in Chapter 5.

2.20. DEUGOSZ KROLEWSKI, IN WIERZCHUCINO
By Maria Herbichowa

General characteristics of the reserve

The ,,Diugosz Kroélewski Nature Reserve, in Wierzchu-
cino” is situated in vast peat-rich proglacial stream valley
on the back-side of the coastal dune belt. Its terrain is almost
flat, laying on 0.5 to 2 m above sea level. Fens predominates
there, whereas the number of raised bog and transition mires
complexes occurring there is very low. Original size of bog
named Wierzchucinskie Blota was about 400 ha. It was a
transition mires complex on which raised bog deposit thick-
ness about 70 cm deposited. The age of particular bog de-
velopment phases is unknown however accumulation of the
highest situated raised bog layer could have begun as late as
after complete isolation of the bog surface against impacts
from the Piasnica River flowing off the Zarnowieckie Lake.

The present Nature Reserve protects remnants of the
raised bog and transition mires deposits which retained after
intensive peat extraction about 1970. Its area is 148.19 ha.
Remaining area of the former bog is used as meadow or pas-
ture.

Hydrological conditions in the reserve shape under in-
fluence of the system of canals and drainage ditches being in
operation there for more than 150 years. Transport of precip-
itation water achieving the bog surface follows mainly under
ground cover, in between several dozen centimetres and 170
cm, with omission of existing drainage network. Precipita-
tion waters move vertically up to water table shaped by the
main canal. Surface water runoft seldom follows through the
network of drainage ditches and its duration is very short.
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Fot. 51. Rezerwat ,,Dtugosz Krolewski”
»Dlugosz Krélewski” Nature Reserve.

rzadko i trwa bardzo krétko. Sie¢ hydrograficzng rezerwatu i
jego otoczenia przedstawia ryc. 17.

Powierzchnia torfowiska w efekcie dawnego wydobycia
torfu ma wyraznie zréznicowana rzezbe i wilgotnos¢. Naj-
bardziej przesuszona jest wyzej polozona zachodnia cze$é
torfowiska, gdzie torf podlega intensywnemu procesowi
murszenia. Najlepsze warunki wodne wystepuja w stosun-
kowo mlodych potorfiach, gdzie lustro wody przynajmniej
okresowo wystepuje tuz przy powierzchni i utrzymuje sie ro-
§linno$¢ torfotworcza.

Flora i roélinnoé¢

Szata rolinna rezerwatu jest silnie zmieniona wskutek
bardzo powaznego i dlugotrwalego znieksztalcenia warun-
kow siedliskowych.

Wspdlczesna flora rezerwatu liczy 271 gatunkéw roslin
naczyniowych i 37 gatunkéw mchéw, w tym 17 gatunkéw
mchoéw torfowcow (Sphagnum). W grupie roslin naczynio-
wych dominuja gatunki typowe dla olséw i szuwaréw turzy-
cowych, wilgotnych Iak; liczne sg gatunki synantropijne i tak-
sony o szerokiej skali ekologicznej. Zaden z gatunkéw synan-
tropijnych nie wystepuje licznie i nie przejawia tendencji do
rozprzestrzeniania si¢. Flora typowa dla kwasnych i ubogich
w biogeny torfowisk wysokich i przej$ciowych zachowala si¢
w niewielkim stopniu (np. Eriophorum vaginatum, Erica te-
tralix). W grupie mchoéw gatunki z rodzaju Sphagnum tworza
liczng grupe, ale w duzej ilosci wystepuja wylacznie w do-
brze uwilgoconych potorfiach. Pozostale gatunki mchéw sa
pospolitymi sktadnikami przesuszonych boréw bagiennych i
umiarkowanie wilgotnych.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

it

BLITRL BFE

Fot. P. Pawlaczyk

The hydrographical network of the reserve and its vicinity is
shown in Figure 17.

The bog surface features by clearly differentiated relief
and humidity in result of peat excavation in the past. The
western upper situated bog part is mostly desiccated where
peat undergoes intensive decay into peat-earth. The best wa-
ter conditions occur in relatively young peat post-excavation
sites where the water table at least periodically appears very
close to surface and the peat forming vegetation retains.

Flora and vegetation
Vegetation cover of the reserve is heavily transformed in

result of very serious and long lasting distortion of the habitat
conditions.

The contemporary flora of the reserve includes 271 vas-
cular plant species and 37 moss species, including 17 peat-
moss species (Sphagnum). The group of vascular plants is
predominated by species typical for alder cars and carex
rushes, humid meadows; synanthropic species and broad ec-
ological scale taxa are numerous. None of synanthropic spe-
cies occurs in large numbers thus revealing no propagation
tendency. Flora typical for acidic and biogenic poor raised
and transition mires has preserved to inconsiderable degree
(e.g. Eriophorum vaginatum, Erica tetralix). Species of Sphag-
num genus form numerous cluster in the group of mosses,
but their occurrence in large quantities follows exclusively in
well waterlogged peat post-excavation sites. Other moss spe-
cies are the common constituents of desiccated and moder-
ately humid pine and birch bog forests.
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Ryc. 16

Fig. 16.
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. Mapa roslinnoéci rzeczywistej rezerwatu ,,Dtugosz Krélew-

ski”. 1 - brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pu-
bescentis, 2 - zbiorowisko Betula pubescens-Molinia caerulea,
3 - bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum, 4 - zarosla wo-
skownicy Myrico-Salicetum auritae, 5 - fozowisko Salicetum
pentandro-cinereae, 6 - kompleks zbiorowisk Eriophorum
angustifolium-Sphagnum fallax, Eriophorum angustifolium-
Sphagnum cuspidatum, niele$nych fitocenoz z Molinia ca-
erulea, stadiéw rozwojowych zbiorowiska lesnego z Molinia
caerulea. Duzy udzial zbiorowisk mszarnych w kompleksie.
7 - Kompleks niele$nych fitocenoz z Molinia caerulea, sta-
diéw rozwojowych zbiorowiska le$nego z Molinia caerulea.
Udzial zbiorowisk mszarnych w kompleksie niewielki. 8 -
kompleks zbiorowisk Eriophorum angustifolium-Sphagnum
fallax, nielesnych fitocenoz z Molinia caerulea, stadiow roz-
wojowych zbiorowiska lesnego z Molinia caerulea. Duzy
udzial krzewiastych wierzb w fitocenozach. 9 - zbiorowisko
nawigzujace do Poo trivialis-Alnetum, 10 - pétnaturalna ro-
$linno$¢ drog i porzuconych lak.

Real vegetation of the ,Dlugosz Krélewski” Nature Reserve.
1 - Birch bog forest Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis,
2 - Community Betula pubescens-Molinia caerulea, 3 Pine
bog forest Vaccinio uliginosi-Pinetum, 4 - Bog myrtle thick-
ets Myrico-Salicetum auritae, 5 - Willow thickets Salicetum
pentandro-cinereae, 6 - Complex of assotiations Eriophorum
angustifolium-Sphagnum fallax, Eriophorum angustifolium-
Sphagnum cuspidatum, open vegetation with Molinia cae-
rulea, succession stages with z Molinia caerulea. A lot of
willow shrubs in phytocoenoses. 7 - Complex of assotia-
tions with Molinia caerulea, succession stages with Molinia
caerulea. Part of Sphagna Community in Complex little. 8
- Complex of assotiations Eriophorum angustifolium-Sphag-
num fallax, open vegetation with Molinia caerulea, succes-
sion stages of forest community with Molinia caerulea. A lot
of willow shrubs in phytocoenoses. 9 - Association closed to
Poo trivialis-Alnetum, 10 - Seminatural vegetation of forest
roads and abandoned meadows.
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Ryc. 17. Sie¢ hydrograficzna oraz lokalizacja zastawek w rezerwacie

»Dlugosz Krélewski”. 1 - projektowana zastawka o stalej wy-
sokosci pigtrzenia (z mozliwoéciag podwyzszenia), 2 - istnie-
jacy jaz planowany do remontu, 3 - proponowany nowy jaz,
4 - réw funkcjonujacy, widoczne niezarosnigte lustro wody,
5 - réw funkcjonujacy, lustro wody zaro$niete w calosci lub
w wiekszo$ci przez torfowce, 6 - réw suchy, co najwyzej spo-
radycznie prowadzacy wode.

Fig. 17. Hydrographic network and damming barriers location in

the ,Dlugosz Kroélewski” Nature Reserve. 1 - Proposed
damming barrier (with heightening possibility), 2 - Existing
weirs planned to reconstruction, 3 - Proposed new weirs, 4 -
Existing ditch with open water table, 5 - Existing ditch with
water table overgrown by peatmosses, 6 - Dry ditch, at most
occasionally with water.
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Mimo silnie przeksztalconych warunkéw siedliskowych
we florze rezerwatu ciggle utrzymuje sie 17 gatunkow roslin
naczyniowych chronionych i zagrozonych oraz 30 gatun-
kéw mchéw, w tym 17 gatunkéw torfowcédw. Do najcenniej-
szych skladnikéw naleza: dtugosz Osmunda regalis, ktéry
jest gléwnym obiektem ochrony w rezerwacie i Lycopodium
annotinum. Populacja Osmunda liczy obecnie okolo 90 kep
i przejawia tendencje do zmniejszania si¢, natomiast Lyco-
podium annotinun w dobrze zachowanych platach brzeziny
bagiennej tworzy skupienia o powierzchni kilkuset m? Inne
cenne skladniki flory to Erica tetralix, Myrica gale, storczyk
Collalorhiza trifida, Sphagnum fuscum, S. riparium, S. subse-
cundum, S. papillosum.

Wszystkie zbiorowiska roélinne rezerwatu majg wtoérng
genez¢. Dominujacym typem roélinnosci jest brzezina ba-
gienna, ktéra w miejscach silnie przesuszonych wystepuje w
formie zdegenerowanej. Znaczna powierzchnie zajmuja tak-
ze nieustabilizowane stadia rozwojowe lasu w potorfiach o
niskim poziomie wody oraz kompleksy takich stadiéw i bez-
drzewnych zbiorowisk mszarnych w stale wilgotnych potor-
fiach (ryc. 16). Pozostale typy zbiorowisk (zarosla wierzbo-
we, fitocenozy zawierajace gatunki olsowe i fakowe) zajmuja
stosunkowo niewielki areal. Aktualng rodlinnos¢ rzeczywista
rezerwatu przedstawia ryc. 16.

Ze wzgledu na postepujace zmiany w siedliskach i sta-
le zachodzaca sukcesje wtérng stan ten z pewnoscig nie jest
trwaly, a dodatkowo moze si¢ zmieni¢ pod wplywem zabie-
g6w ochronnych.

Fauna

Fauna zwierzat kregowych wystepujacych w rezerwacie
nie jest bogata. Stwierdzono w nim wystepowanie 27 gatun-
kéw ptakéw, w tym 3 gatunki fowne, 5 gatunkéw plazéw, 4
gatunki gadéw, co najmniej 12 gatunkow ssakow. W grupie
ptakéw najbardziej warto$ciowym gatunkiem jest gasiorek
Lanius colurio, zamieszczony w zalaczniku Dyrektywy Ptasiej.

Wszystkie stwierdzone gatunki ptazéw i gadéw sg chro-
nione, a w grupie ssakow — 4, wérdd nich wydra Lutra lutra.

Fauna rezerwatu nie wymaga szczegélnych zabiegdw

ochronnych. Jej dalsze wystepowanie zalezy od utrzymania
sie dotychczasowego zréznicowania biotopow.

Koncepcja ochrony
Ogoblnym celem ochrony rezerwatowej jest zachowanie

stanowiska Osmunda regalis, najwigkszej w regonie gdanskim

populacji Lycopodium annotinum oraz pozostatosci torfowi-

ska wysokiego i przejsciowego wraz z wlasciwymi dla tych
ekosystemow gatunkami i zbiorowiskami roslinnymi.
Za strategiczne cele dzialan ochronnych przyjeto:

» zahamowanie procesu degradacji torfowiska spowodo-
wanych jego osuszeniem;

> zachowanie stanowiska Osmunda regalis i najwiekszej w
regionie gdanskim populacji Lycopodium annotinum;

»> zachowanie pozostalosci torfowiska wysokiego i przej-
$ciowego wraz z wlasciwymi dla tych ekosysteméw bio-
cenozami;

»> utrzymanie siedlisk przyrodniczych Natura 2000:
7140 - torfowiska przejsciowe i trzgsawiska, *91D0 - bory
i lasy bagienne.

Realizacja tak postawionych celéw jest mozliwa przede
wszystkim poprzez zabiegi ochrony czynnej. Za prioryteto-
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Despite heavily transformed habitat conditions, 17 pro-
tected and endangered vascular plant species and 30 moss
species, including 17 peatmoss species still have been pre-
served in the reserve flora. Its most components include Royal
fern Osmunda regalis which is the major conservation subject
in the reserve, and Lycopodium annotinum. Osmunda popu-
lation includes currently about 90 hummocks and shows de-
cline tendency, whereas Lycopodium annotinun forms several
hundred m? area communities in well preserved bog birch
wood patches. Other valuable flora components are Erica
tetralix, Myrica gale, orchid Collalorhiza trifida, Sphagnum
fuscum, S. riparium, S. subsecundum, S. papillosum.

All the plant communities in the reserve are of the sec-
ondary origins. Bog birch wood is dominating vegetation
type which in heavily desiccated sites occurs in degenerated
form. Considerable areas are also occupied by non-stable for-
est development stages in peat post-excavation sites with low
water level, and complexes of such stages and treeless moss
communities in permanently humid peat post-excavation
sites (Figure 16). Other community types (willow brushwood,
phytocenoses containing alder carr and meadow species) oc-
cupy relatively minor acreage. The current real vegetation of
the reserve is shown in Figure 16.

Given the progressing changes in habitats and perma-
nently following secondary succession, this status is for sure
not persistent, and it could additionally change under impact
from conservation measures.

Fauna

Fauna of vertebrate animals occurring in the reserve
is not reach. The occurrence of 27 bird species, including 3
game species, 5 amphibian species, 4 reptile species, and at
least 12 mammal species were found there. In the bird group
the most valuable one is Lanius colurio, mentioned in the An-
nex of the Birds Directive.

All the amphibian and reptile species are protected and
also 4 species in the mammal group, including Lutra lutra.

Fauna of the reserve requires no specific conservation

measures. Its further occurrence depends upon preservation
of the current biotope differentiation.

The conservation concept
Preservation of the Osmunda regalis stand, the biggest in

the Gdansk region Lycopodium annotinum population, and

the remnants of raised bog and transition mires, including

plant species and communities characteristic for these eco-
systems are the overall objective of the reserve protection.

The following strategic objectives of the conservation
measures were assumed:

» retard bog degradation processes caused by its drainage;

» maintain Osmunda regalis stand and the biggest in the
Gdansk region Lycopodium annotinum population;

» maintain the remnants of raised bog and transition
mires, including biocenoses characteristic for these eco-
systems;

» maintain Natura 2000 habitats: 7140 transition mires
and quaking bogs, *91D0 bog woodlands;
Implementation of the objectives so assumed is possible

primarily through active conservation measures. The priority

activities are to improve water balance in the bog through:
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we dziatania przyjeto poprawe bilansu wodnego torfowiska

poprzez:

> budowe przegrdd pigtrzacych na rowach oraz remont i
uruchomienie istniejacych jazdw;

» wycinke brzozy i innych gatunkéw wkraczajacych do
zarastajacych potorfi.

Ponadto dla poprawy struktury roslinnosci le$nej zapla-
nowano korekty sktadu drzewostanu celem uzyskania struk-
tury gatunkowej wlasciwej dla brzeziny bagiennej oraz za-
pewnienie rozwoju lasu dgbowo-brzozowego.

Celem polepszenia warunkéw wystepowania Osmunda
regalis zaprojektowano czg¢$ciowe odsloniecie nadmiernie
zacienionych kep oraz probe metaplantacji osobnikéw o wy-
raznie obnizonej zywotnosci wskutek przesuszenia siedliska.

Dla poprawy warunkdow bytowania zwierzat zaplanowa-
no korekte profilu zboczy gtéwnego kanatu, co utatwi prze-
mieszczanie sie zwierzat w obrebie rezerwatu.

Przestrzenny i jako$ciowy plan zabiegéw w roslinnosci
przedstawia ryc. 18, ochrone¢ warunkéw wodnych przedsta-
wiaryc. 17.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony torfowiska na okres 20 lat;

» zgodnie z zalozeniami planu w roku 2006 wybudowano
17 przegréd na rowach pietrzacych wode. Ich rozmiesz-
czenie przedstawia ryc. 17;

> zalozono 10 piezometréw do pomiaru wody gruntowej,
na ktorych prowadzony jest monitoring poziomu wody.
Wyniki pomiardéw zawarte sg w rozdziale 5;

> zpowierzchni 9 ha usunig¢to brzoze.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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» construction of damming barriers on ditches, and repair
and setting out existing weirs;

» clearance of birch and other species encroaching into
overgrowing peat post-excavation sites.

Moreover, corrections of tree stand composition have
been planned for the purpose of improvement in the struc-
ture of forest vegetation in order to achieve the species struc-
ture appropriate for bog birch wood and to provide for devel-
opment of oak-birch forest.

In order to improve conditions for occurrence by Os-
munda regalis partial outcropping of too much shaded hum-
mocks has been designed to test meta-planting of the persons
showing the vitality apparently reduced in result of habitat
desiccation.

Correction of the profile of the main canal sides has been
planned for the purpose of improvement in the animals’ liv-
ing conditions that will facilitate their mobility within the
reserve.

Spatial and qualitative plan of the remediation measures
for vegetation is presented in Figure 18, protection of water
conditions is sown in Figure 17.

The following activities were completed under Project:

> bog management plan for 20-year period was devel-
oped;

» in 2006, according to assumptions in the plan, 17 water
damming barriers were constructed on ditches. Their
distribution is shown in Figure 17;

> 10 piezometers were installed for groundwater measure-
ments which are used to monitor water level. The meas-
urement results are included in Chapter 5;

» birch trees were removed from 9 ha area.

Ryc. 18. Mapa zabiegéw czynnej ochrony reali-
zowanej w rezerwacie ,Dlugosz Krolew-
ski”. 1 - brak zabiegéw - ochrona bierna, 2
- usuniecie wszystkich drzew i krzewow (z
wyjatkiem woskownicy), nastepnie trwale
utrzymanie osiggnietego stanu, 3 - usunie-
cie brzozy, redukcja sosny do max. 20%,
nastepnie trwale utrzymanie osiggnietego
stanu, 4 - redukcja sosny, protekcja brzozy
omszonej, 5 - stopniowa redukcja sosny,
protekcja brzozy omszonej, wprowadzenie
debu szyputkowego, 6 - prowadzenie mlo-
dych drzewostanéw do osiggniecia sktadu
80% Brz, 20% So, 7 - odsloniecie zaro$li
woskownicy.

Fig. 18. Conservation measures in the ,Dlugosz
Krolewski” Nature Reserve. 1 - No con-
servaton actions — passive conservation, 2
- Removing all trees and shrubs excluding
bog myrtle; permanent mainating achieved
results, 3 - Removing birds, reduction of
pine to max. 20% coverage; permanent
maintaining achieved results, 4 - Reduc-
tion of pine, promotion of downy birch, 5
- Progressive reduction of pine, promotion
of downy birch, planting of common oak, 6
- Leading the stands to final species compo-
sition: 80% birch 20% pine, 7 - Outcropping
the bog myrtle thickets.
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2.21. BIELAWA
Maria Herbichowa

Ogodlna charakterystyka rezerwatu
Rezerwat zostal utworzony w 1999 r. i ma powierzchnie

721,41 ha. Chroni on pozostaloéci dawnego kompleksu tor-
fowiskowego o powierzchni okoto 2000 ha, ktdrego central-
ng cze$¢ tworzyto duze torfowisko kopulowe, a na obrzezach
wystepowaly torfy przej$ciowe i niskie. Torfowisko polozone
jest na zabagnionej réwninie na zapleczu wydm nadmor-
skich. Rozwinglo si¢ bezposrednio na bardzo pofalowanym
podlozu mineralnym, zbudowanym z réznoziarnistych pia-
skow. Akumulacja torfu rozpoczeta sie okoto 6 000 lat BP.
Jest to torfowisko plytkie - pokfad torfu wyjatkowo przekra-
czal 2,5 m. Najnizsza warstwa torfu niskiego jest bardzo cien-
ka, na niej wystepuje torf przej$ciowy i wysoki.

Kopula torfowiska wysokiego zasilana jest tylko przez
wody opadowe, na obrzeza w niewielkim stopniu oddzialuja
takze wody ze sptywu powierzchniowego i wody podziemne.

2.21. BIELAWA
By Maria Herbichowa

General characteristics of the reserve

In 1999, the Nature Reserve was established in 721.41
ha area. It protects the remnants of the former about 2000
ha area bog complex, the central part of which was formed
by big cupola bog with transitional and fens peat occurring
on its lagg. The bog is situated in swampy lowland on the
back-side of the coastal dunes. It develops directly on folded
mineral substrata, formed with various-grade sands. Peat ac-
cumulation began about 6 000 years BP. It is a shallow bog
- peat deposit exceptionally was more than 2.5 m. The lowest
fens peat layer is very thin with, transitional and raised peat
upon it.

The cupola of raised bog is supplied only by precipita-
tion water, and the lagg is slightly affected also by the surface
runoft waters and underground water. Single permanent dys-
trophic ponds and numerous oligo- and mesotrophic peri-

Fot. 52. Rezerwat ,,Bielawa”.
»Bielawa” Nature Reserve.

Na obrzezach torfowiska wystepuja pojedyncze stale dys-
troficzne jeziorka oraz liczne oligo- i mezotroficzne plytkie
okresowe zbiorniki wodne. Sie¢ rowéw odwadniajacych jest
niezbyt gesta. Wigkszo$¢ z nich rozcina poklad torfu az do
podloza mineralnego i bardzo skutecznie odprowadza wode.
Na jednym z nich w roku 1984 wybudowano przegrody pie-
trzace i ograniczono w ten sposob odplyw wody z centralnej
czesci torfowiska. Zabieg ten okazal si¢ bardzo skuteczny i
doprowadzi do zahamowania inwazji sosny i brzozy oraz
spowodowal regeneracje roslinnosci mszarnej w potorfiach.

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
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Fot. P. Pawlaczyk

odical water reservoirs occur within the lagg. The network
of drainage ditches is not too much dense. Majority of them
cuts peat deposit up-to mineral substratum and discharges
water very efficiently. In 1984, damming barriers were con-
structed on one of the ditches thus reducing water outflow
from the central bog part. That measure appeared mostly ef-
fective and it will lead towards stopping pine and birch inva-
sion and caused regeneration of the moss vegetation in peat
post-excavation sites. Water level in bog is mostly variable
— after spring thaws, the bog surface is slimy by about mid
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Ryc. 19. Mapa ro$linnosci rzeczywistej rezerwatu ,,Bielawa”

1  Roslinno$¢ wodna i szuwarowa, w tym na dnach zbiornikow
astatycznych

1-1 Potametum natantis,

1-2 Ranunculo-Juncetum bulbosi

1-3 Phragmitetum australis

1-4 Eleocharitetum palustris

1-5 zbiorowisko Glyceria fluitans

1-6 Peucedano-Calamagrostietum canescentis

1-7 Otwarta tafla wody

2 Roslinoé¢ torfowisk przejsciowych i niskich

2-1 Rhynchosporetum albae

2-2 zbiorowisko Rhynchospora fusca

2-3 zbiorowisko Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax/S. cu-
spidatum

2-4 zbiorowisko Eriophorum vaginatum-Sphagnum

2-5 Sphagno-Caricetum rostratae

2-6 zbiorowisko Juncus filiformis

2-7 zbiorowisko Juncus effusus- Sphagnum fallax/ S. cuspidatum

2-8 Caricetum nigrae

2-9 kompleks zb. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Erio-
phorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum i Rhynchospore-
tum albae

2-10kompleks zb. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Erio-
phorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum i Caricetum ni-
grae

2-11kompleks Caricetum nigrae, zb. Eriophorum angustifolium-Spha-
gnum fallax, Eriophorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum,
zb. Juncus effusus Sphagnum fallax/ S. cuspidatum

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

BLITRL BFE

102

Fig. 19. Real vegetation of the ,,Bielawa” Nature Reserve.

1. Water and rush vegetation, including vegetation of astatic wa-
ter reservoirs

1-1 Potametum natantis,

1-2 Ranunculo-Juncetum bulbosi

1-3 Phragmitetum australis

1-4 Eleocharitetum palustris

1-5 association Glyceria fluitans

1-6 Peucedano-Calamagrostietum canescentis

1-7 Open water table

2. Fens and transitional mires vegetation

2-1 Rhynchosporetum albae

2-2 association Rhynchospora fusca

2-3 association Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax/S. cuspi-
datum

2-4 assoctiation Eriophorum vaginatum-Sphagnum

2-5 Sphagno-Caricetum rostratae

2-6 association Juncus filiformis

2-7 association Juncus effusus- Sphagnum fallax/ S. cuspidatum

2-8 Caricetum nigrae

2-9 complex of ass. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Er-
iophorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum i Rhynchospore-
tum albae

2-10complex of ass. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax,
Eriophorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum i Caricetum
nigrae

2-11 complex of ass. Caricetum nigrae, ass. Eriophorum angustifo-
lium-Sphagnum fallax, Eriophorum angustifolium-Sphagnum
cuspidatum, zb. Juncus effusus Sphagnum fallax/ S. cuspidatum
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2-12kompleks zb. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Erio-
phorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum i mlodnikow
brzozowych

2-13 kompleks zb. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax i mtodni-
kéw brzozowych

2-14kompleks zb. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax, zb. z do-
minacja Molinia caerulea i mtodnikéw brzozowych

2-15kompleks Sphagno-Caricetum rostratae, zb. Juncus effusus i
mlodnikéw brzozowych

3 Roslinnos¢ wrzosowisk i kompleksow przetrzennych z udzia-
fem wrzosowisk

3-1 Ericetum tetralicis, kompleks przestrzenny Ericetum tetralicis o
réznym stopniu degeneracji i zb. Calluna vulgaris-Erica tertalix
w war. z Carex nigra i war. z Molinia caerulea

3-2 kompleks Ericetum tetralicis, zb. Calluna vulgaris-Erica tetralix,
Rhynchosporetum albae

3-3 kompleks Ericetum tetralicis, zb. Calluna vulgaris-Erica tetralix,
Rhynchosporetum albae, zb. Eriophorum vaginatum-Sphagnum
fallax

3-4 kompleks Ericetum tetralicis, zb. Calluna vulgaris-Erica tetralix,
zb. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax, mlodnikéw brzo-
zowych

3-5 kompleks Ericetum tetralicis, zb. Calluna vulgaris-Erica tetralix,
zb. Junceus effususSphagnuym fallax/S. cuspidatum, zb. Eriopho-
rum angustifolium

3-6 kompleks Ericetum tetralicis, zb. Calluna vulgaris-Erica tetralix,
zb. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Eriophorum an-
gustifolium-Sphagnum cuspidatum, Caricetum nigrae, Sphagno-
Caricetum rostratae

3-7 kompleks Ericetum tetralicis i mtodnikéw brzozowych

3-8 zbiorowisko Calluna vulgaris

3-9 kompleks zb. Calluna vulgaris, zb. Eriophorum vaginatum-
Sphagnum fallax

3-10kompleks zb. Calluna vulgaris, zb. Eriophorum vaginatum-
Sphagnum fallax, mlodnikéw brzozowych

3-11kompleks zb. Calluna vulgaris i mtodnikéw brzozowych

4  Roslinnos¢ mszaréw oraz ich stadiow regeneracyjnych i dege-
neracyjnych

4-1 Erico-Sphagnetum, kompleks przestrzenny Erico-Sphagnetum
magellanici o réznym stopniu degeneracji i zb. Calluna vulgaris-
Erica tertalix w war. z Eriophorum vaginatum

4-2 stadia regeneracyjne Erico-Sphagnetum z dominacja Eriopho-
rum vaginatum

4-3 kompleks Erico-Sphagnetum i zb. Eriophorum vaginatum-Spha-
gnum fallax

4-4 kompleks Erico-Sphagnetum i mtodnikéw brzozowych

4-5 kompleks stadium regeneracyjnego Erico-Sphagnetum z domi-
nacja Eriophorum vaginatum z mlodnikami brzozowymi

5 Lasyizarosla

5-1 Myrico-Salicetum

5-2 Salicetum pentandro-cinereae

5-3 Vaccinio uliginosi-Pinetum

5-4 Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis

5-5 Zbiorowisko Pinus-Molinia

5-6 Leucobryo-Pinetum

5-7 Betulo-Quercetum

5-8 mlodniki brzozowe nie dajace si¢ zaklasyfikowa¢ do zespotu

5-9 mlodniki i tyczkowiny sosnowe nie dajace si¢ zaklasyfikowaé do
zespotu

6  Laki i zbiorowiska zblizone do gk

6-1 zbiorowiaska z rzedu Molinietalia

6-2 kompleks Molinietalia i mtodnikéw brzozowych

7  Tereny bez roslinnosci i z roslinnoscia synantropijna

7-1 naga gleba i/lub przypadkowe kombinacje gatunkéw na pasie
przeciwpozarowym
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2-12 complex of ass. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Er-
iophorum angustifolium-Sphagnum cuspidatum and birch thick-
ets

2-13 complex of ass. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax and
birch thickets

2-14 complex of ass. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax, ass.
with domination of Molinia caerulea and birch thickets

2-15 complex of Sphagno-Caricetum rostratae, ass. Juncus effusus and
birch thickets

3. Vegetation of heaths and spatial complexes with heaths par-
ticipation

3-1 Ericetum tetralicis, spatial complex of Ericetum tetralicis with
various degeneration degree, and ass. Calluna vulgaris-Erica ter-
talix var with Carex nigra and var with Molinia caerulea

3-2 complex of Ericetum tetralicis, ass. Calluna vulgaris-Erica tetra-
lix, Rhynchosporetum albae

3-3 complex of Ericetum tetralicis, ass. Calluna vulgaris-Erica tetra-
lix, Rhynchosporetum albae, ass. Eriophorum vaginatum-Sphag-
num fallax

3-4 complex of Ericetum tetralicis, ass. Calluna vulgaris-Erica tetra-
lix, ass. Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax, birch thickets

3-5 complex of Ericetum tetralicis, ass. Calluna vulgaris-Erica tetra-
lix, ass. Junceus effususSphagnuym fallax/S. cuspidatum, ass. Eri-
ophorum angustifolium

3-6 complex of Ericetum tetralicis, ass. Calluna vulgaris-Erica tetra-
lix, ass. Eriophorum angustifolium-Sphagnum fallax, Eriopho-
rum angustifolium-Sphagnum cuspidatum, Caricetum nigrae,
Sphagno-Caricetum rostratae

3-7 complex of Ericetum tetralicis and birch thickets

3-8 association of Calluna vulgaris

3-9 complex of ass. Calluna vulgaris, ass. Eriophorum vaginatum-
Sphagnum fallax

3-10complex of ass. Calluna vulgaris, zb. Eriophorum vaginatum-
Sphagnum fallax, birch thickets

3-11 complex of ass. Calluna vulgaris and birch thickets

4. Bog vegetation with the regeneration and degeneration stag-
es

4-1 Erico-Sphagnetum, spatial complex of Erico-Sphagnetum mag-
ellanici degenerated in various degree, and association Calluna
vulgaris-Erica tertalix variant with Eriophorum vaginatum

4-2 regeneration stages of Erico-Sphagnetum with Eriophorum vagi-
natum domination

4-3 complex of Erico-Sphagnetum and ass. Eriophorum vaginatum-
Sphagnum fallax

4-4 complex of Erico-Sphagnetum and birch thickets

4-5 complex of regeneraion stage of Erico-Sphagnetum with Erioph-
orum vaginatum dominantion, and birch thickets

5. Forests, woods and thickets

5-1 Myrico-Salicetum

5-2 Salicetum pentandro-cinereae

5-3 Vaccinio uliginosi-Pinetum

5-4 Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis

5-5 Assotiation Pinus-Molinia

5-6 Leucobryo-Pinetum

5-7 Betulo-Quercetum

5-8 birch thickets not possible to classify

5-9 pine thickets and young stands not possible to classify

6. Meadows and communities closed to meadows

6-1 communities from Molinietalia order

6-2 complex of Molinietalia and birch thickets

7. Bare grounds and areas with synanthropic vegetation

7-1 bare ground or stochastic species combinations on the fire-pre-
venting crossride
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Poziom wody w torfowisku jest bardzo zmienny - po rozto-
pach wiosennych do okolo polowy maja powierzchnia tor-
fowiska jest grzaska, w plytkich zbiornikach utrzymuje sie¢
otwarte lustro wody. W okresie lata, w zaleznosci od opadéw,
poziom wody wyraznie opada i wszystkie okresowe zbiorniki
wysychaja.

Torfowisko jest intensywnie osuszane od okofo 130 lat.
Bylo na nim prowadzone reczne i maszynowe wydobycie tor-
fu. Obecnie, po wyeksploatowaniu wigkszosci zloza, licznych
pozarach i cz¢Sciowej mineralizacji, warstwa torfu jest nie-
ciagla i ulega dalszemu zanikowi. W wielu miejscach zostato
odsloniete podloze mineralne, na ktérym wystepuja suche
wrzosowiska, zarastajace sosng i brzoza.

Flora i roélinnoé¢

Obecna szata roélinna rezerwatu w caloéci jest zwigzana
z réznymi formami dzialalnoéci czlowieka. Prawie wszyst-
kie wystepujace tu zbiorowiska roslinne powstaly w efekcie
szybko postepujacej sukcesji wtornej, w czesci zostaly tez za-
inicjowane przez planowe zalesienie wrzosowisk na podtozu
mineralnym i plytkim torfie.

Z powodu znacznego naturalnego zrdznicowania sie-
dlisk w rezerwacie i ich antropogenicznego przeksztalcenia
obecna flora roélin naczyniowych jest stosunkowo boga-
ta — liczy 333 gatunki. W tej liczbie tylko bardzo niewielka
grupa (okolo 15%) to rosliny, ktére reprezentuja naturalng
flore tego terenu tzn. gatunki wystepujace na niezaburzonym
podlozu torfowisk wysokich i przejsciowych, wrzosowisk
suchych i mokrych oraz oligo- i dystroficznych zbiornikéw
wodnych. Pozostala cz¢s¢ flory to gatunki o szerokiej skali
ekologicznej, gatunki lesne i zaroslowe, fakowe i synantro-
pijne. W grupie mchéw stwierdzono 42 gatunki, w tym 13
gatunkoéw z rodzaju Sphagnum.

Mimo znacznego przeobrazenia siedlisk i roslinnosci re-
zerwat jest ciagle jeszcze waznym obiektem dla ochrony flory
torfowiskowej, w tym gatunkéw chronionych i zagrozonych.
W grupie roélin naczyniowych jest ich 22, a w grupie mchéw
26 taksonoéw. Sposrdd nich najcenniejsze to: Rubus chama-
emorus (gatunek ten w Polsce ma poludniowg granice zasie-
gu i tylko kilkanascie stanowisk), Rhynchospora fusca, bardzo
rzadki w Polsce gatunek atlantycki, Myrica gale, Baeothryon
cespitosum, Erica tetralix, Sparganium angustifolium, Spha-
gnum molle, S. compactum, S. papillosum, S. tenellum.

Roélinnos$¢ rezerwatu przedstawia ryc. 19. Tworza ja
zbiorowiska nalezace do réznych typéw ekologicznych.
Najwieksza powierzchnie zajmuja fitocenozy z dominacjg
wrzosu Calluna vulgaris. Wrzosowiska wystepuja na podiozu
mineralnym, mineralno-organicznym oraz silnie przesuszo-
nym torfie wysokim. W zalezno$ci od rodzaju podtoza i jego
wilgotno$ci zawieraja pozostatosci flory torfowisk wysokich,
boru bagiennego lub tylko sktadniki ubogich siedlisk piasko-
wych. Wszystkie wrzosowiska s3 opanowywane przez brzoze
Betula pendula i sosng.

Doé¢ znaczny areal zajmuja zdegradowane mszary wy-
sokotorfowiskowe i wtdrne zbiorowiska mszarne w potor-
fiach, do ktdrych réwniez intensywnie wkraczaja oba gatunki
drzew. Na obrzezach wystepuja stadia rozwojowe lasu oraz
fitocenozy z dominacja Juncus effusus, Carex rostrata lub
Myrica gale. Areal zbiorowisk wodnych i szuwarowych jest
niewielki.
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May and open water table persists in shallow reservoirs. In
the summertime, depending upon precipitation, the water
level apparently drops and all periodical reservoirs dry up.

The bog has been is intensively drained for about 130
years. Manual and machine extraction of peat was carried
out therein. Currently, when majority of the deposit is de-
pleted and also due to numerous fires and partial mineralisa-
tion, the peat deposit has become discontinuous and under-
gone further extinction. Mineral substratum was outcropped
on many sites where dry heaths occur while overgrowing by
pine and birch.

Flora and vegetation
The current vegetation cover in the reserve corresponds

entirely to various forms of human activities. Almost all plant
communities occurring here originated in result of promptly
progressing secondary succession, being also partly initiated
by planned afforestation of heaths on mineral substratum
and shallow peat.

Due to considerable natural differentiation of habitats
and their anthropogenic transformation the present flora of
vascular plants is relatively rich — amounting to 333 species.
This number only includes very inconsiderable group (about
15%) of plants which represent natural flora of this area, i.e.
species occurring in non-disturbed substratum of raised
bogs and transition mires, dry and wet heaths, and oligo- and
dystrophic water reservoirs. Other part of flora includes spe-
cies of broad ecological scale, forest and coppice, and mead-
ow and synanthropic species. 42 species were found in moss
group, including 13 species of Sphagnum genus.

Although considerable transformation of its habitats
and vegetation, the Nature Reserve is still continuously a
site important for conservation of bog flora, including pro-
tected and endangered species. The group of vascular plants
includes 22 species, and the group mosses - 26 taxa. Among
them the most valuable are: Rubus chamaemorus (this species
has its southern range boundary in Poland and only a dozen
stands), Rhynchospora fusca, Atlantic species being very rare
in Poland, Myrica gale, Baeothryon cespitosum, Erica tetralix,
Sparganium angustifolium, Sphagnum molle, S. compactum,
S. papillosum, S. tenellum.

Vegetation of the reserve is shown in Figure 19. It is com-
posed by the communities falling in various ecological types.
The larges area is occupied by phytocenoses with predomi-
nation of heather Calluna vulgaris. Heaths occur on mineral
and mineral-organic substratum and on heavily desiccated
raised peat. Depending upon surface type and its humidity
they include remnants of raised bogs flora, pine and birch
bog forest, or only the components of poor sand habitats. All
heaths are being overwhelmed by birch Betula pendula and
pine.

The high raised bog degraded moss sites and the second-
ary moss associations in peat post-excavation sites occupy
quite big acreage, into which the aforementioned both spe-
cies also encroach intensively. Forest development stages and
phytocenoses with domination of Juncus effusus, Carex ros-
trata or Myrica gale occur on the lagg. The acreage of aquatic
and rush communities is inconsiderable.
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Fauna

Najlepiej rozpoznang grupa zwierzat sa ptaki. Ogoélem
stwierdzono 106 gatunkéw, z ktérych 57 gniazdowalo bez-
posrednio na torfowisku, a dalsze 18 w jego bliskiej okolicy.
Szczegdlnie interesujace gatunki to: zuraw Grus grus (gniez-
dzi sie¢ do kilkunastu par, nielegowych jest do 150 sztuk, a na
przelotach do 600 sztuk), sowa blotna Asio flammeus, bro-
dziec le$ny Tringa glareoa, brodziec samotny Tringa ochro-
pus, lelek Caprimulgus europaeus, bocian czarny Ciconia
nigra, orlik krzykliwy Aquila pomarina, orzel przedni Aquila
chrysaetos. Poza okresem legowym notowane byly: kania
rdzawa Milvus milvus, siewka ztota Pluvialis apricaria, biegus
zmienny Calidris alpina, stonka Scopax rusticola. Rezerwat
jest ostoja ptakéw o randze europejskiej.

Koncepcja ochrony
Mimo zniszczen torfowisko ,,Bielawa” wyrdznia pigkny,

rozlegly krajobraz, dlatego tez za naczelny cel przyjeto zacho-

wanie maksymalnie duzej powierzchni otwartego torfowiska

i przyleglych do niego wrzosowisk. Praktycznie niemal caly

obszar rezerwatu wymaga prowadzenia ochrony czynnej. W

tym zakresie podstawowe dzialania polegaja na:

» mozliwie maksymalnym podniesieniu poziomu wody
w calym rezerwacie i stabilizacji jej poziomu. Dodatko-

Fauna

Birds are the best surveyed group of animals. The total of
106 species, of which 57 were hatching directly on the bog,
and further 18 in its close vicinity. Particularly interesting
species are: crane Grus grus (up to a dozen pairs hatching,
and about non-hatching 150 individuals, and up to 600 indi-
viduals on passages), short-eared owl Asio flammeus, wood
sandpiper Tringa glareoa, green sandpiper Tringa ochro-
pus, European nightjar Caprimulgus europaeus, black stork
Ciconia nigra, lesser spotted eagle Aquila pomarina, golden
eagle Aquila chrysaetos. The following ones were noted be-
yond hatching period: red kite Milvus milvus, golden plover
Pluvialis apricaria, dunlin Calidris alpina, woodcock Scopax
rusticola. The Nature Reserve a bird refuge of the European
importance.

The conservation concept
Despite its damage the Bielawa bog distinguishes by

beautiful, vast landscape, and therefore the preservation of

the maximum possible open bog area and its adjacent heaths

was assumed as the overall objective. Practically, almost en-

tire reserve area requires application of active conservation.

The basic measures in this regard include:

> raise the water level throughout the reserve to the maxi-
mum extent possible and stabilize it.

Ryc. 20. Mapa zabiegdw czynnej ochrony realizowanej w rezerwacie ,,Bielawa”. 1 - ochrona bierna (warunkowo - jezeli pojawi si¢ brzoza,
wtedy nalezy ja wycinac), 2 - usuwanie drzew, nalotéw i odrosli (niezaleznie od zwarcia i wysokosci), 3 - trzebieze i czyszczenia, 4
- czgSciowa przebudowa drzewostanu, protekcja debu szypulkowego, 5 - koszenie

Fig. 20. Conservation measures in the ,Bielawa” Nature Reserve. 1 - passive conservation (conditionally - if the birch appears, should be
removed), 2 - removing trees, undergrowths, sprouts (independently of coverage and height), 3 - thinnings, 4 - partial forest stand

transformation, promotion of common oak, 5 - mowing.

Ata Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu

Doswiadczenia i rezultaty projektu
REITRE 5

105

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project



wo w tym celu zaplanowano usunigcie brzozy i sosny z
przewazajacej czesci wrzosowisk i torfowiska wysokiego.
(ryc. 20);
> korekcie skladu i struktury wiekowej drzewostandéw w
zbiorowiskach lesnych.
Ochrona bierna planowana jest tylko w przypadku sta-
tych jeziorek dystroficznych i okresowych zbiornikéw wod-
nych.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony rezerwatu na okres 20 lat;

> usuni¢to brzoze z tacznej powierzchni 140 ha, a nastep-
nie wykonano nawrdt usuwania odro$li z tej powierzch-
ni;

» zbudowano 18 przegréd i ok. 1000 metréw biezacych
grobli hamujacych odptyw wody;

» zasypano odcinkowo 1100 metréw rowéw a kolejnych
2800 m wyplycono.

2.22. JEZIORKA CHOSNICKIE
Robert Starniko

Ogodlna charakterystyka
Utworzony w 1985 r. rezerwat ,,Jeziorka Chosénickie” o

powierzchni 213,54 ha, polozony jest w gminie Parchowo,
woj. pomorskie na obszarze zarzadzanym przez Nadle$nic-
two Lipusz.

Fot. 53. Rezerwat ,,Jeziorka Cho$nickie”.
»Jeziorka Cho$nickie” Nature Reserve.
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Additionally, removal of birch and pine from prevailing
part of heaths and raised bog has been planned to this
end (Figure 20);

correct the composition and age structure of tree stands
in forest communities.

Passive protection is planned only in case of permanent

dystrophic ponds and periodical water reservoirs.

The following activities were completed under Project:
the reserve management plan for 20-year period was de-

veloped;

birch from the total 140 ha area were removed, and then
recurrence of offshoots was carried out from this area;
18 damming barriers and ca 1000 meters dykes hamper-
ing water outflow;

1100 metres ditches were filled by sections and next 2800
meter was filled partially.

2.22. JEZIORKA CHOSNICKIE
By Robert Statiko

General characteristics
Established in 1985 the ,Jeziorka Chosnickie” Nature

Reserve, while occupying surface area 213.54 ha, is situated
in Parchowo Community, Pomeranian Voivodship, on site
managed by the Lipusz Forest Inspectorate.
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Rezerwat chroni kompleks ekosystemdw, obejmujacy
pozostaltosci duzego baltyckiego torfowiska wysokiego wraz
z wystepujacymi w jego granicach siedmioma jeziorkami i
mineralnymi wyniesieniami. Wokoé! jeziorek rozwinely si¢
platy roslinnoséci mszarnej, a na calej kopule torfowiska -
bory bagienne. W miejscach przesuszonych i na skrajach
torfowiska wystepuja brzeziny bagienne. Torfowisko oto-
czone jest $wiezymi borami sosnowymi (o drzewostanach
w réznym wieku), rosngcymi na siedliskach boréw i kwa-
$nych dabréw. Pomimo swej wtérnej genezy czes¢ fitocenoz
brzeziny bagiennej i boru bagiennego odznacza si¢ duzymi
walorami fitocenotycznymi i florystycznymi.

Sposrdd objetych ochrong w ramach projektu torfowisk
baltyckich rezerwat ,Jeziorka Cho$nickie” niewatpliwie wy-
réznia sie budowa geologiczna, co zwigzane jest ze zrézni-
cowanym uksztaltowaniem powierzchni dna poszczegoélnych
fragmentéw torfowiska oraz zrdéznicowanych pierwotnie
warunkow hydroekologicznych. Pierwotnie, w granicach re-
zerwatu wystepowalo kilka niezaleznych, tworzacych sie w
réznym czasie zt6z torfowych. Dlatego, w tym samym czasie
wystepowaly tu na powierzchni rézne zbiorowiska. Szczegdl-
nie wyrazne réznice widoczne sg w strefie kontaktu torfowisk
z mineralnymi krawedziami gdzie istotny wplyw na rozwoj
zloza mialy wody podziemne. Liczne zaglebienia ksztaltujace
sie w roznym czasie z uwagi na zréznicowane tempo wyta-
piania si¢ bryl martwego lodu oraz mineralne wyniesienia
dna calego kompleksu torfowiskowego stworzyly warunki
do rozwoju niezwykle zréznicowanej mozaiki roslinnosci.
Od roélinnoéci wodnej i szuwarowej w jeziorkach, przez ro-
$linno$¢ mechowiskowa w strefie kontaktu z wodami grun-
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Ryc. 21. Rezerwat ,,Jeziorka Chosnickie” - stratygrafia z16z torfowych.

The Nature Reserve is to protect the ecosystem complex
which covers the remnants of a big Baltic type raised bog
including seven ponds and a number of mineral uplifts oc-
curring here. Patches of moss vegetation developed around
the ponds and the whole bog cupola is overgrown by pine
and birch bog forests. Swamp birch woods occur on the bog
lagg on desiccated sites. The bog is surrounded by young
pine forests (with age-differentiated stands) growing in pine
and birch bog forest and acidic oak wood habitats. Despite
its secondary origins a part of the bog birch wood and pine
and birch bog forest phytocenoses distinguishes by their high
phytocenose and floristic values.

The ,,Jeziorka Chos$nickie” Nature Reserve undoubtedly
distinguishes among bogs comprised within the Baltic Project
by its geological structure that relates to differentiated devel-
opment of the bottom surfaces of particular bog fragments
and originally differentiated hydro-ecological conditions. In
the beginnings, several mutually independent peat deposits
occurred within the reserve boundaries those originated in
various time-periods. Therefore, various communities were
occurring on its surface at the same time. Particularly distin-
guishing differences are perceivable in the mineral lagg con-
tact zone where groundwater had essential impact on develop-
ment of the deposit. Numerous hollows developing in differ-
ent times under differentiated tempo conditions for thawing
dead ice blocks and on mineral uplifts of the bottom of the
whole bog complex had established favourable circumstances
for shaping extremely differentiated vegetation mosaic, begin-
ning from aquatic and rush plants in lakes, through the moss
associations vegetation in the groundwater contact zone, up-
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Fig. 21. ,,Jeziorka Cho$nickie” Nature Reserve — peat deposit stratigraphy.
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towymi po przejsciowotorfowiskowe mszary w plytkich,
bezodplywowych zaglebieniach. Po okresie obejmujacym
kilka tysiecy lat poczatkowego ksztaltowania si¢ niezalez-
nych torfowisk nastapita faza rozwoju torfowiska wysokiego.
Pomimo, ze w poszczegolnych rejonach torfowisko wysokie
zaczeto rozwijaé sie w innym czasie oraz réznym tempie, z
czasem, na skutek zaré6wno przyrostu pionowego jak tez po-
ziomego zloza ,przykrylo” ono wiekszos¢ funkcjonujacych
niezaleznie do tej pory torfowisk. Obecnie, jako ostatnig faze
rozwoju torfowiska mozemy obserwowaé sukcesje wysoko-
torfowiskowych mszaréw na jeziorka dystroficzne oraz eks-
pansje boréw bagiennych na mszary. Zréznicowang geneze
i histori¢ poszczegolnych czesci rezerwatu odzwierciedla bu-
dowa ztoza torfowego - patrz ryc. 21.

Rozwoj torfowiska w okresie ostatnich kilkudziesieciu
czy nawet kilkuset lat zostal znacznie zmodyfikowany, a lo-
kalnie nawet zatrzymany poprzez przeprowadzone prace
odwadniajace. Zadanie to w przypadku tego, a takze innych
torfowisk battyckich, nie nalezalo do trudnych z uwagi na
kopulowy charakter oraz lokalizacj¢ na wododziatach. W
przypadku Jeziorek Choénickich - wododziale rzeki Stupi i
Lupawy. Efekt prac melioracyjnych obserwowa¢ mozna nie
tylko w postaci zmian roslinnoséci - gtéwnie ekspansji laséw
bagiennych na otwarte mszary, ale takze w znaczacych prze-
mianach zloza torfowego. Efekt ingerencji cztowieka zaznacza
sie w stratygrafii torfowiska poprzez obecno$¢ silnie roztozo-
nych torféw w czeéci powierzchniowej oraz zmiane konfigu-
racji powierzchni (osiadanie zloza, szczegdlnie w sgsiedztwie
rowéw melioracyjnych). Znaczacy procent powierzchni torfo-
wisk rezerwatu w obecnych warunkach hydrologicznych nie
ma zadnych mozliwosci regeneracji.

Analiza dostepnych materialéw kartograficznych oraz
przeprowadzone pomiary na potrzeby planu ochrony wskazu-
ja, ze w niektorych miejscach rezerwatu spadek poziomu wody
mogl przekroczy¢ warto$¢ 100 cm. Spadek poziom wody w je-
ziorkach na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat miescit si¢ w
przedziale od ok. 35 do ponad 80 cm!

Oprécz wplywu na warunki hydrologiczne rezerwatu
czlowiek bezpo$rednio oddziatywal na torfowisko prowa-
dzac jego eksploatacje.

Do roku 1970 eksploatacje torfu prowadzono na obsza-
rze ztoza o pow. 10 ha. Srednia glebokos¢ wyrobisk wynosi
1,35 m. Obecnie wyrobiska poro$niete s3g mszarami.

Flora i roélinnoé¢

W rezerwacie stwierdzono wystepowanie 103 gatunkéw
roélin naczyniowych i 35 gatunkéw mszakéw, z ktérych bli-
sko 10% stanowig tzw. gatunki szczegdlnej troski. Jako naj-
cenniejsze wymieni¢ nalezy: turzyce bagienna, bazyne czar-
ng, przygietke bialg, bagnice torfowa, torfowce Spahgnum
subnitens, S. tenellum, S. riparium.

Wisrdéd wystepujacych w rezerwacie zbiorowisk roslin-
nych za najbardziej warto$ciowe nalezy uznaé fitocenozy
wodne, mszardéw przejsciowotorfowiskowych oraz powsta-
fe spontanicznie ptaty boru bagiennego oraz brzeziny ba-
giennej. Wszystkie one reprezentuja typ roélinnoéci, jaka
wystepowala na obszarze obecnego torfowiska przed roz-
poczeciem odwodnien, a zatem mozna traktowaé ja jako
nieliczne pozostalosci historycznej roélinnosci rzeczywi-
stej.
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to transition mire moss areas in the shallow depressions hav-
ing no outflow. After that several-thousand-year longing pe-
riod of initial shaping of independent bogs the development
phase of the raised bog came. And although the raised bog
began to develop in different times, with various tempo and
on scattered sites, then as the time passed, in result of both
vertical and horizontal increments of the deposit it finally
»covered” the majority of the bogs independently functioning
so far. Currently, the succession of the raised bog peatmosses
into dystrophic ponds and the expansion of pine and birch bog
forests on the moss associations may be observed as the last
bog development phase. Differentiated origins and history of
particular parts of the reserve are nowadays reflected by the
structure of peat deposit - see Figure 21.

Development of the bog during recent several dozen or
even several hundred years was modified considerably, and
even interrupted locally due to management of the drainage
work. This task in case of the present and also other Baltic
bogs was not troublesome because of cupola character and
location on watersheds being in case of Jeziorka Chojnickie
the watersheds of the Stupia and Lupawa rivers. The effects
of the drainage activities may be observed not only in form
of change in vegetation — mainly expansion of the bog for-
ests onto open moss areas, but also in significant transition of
peat deposit. The effect of human intervention marks within
the bog stratygraphy through presence of heavily decomposed
peat in the surface part and change in the surface configura-
tion (consolidation of the deposit, particularly in the vicinity
of drainage ditches). A significant percentage of the bogs’ area
in the reserve has no opportunity to regenerate under present
hydrological conditions.

The analysis of cartography material available and of the
measurements carried out for the purpose of management plan
indicate that decline of water level could in certain reserve sites
be even more than 100 cm. Decline of water level in the ponds
during the last dozen years fell by about 35 to more than 80 cm
interval!

Apart of the impact on hydrological conditions the man
has immediately affected the bog when carrying its exploita-
tion.

By 1970, peat exploitation was managed on 10 ha depos-
it area. The depth of peat post-excavation pits is 1.35 m, on
average. Currently, the pits are overgrown by moss associa-
tions.

Flora and vegetation
The occurrence 103 vascular plant species and 35 bryo-

phyte species was found in the reserve, of which near 10% are
so called special concern species. The following have to be
mentioned as the most valuable ones: bog sedge, crowberry,
white beak-sedge, rannoch-rush, peatmosses Spahgnum sub-
nitens, S. tenellum, S. riparium.

Among vegetation communities occurring in the reserve
the aquatic, transition mire peatmoss and spontaneous pine
and birch bog forest patch and bog birch wood phytocenoses
have to be considered the most valuable. All those represent
the types of vegetation which occurred in the present bog
area yet prior to beginning of the drainage activities, and
hence it may be considered the insignificant remnants of the
real historical vegetation.
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Na tle ogélnego zréznicowania i stanu zachowania ro-
$linnosci oligotroficznych torfowisk, w skali, kraju zidentyfi-
kowane w rezerwacie zespoly i zbiorowiska roslinne mozna
zaliczy¢ do jeszcze wzglednie czestych na Pomorzu, lecz ogdl-
nie zagrozonych ze wzgledu
na powszechno$¢ prowadzo-
nych odwodnien terenéw ba-
giennych i wrazliwo$¢ na eu-
trofizacje. Sposrod wszystkich
stwierdzonych zbiorowisk ro-
$linnych stosunkowo najrzad-
szy jest zespot przygielki bialej
Rhynchosporetum albae.

Fauna

W trakcie prowadzo-
nych obserwacji na potrzeby
planu ochrony, w rezerwacie
stwierdzono  wystepowanie
46 gatunkéow legowych lub
prawdopodobnie  legowych
ptakéw. Za cenne legowe ga-
tunki uzna¢ mozna: dzieciota
czarnego, zurawia, gagola oraz
prawdopodobnie legowego -
puchacza.

Koncepcja ochrony
Za cel strategiczny ochrony rezerwatu uznano:

»> odtworzenie skladu gatunkowego struktury boru ba-
giennego i brzeziny bagiennej;

» zachowanie bezle$nych powierzchni mszaréw;

» przywrocenie procesu akumulacji torfu.

Wykonane dziatania
W ramach dzialan wynikajacych z zalozen projektu w

rezerwacie:

» wroku 2007 dokonano naprawy i konserwacji wybudo-
wanych w roku 2002 11 przegréd na rowach hamujacych
odptyw wody z rezerwatu;

» wybudowano kladke z platforma widokowg jako element
zaplanowanej $ciezki edukacyjne;j.

2.23. KURZE GRZEDY
Maria Herbichowa

Ogolna charakterystyka
Rezerwat ,Kurze Grzedy” obejmuje kompleks torfo-

wiska wysokiego typu baltyckiego, torfowiska przejsciowe
oraz 4 jeziora dystroficzne. Jest to najwiekszy kompleks tego
typu na Pojezierzu Kaszubskim. Rezerwat zostal utworzony
w 1916 r., ale woéwczas mial tylko 39, 95 ha powierzchni. W
roku 1957 ochrong objeto 82,07 ha, a od roku 1989 170,70 ha.
tj. cale zloze torfowe.

Torfowisko zajmuje rozlegte obnizenie w morenie den-
nej. Jego powierzchnia ma zréznicowang morfologie, najwy-
zej wyniesiona cze$¢ kopuly lezy na wysokosci 220 m n.p.m.,
obrzeza na wysokosci 214 do 215 m n.p.m. Najwigkszy are-
al zajmuje zloze torfu wysokiego, na przewazajacej czesci
murszejacego wskutek odwodnienia. W brzeznych partiach
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On the background of the overall differentiation and
the preservation state of the oligotrophic bog vegetation, at
the country scale, the vegetation communities identified in
the reserve may be considered yet relatively frequent in the
Pomerania Region, however
generally endangered due to
both the commonly managed
draining of the bog areas and
their vulnerability to eutrophi-
cation. The white beak-sedge
Rhynchosporetum albae associ-
ation is the most rare among all
the plant communities found.

Fauna

In course of observations
carried out for the purpose
of the management plan, the
occurrence of 46 hatching or
probably hatching bird species
was found in the reserve. Black
wood-pecker, crane, common
goldeneye and eagle owl (prob-
able hatcher) are considered
valuable hatching species here.

Fot. M. Pomaski

Fot. 54. Zuraw Grus grus - jeden z najcenniejszych gatunkéw fauny
rezerwatu.
Crane Grus grus — one of the most interesting bird species
in the reserve. Fot. M. Pomaski

The conservation concept
The following strategic objectives of the conservation

measures were assumed:

> restore species composition in the pine and birch bog
forest and bog birch wood structure;

» preserve treeless moss association areas;

» restore peat accumulation process.

The following activities were completed under Project:
In the reserve, under activities resulting from the Project
assumptions:

»> in 2007, repairs were made on and maintenance services
provided for 11 barriers which were constructed in 2002
on the ditches to hamper water outflow from the reserve,
in order to raise their damming elevations;

» gangway and watch platform were constructed and edu-
cational path organised.

2.23. KURZE GRZEDY
By Maria Herbichowa

General characteristics

The ,,Kurze Grz¢dy” Nature Reserve includes complex of
the Baltic type raised bog, transition mires and 4 dystrophic
ponds. It is the biggest such type complex in the Kaszubskie
Lakeland. The Nature Reserve was established in 1916, but
occupied only 39, 95 ha area in that time. In 1957, legal pro-
tection was applied to 82.07 ha, and from 1989 to 170.70 ha.
area, i.e. over entire peat deposit.

The bog is situated in vast depression within the ground
moraine. Morphology of its surface is differentiated - eleva-
tion of its uppermost part of cupola is 220 m above sea level,
and its lagg is between 214 and 215 m above sea level. The
largest acreage is occupied by raised peat deposit, undergo-
ing decay into peat-earth in result of dewatering. Transition
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Fot. 55. Rezerwat ,,Kurze Grzedy”
»Kurze Grzedy” Nature Reserve.

wystepuje torf przejsciowy, rdwniez murszejacy. W obrebie
zloza torfu wystepuje kilka pagérkowatych wyniesied mine-
ralnych.

W calkowicie naturalnych warunkach torfowisko byto
zasilane przede wszystkim przez wody opadowe i dodatkowo
przez splyw powierzchniowy z otaczajacych siedlisk mineral-
nych. Uksztaltowanie terenu umozliwiato odplyw nadmiaru
wod roztopowych poza teren torfowiska. System rowéw od-
wadniajacych zalozony okoto 1830 r. powoduje ciagly odpltyw
wody z torfowiska i jego postepujace osuszenie (poziom wody
zalega na glebokosci 30-120 cm pod powierzchnig terenu).
Skuteczno$¢ odwodnienia jest wysoka ze wzgledu na stosun-
kowo plytki poktad torfu (2-3 m). Obecng sie¢ hydrograficz-
na torfowiska przedstawia ryc. 22. Obecnie rowy nie sa odna-
wiane. Okolo 20 lat temu wybudowano na nich 4 przegrody,
ktére bardzo skutecznie podniosty poziom wody.

Flora i roélinnoé¢

Obecna szata roélinna torfowiska uksztaltowata si¢ pod
wplywem wieloletniego odwadniania ztoza torfu i prowadzo-
nej gospodarki lesnej. Jeszcze okoto 130 lat temu torfowisko
w zdecydowanej wiekszosci bylo bezlesne, obecnie mszary
bezdrzewne utrzymuja sie wyltacznie wokdt dystroficznych
zbiornikow.

Flora roélin naczyniowych liczy 91 gatunkdw, z czego 36
wystepuje na podlozu torfowym. Flora lesna jest takze bar-
dzo uboga, natomiast bardzo liczng grupe tworza gatunki
na siedliskach wtérnych, zwlaszcza na drogach gruntowych.
Bardzo istotnym gatunkiem obcym siedliskowo i geograficz-
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Fot. P. Pawlaczyk

peat, also decaying, occurs in the lagg part. Several mineral
hummocky hills occur within the peat deposit.

Under entirely natural conditions the bog was supplied
primarily by precipitation water and additionally by surface
runoff waters from surrounding mineral habitats. Terrain
features provided for excessive thaw waters outflow off the
bog area. The system of drainage ditches that was set up in
1830 causes continuous water outflow from the bog and its
progressing draining (water level is in 30-120 depth beneath
the area surface). Given the relatively shallow peat deposit (2-
3 m), dewatering efficiency is high. The current hydrographic
network of the bog is shown in Figure 22. Nowadays, renova-
tion of the drainage ditches is not carried out. About 20 years
ago, 4 dams were constructed thereupon that raised water
level mostly effectively.

Flora and vegetation
The present bog vegetation cover developed under influ-

ence of multi-year peat deposit drainage and forest manage-
ment performed. Yet about 130 years ago, the bog was tree-
less in its prevailing majority, but nowadays was treeless moss
areas preserve only around the dystrophic reservoirs.

Flora of vascular plants comprises 91 species, including
36 ones occurring on peat substratum. Forest flora is also
very poor however species in the secondary habitats consti-
tute numerous group particularly on unsurfaced roads. The
Norway spruce Abies alba is mostly essential alien species
in both geographical and habitat terms that originates from
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Ryc. 22. Sie¢ hydrograficzna rezerwatu ,,Kurze Grzedy”. 1 - jezioro,
2 - widoczne lustro wody, réw nie zaro$niety lub zaro$niety
w niewielkim stopniu, 3 - widoczne lustro wody pomiedzy
zarastajaca row roslinnoscia, 4 - brak wody na powierzchni,
roélinno$¢ wskazuje na wieksze uwilgocenie podloza niz w
poblizu rowu, 5 - réw catkowici zarosniety, roslinnos¢ rowu
nie rézni sie od roslinnoéci otoczenia, 6 - zastawki.

Fig. 22. Hydrographic network in the ,Kurze Grzedy” Nature Re-
serve. 1 - Lakes, 2 - Ditches with open water table, not over-
grown or slightly overgrown, 3 - Ditches with fragments of
open water table between overgwown vegetation, 4 - No
open water table, vegetation indicates more humidity than
in neighborhood, 5 - Ditch completely overgwown, vegeta-
tion the same as in neighborhood, 6 - Damming barriers.

nie jest $wierk pospolity Abies alba, ktéry pochodzi z nasa-
dzen, ale intensywnie rozprzestrzenia si¢ w borze bagiennym
i brzezinie bagienne;j.

W grupie mchéw odnotowano 27 gatunkéw, z czego 13
nalezy do rodzaju Sphagnum. Mchy torfowce masowo rosng
tylko wokét jezior dystroficznych i w najbardziej wilgotnych
partiach zabagnionych laséw.

Wirdd roélin naczyniowych jest 10 gatunkéw podlegaja-
cych ochronie $cistej, w grupie mchéw jest ich 25 gatunkéw,
w tym wszystkie torfowce. Lokalnie bardzo cennymi gatun-
kami sg Carex limosa i Scheuchzeria palustris, duza popula-
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Ryc. 23. Mapa roélinnosci rzeczywistej rezerwatu ,,Kurze Grzedy”.
1 - Vaccinio uliginosi-Pinetum, 2 - Vaccinio uliginosi-Betu-
letum pubescentis, 3 - Fago-Quercetum, 4 - Luzulo pilosae-
Fagrtum, 5 - chojniaki $wierkowe, 6 - drzewostan stary ze
wspdtdominacjg swierka lub z dominacjg $wierka w drugim
pietrze, 7 - Caricetum limosae, 8 - Eriophoro-Sphagnetum, 9
- Sphagnetum magellanici, 10 - zb. Eriophorum vaginatum
- Sphagnum fallax, 11 - Nupharo-Nymphaeetum.

Fig. 23. Real vegetation of the ,,Kurze Grzedy” Nature Reserve. 1 -
Vaccinio uliginosi-Pinetum, 2 - Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis, 3 - Fago-Quercetum, 4 - Luzulo pilosae-Fagrtum,
5 - Artifical spruce stands, 6 - Stands with codominance of
spruce or with spruce undergrowth, 7 - Caricetum limosae,
8 - Eriophoro-Sphagnetum, 9 - Sphagnetum magellanici, 10
- Com. Eriophorum vaginatum - Sphagnum fallax, 11 - Nu-
pharo-Nymphaeetum.

plantings, but propagates intensively in pine and birch bog
forest and in birch bog wood.

27 moss species were noted in the group of mosses, in-
cluding 13 ones falling in Sphagnum genus. Massive peatmoss
grow only around dystrophic lakes and in the most humid
parts of swampy forests.

Among vascular plants 10 species are strictly protected
and in the moss group those are 25 species, including all
peatmosses. Species mostly valuable locally include Carex
limosa and Scheuchzeria palustris, large population of Lycopo-
dium annotinum, and also Sphagnum fuscum and S.riparium.
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cja Lycopodium annotinum, a
takze Sphagnum fuscum i S.ri-
parium. Bardzo istotne jest to,
Ze po pierwszym etapie spie-
trzenia wody cze$¢ gatunkow
torfowiskowych (np. Carex Ii-
mosa i Scheuchzeria palustris)
rozprzestrzenila sie.

Lichenoflora  rezerwatu
obejmuje 76 gatunkéw poro-
stow. 11 z nich jest $cisle chro-
nione, 15 zagrozonych w skali
Polski, a 12 w skali Pomorza
Gdanskiego. Najciekawszym z
nich jest Cladonia stygia, do-
tychczas nie podawana z Pol-
ski péinocnej.

Zbiorowiska roslinne re-
zerwatu sg nieliczne, ale dos¢
zroznicowane ekologicznie. Gléwnym typem roélinnosci sg
lasy, w tym przede wszystkim bor bagienny Vaccinio uligino-
si-Pinetum oraz brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betule-
tum pubescentis. Znaczng przestrzen zajmuje tez nasadzenie
$wierka. Na siedliskach mineralnych dominujg las debowo-
bukowy Fago-Quercetum i kwasna buczyna Luzulo pilosae-Fa-
getum. Mszary przejéciowo- i wysokotorfowiskowe zajmuja
bardzo niewielka powierzchnig, podobnie jak zbiorowiska
wodne. Zrdéznicowanie i rozmieszczenie zbiorowisk roslin-
nych przedstawia ryc. 23. Bardzo znamienng cechg rezerwa-
tu jest przewaga umiarkowanie lub silnie zdegenerowanych
zbiorowisk roslinnych, gtéwnie wskutek przesuszenia torfu,
a na siedliskach mineralnych wskutek niewtasciwego skladu
drzewostanu. Calkowicie wtdérne s3 monokultury swierka.

W czesci fitocenoz degeneracyjne zmiany spowodowa-
ne osuszaniem zaczely sie cofa¢ pod wplywem pietrzenia
wody w poblizu zbudowanych w 1984 r. przegr6d na rowach.
Wskazuje na to m.in. bardzo wyrazny regres Molinia caeru-
lea oraz brzozy, miejscami rowniez $wierka.

rezerwatu.

serve flora.

Fauna

W rezerwacie zbadano stosunkowo liczne grupy owadéw
wodnych i ladowych oraz, plazy, gady, ptaki i ssaki naziemne.

Entomofauna wodna w rezerwacie utrzymuje si¢ zaréw-
no w naturalnych zbiornikach, jak i w rowach odwadniaja-
cych. Ogoétem stwierdzono tu 135 gatunkow z tej grupy. Pod
wzgledem ekologicznym sa to w duzej czedci (59% wszyst-
kich) gatunki o waskiej skali ekologicznej, gléwnie tyrfo-
bionty i tyrfofile. Niezaleznie od genezy zbiornikéw w faunie
wodnej nie stwierdzono odksztalcen antropogenicznych. W
tej grupie organizméw znajduja sie 3 gatunki prawnie chro-
nione, 7 gatunkow z czerwonych list, 1 gatunek zagrozony
w Europie (Somatochlora arctica), 6 gatunkéw parasolowych
(umbrelka species). Z tego powodu rezerwat jest cenng osto-
ja dla owadéw wodnych.

Z grupy owadow ladowych stwierdzono wystepowanie
76 gatunkow. Najcenniejszym jest motyl dzienny Boloria au-
ilonaris, uwazany za relikt tundry.

Fauna ptazéw i gadéw jest ograniczona do 5 gatunkow,
wszystkie sg chronione.

Awifauna rezerwatu liczy 44 gatunki, z czego 31 gniaz-
duje. Wszystkie podlegaja ochronie $cistej, 31 gatunkéw ma
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What is more important, since
the first water damming phase
a part of bog species (e.g. Carex
limosa and Scheuchzeria palus-
tris) have propagated.

Lichenoflora of the reserve
includes 76 lichen species, 11
| of tem being strictly protect-
ed, 15 endangered at Poland’s
scale, and 12 at the scale of the
Gdansk Pomeranian Region.
Cladonia stygia is the most in-
teresting of them that has not
yet been reported from the
Northern Poland.

Plant communities of the

Fot. R. Statiko

Sphagnum fuscum — one of the rarest components of the re- €S€I'VE are scarce, but pretty

well differentiated ecologically.

Forests are the major vegeta-
tion types, including pine and birch bog forest Vaccinio uligi-
nosi-Pinetum and bog birch wood Vaccinio uliginosi-Betule-
tum pubescentis. Spruce plantations occupy also a consider-
able space. Oak and beech forest Fago-Quercetum and acidic
beech wood Luzulo pilosae-Fagetum predominate on mineral
habitats. Moss areas on transition mires and raised bogs oc-
cupy very insignificant area, likewise other aquatic commu-
nities do. Differentiation and distribution of the vegetation
communities is presented in Figure 23. Prevalence of plant
communities degenerated moderately or heavily mainly in
result of peat desiccation and in mineral habitats due to in-
appropriate composition of tree stands, are very significant
characteristic of the reserve. Spruce monocultures are entire-
ly of secondary character.

In a part of phytocenoses, degenerative changes caused
by drainage began to regress in result of the effects from wa-
ter damming barriers close to those constructed on ditches
in 1984. That indicates inter alia very clear regress of Molinia
caerulea and birch, somewhere also spruce.

Fauna

Relatively numerous groups of aquatic and terrestrial in-
sets, and amphibians, reptiles, birds and terrestrial mammals
have been relatively well surveyed in the reserve.

Aquatic entomofauna in the reserve preserves in both
natural reservoirs and in drainage ditches. The total 135 were
found in this group species. In ecological terms they are to
much extent (59% of the total) the species o narrow ecologi-
cal scale, mainly tyrfobionts and tyrfophiles. Irrespective the
origins of the reservoirs no anthropogenic distortions were
found in aquatic fauna. This group of organisms includes 3
legally protected species, 7 mentioned in ,,red lists”, 1 species
endangered in Europe (Somatochlora arctica), and 6 umbrella
species. These are the reasons to consider the Nature Reserve
a valuable refuge of aquatic insects.

The occurrence of 76 species in the group of terrestrial
insects was found, canberry fritillary Boloria agilonaris being
the most valuable of them, considered the tundra relict.

Amphibian and reptile fauna is only confined to 5 spe-
cies, al being protected ones.

Avifauna of the reserve consists of 44 species, including
31 hatching ones. All those are strictly protected, 31 hav-
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specjalny status ochronny, w tym 5 wymaga ochrony czyn-
nej (bielik, gagol, zuraw, samotnik, wlochatka), 1 ustalenia
strefy ochronnej (bielik Haliaeetus albicilla). Pomimo wygi-
niecia gluszca, ktory byt pierwotnym powodem utworzenia
rezerwatu, obecny rezerwat w dalszym ciggu stanowi bardzo
warto$ciowy obiekt dla ochrony ptakéow.

Fauna ssakow jest reprezentowana przez 20 gatunkow, z
czego 14 ma sprecyzowany status ochronny. Generalnie fauna
rezerwatu jest do$¢ bogata, czemu sprzyja m.in. zréznicowa-
ny wiekowo drzewostan i réznorodno$¢ i specyfika siedlisk.

Koncepcja ochrony
Rezerwat zostal powotany w roku 1916 dla ochrony

gluszca, nastepnie dla ochrony wrzosowiska typu atlan-

tyckiego i miejsc legowych zurawia i gluszca, a od 1989 dla

zachowania rzadkich zespoléw torfowiskowych i lesnych,
ginacych gatunkow roslin i zwierzat oraz grupy jezior dys-
troficznych.

Nadrzednym celem ochrony jest zachowanie torfowiska
wysokiego z typowa dla niego flora z i faung, utrzymanie tor-
fotworczych fitocenoz mszarnych, boru bagiennego i brzezi-
ny bagiennej oraz jezior dystroficznych.

Szczegodlowe cele to m.in.;

»> przywrdcenie i utrzymanie wlasciwych warunkéow wod-
nych;

»> podtrzymanie, a na znacznej cze¢sci takze przywrdcenie,
procesu akumulacji torfu;

» zachowanie siedlisk przyrodniczych Natura 2000: * 7110
- torfowiska wysokie z rolinnoscig torfotworcza, 7120 -
torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalnej
i stymulowane regeneracji, *91D0 - bory i lasy bagienne;

» utrzymanie réznorodnosci biologicznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem taksonéw prawnie chronionych, rzad-
kich, zagrozonych.

Realizacja takiego celu wymaga zastosowania ochrony
czynnej, ktéra na przewazajacej czeéci rezerwatu musi mie¢
charakter ochrony renaturalizacyjnej, natomiast w niewiel-
kim stopniu charakter ochrony zachowawczej lub stabilizuja-
cej. Ochrona bierna przewidziana jest na bardzo niewielkiej
powierzchni.

Podstawowe zadania ochronne sg nastepujace:
> przynajmniej cz¢§ciowa renaturalizacja warunkow wod-

nych poprzez budowe przegrod pietrzacych na rowach;

» przywrodcenie naturalnego poziomu wody w jeziorach;

> stopniowa eliminacja $wierka, z wyjatkiem szczegdétowo
okreslonych miejsc istotnych dla awifauny.

W celu polepszenia warunkéw wodnych w rezerwacie
zaplanowano budowe 52 przegréd pigtrzacych na rowach.
Ich lokalizacje przedstawia ryc. 24. Usuniecie $wierka prze-
widziane jest na 20 lat.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony torfowiska na okres 20 lat;

» zgodnie z zalozeniami planu wybudowano 61 przegréd
pietrzacych wode;

»> zgodnie z zalozeniami planu zalozono piezometry do
pomiaru wody gruntowej, na ktérych prowadzony jest
monitoring poziomu wody;

» w ramach planowanej $ciezki dydaktycznej wybudowa-
no kladke i pomost widokowy przy jeziorze dystroficz-

nym
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ing special conservation status, including 5 requiring active
conservation (white tailed eagle, common goldeneye, crane,
green sandpiper, Tengmalm’s owl), and 1 requires designa-
tion of a protected zone (white-tailed eagle Haliaeetus albi-
cilla). Although capercaillie which was the primary reason
to establish the reserve become extinct the present Nature
Reserve still constitutes a site mostly valuable for birds con-
servation.

Mammal fauna is represented by 20 species, including 14
having definite conservation status. Generally, fauna of the
reserve is quite rich that is the result of inter alia favourable
age differentiation of the stands, and the habitat diversity and
special features.

The conservation concept
The Nature Reserve was established in 1916 to protest

capercaillie, and then to preserve the Atlantic type heaths

and hatching sites of crane and capercaillie, and since 1989

— to preserve rare bog and forest associations, vanishing plant

and animal species, and the group of dystrophic lakes.

Protection of the raised bog with its typical flora and fau-
na, preservation of peat forming moss associations, pine and
birch bog forests and bog birch woods and dystrophic lakes
phytocenoses are the overall conservation objectives.

Detailed objectives are inter alia to:

» restore and maintain suitable water conditions;

» maintain, and in the major part also restore peat accu-
mulation process;

» preserve Natura 2000 habitat: * 7110 active raised bogs,
7120 degraded raised bogs still capable of natural regen-
eration, *91D0 bog woodlands;

> maintain biological diversity with particular regard le-
gally protected, rare and endangered taxa.
Implementation of such objective requires application of

active conservation, which in prevailing part of the reserve
must be of re-naturalisation conservation character, whereas
to only insignificant character of preventive and stabilization
conservation. Passive protection is planned on inconsider-
able area only.

The basic conservation tasks are following:
> at least partial re-naturalisation of water conditions by

means of construction of damming barriers on ditches;

» restoration of natural water level in lakes;

»> gradual elimination of spruce from the reserve, except
for definite sites being important for avifauna.

In order to improve water conditions in the reserve
construction of 52 damming barriers on ditches is planned.
Their location is presented in Figure 24. Removal of spruce is
planned within 20 years.

The following activities were completed under Project:

> the reserve management plan for 20-year period was de-
veloped;

» according to assumptions in the 61 water damming bar-
riers were constructed;

» according to assumptions in the plan, piezometers were
installed for groundwater measurements that are used to
monitor water level;

» gangway and watch platform were constructed for
planned educational path at the dystrophic lake.
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Ryc. 24. Lokalizacja zastawek w rezerwacie ,,Kurze Grzedy’.
Fig. 24. Location of damming barriers in the ,,Kurze Grzedy” Nature Reserve.
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2.24. STANISZEWSKIE BLOTO
Maria Herbichowa

Ogodlna charakterystyka rezerwatu
Rezerwat chroni najwigksze na Pojezierzu Kaszubskim

torfowisko wysokie typu baltyckiego. Pierwotna powierzch-
nia rezerwatu (od 1916 do 1989) wynosila 44,58 ha, obecna
wynosi 130,41 ha i obejmuje cale zloze torfowe. Torfowisko
powstalo w duzym bezodplywowym wytopisku na wysoczyz-
nie morenowej, wyniesionej okofo 200 m n.p.m. Ztoze torfo-
we ma forme¢ wyraznie wypietrzonej kopuly. Jej najwyzszy
punkt lezy na wysoko$éci 218 m n.p.m., brzegi torfowiska — na
okolo 210 m n.p.m. Grubo$é¢ pokladu torfu jest bardzo zréz-
nicowana: od okolo 50 cm w partiach brzeznych do okoto 11
m w najwyzszej czesci kopuly. Warstwa torfu jest nieciagla
- w kilku miejscach w obrebie torfowiska wystepuja mineral-
ne wyniesienia. Na plytkich obrzezach torfowiska pierwotnie
wystepowal torf przej$ciowy, ktéry obecnie wskutek wielo-
letniego obnizenia poziomu wody niemal catkowicie ulegt
zmurszeniu. W najbardziej wyniesionej czesci kopuly stra-
tygrafia zloza jest tylko czesciowo znana: w pobranym 10 m
profilu okoto 8 m stanowil torf przej$ciowy, natomiast gérne
2 m - torf wysoki welniankowy i wetniankowo torfowcowy.

Torfowisko w warunkach naturalnych zasilane byto tylko
przez wody opadowe i nie posiadato zadnego zbiornika wod-
nego ani odplywu. Jego hydrologia zostala silnie zmieniona
przez zabiegi melioracyjne poczawszy od 1835 r. w. Celem
melioracji byto wydobycie torfu (co nie zostalo zrealizowa-
ne) oraz polepszenie warunkéw hodowli lasu i zwigkszenie
jego powierzchni.

2.24. STANISZEWSKIE BLOTO
By Maria Herbichowa

General characteristics of the reserve

This Nature Reserve protects the biggest in the Kaszub-
skie Lakeland the Baltic type raised bog. Original area of the
reserve (between 1916 and 1989) was 44.58 ha, whereas the
current one is 130.41 ha and covers entire peat deposit. The
bog originated in large thaw-out without outflow trough situ-
ated upon moraine plateau, as uplifted by about 200 m above
sea level. The form of peat deposit is clearly uplifted cupola-
like. The elevation of its uppermost point is 218 m above sea
level, and the bog lagg at about 210 m above sea level. Peat
deposit thickness is mostly differentiated: from about 50 cm
in its lagg parts to about 11 m in the uppermost part of cu-
pola. Peat layer is discontinuous — mineral uplifts appear in
several places within the bog. Transition peat was originally
occurring on shallow bog that by now has almost entirely de-
cayed into peat-earth in result multi-year lowering of water
level. Deposit stratygraphy in the most uplifted cupola part is
only party known: in 10 m profile taken transition peat was
about 8 m, whereas the upper 2 m was highmoor, tussock
and tussock-sphagnum peat.

Under natural conditions the bog was supplied by only
precipitation water and had neither water reservoir nor out-
flow. Since 1835, its hydrology has been heavily transformed
through drainage measures. Peat extraction was the aim of
the drainage (however that had not been effected), and also
improvement in the silvicultural conditions to expand forest
area.

Fot. 57. Rezerwat ,,Staniszewskie Bloto”.
»Staniszewskie Bloto” Nature Reserve.
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Obecny system rowéw odprowadza wody z torfowiska
poza obszar wysoczyzny, co powoduje znaczace obnizenie
poziomu wody w catym ztozu torfowym (obecnie lustro wody
lezy 30-120 cm pod powierzchnig terenu), a takze zmniejsza
zasilanie glebiej polozonych pozioméw wodonosénych. Efek-
tem drenazu jest zaawansowany proces murszenia torfu na
przewazajacej czesci ztoza torfowego.

W celu poprawy warunkéw wodnych w rezerwacie w
roku 1989 wybudowano 5 przegrod pietrzacych, ponadto
zaprzestano konserwacji rowéw melioracyjnych. Zabiegi te
wyraznie poprawily wilgotnos¢ gleb i pozytywnie wplynety
na roéliny torfowiskowe oraz fitocenozy boru bagiennego i
brzeziny bagiennej w strefie bezpo$redniego oddziatywania
zastawek. Kolejny etap prac obejmowatl ocene efektu dotych-
czasowego pietrzenia i zaplanowanie docelowego systemu
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Ryc. 25. Sie¢ hydrograficzna
rezerwatu ,,Staniszew-
skie Bloto”. 1 - widocz-
ne lustro wody, réw
nie zaro$niety lub za-

i ro$nigty w niewielkim
"\.‘_‘I! stopniu, 2 - widoczne
o Tl lustro wody pomiedzy
LA, zarastajaca row roélin-
A5 noscig, 3 - brak wody

na powierzchni, roélin-
nos$¢ wskazuje na wiek-
sze uwilgocenie podto-
za niz w poblizu rowu,
4 - réw catkowicie
zarosnigty, rolinnosé
rowu nie rézni sie od
rodlinnosci otoczenia,
5 - zastawki.
Fig. 25. Hydrographic network
in the ,Staniszews-
kie Bloto” Nature Re-
serve. 1 - Ditches with
open water table, not
overgrown or slightly
overgrown, 2 - Ditches
with fragments of open
water table between
overgwown vegeta-
tion, 3 - No open water
table, vegetation indi-
cates more humidity
than in neighborhood,
4 - Ditch completely
overgwown, vegetation
the same as in neigh-
borhood, 5 - Damming
barriers

i

The current system of ditches discharges water from bog
off the plateau area that causes considerable lowering of wa-
ter table throughout peat deposit (current position of water
table is 30-120 cm beneath terrain surface), and also reduces
supplying deeper situated water bearing levels. Advanced de-
cay process of peat into peat-earth in prevailing part of peat
deposit is the result of that drainage.

In 1989, 5 damming barriers were constructed with the
aim of to improve water conditions in the reserve, and more-
over maintenance of the drainage ditches was ceased. These
measures clearly improved soil humidity and positively influ-
enced the bog plant and phytocenoses of pine and birch bog
forest and bog birch wood in the zone of direct impact from
weirs. The next phase of the work included assessment of the
effects of the current damming barriers, and planning of the
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zastawek i sieci po-
mijarowej do mo-
nitoringu wody.
Obecng sie¢ hydro-
graficzng rezerwatu
przedstawia ryc. 25.

Flora i roélin-

nos¢
Flora roélin na-
czyniowych rezer-

watu liczy tylko 99
gatunkéw, w tym 32
gatunki torfowisko-
we. Druga do$¢ licz-
na grupa to gatunki
typowe dla boréw
oraz  acydofity o
szerokiej skali eko-
logicznej. Pozostale
taksony majg spora-
dyczne stanowiska
na siedliskach wtor-
nych np., drogach.
Specyficzng  cechg
flory rezerwatu jest
bardzo obfite wy-
stepowanie $wierka
Picea abies, ktory w
tej czesci Polski jest
gatunkiem obcym
geograficzne. Swierk
zostal wprowadzony
jako gatunek hodo-
wany na poczatku
XIX wieku i obec-

nie jest gatunkiem Ryc. 26. Mapa roélinnoéci rzeczywistej rezerwatu ,,Staniszewskie Bloto”. 1 - Vaccinio uligi-
nosi-Pinetum, 2 - Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 3 - Sphagnetum magel-
lanici, 4 - Fago-Quercetum, 5 - drzewostany brzozowe, 6 - chojniaki §wierkowe,

ekspansywnym,
wkraczajgcym row-
niez do naturalnych
zbiorowisk na torfie
wysokim i przejscio-
wym. Flora mchéw
rezerwatu sklada si¢ z 38 gatunkéw, w tym 15 to gatunki z
rodzaju Sphagnum.

W grupie roélin naczyniowych jest tylko 6 gatunkow
chronionych i zagrozonych. Spo$rdd nich szczegdlnie cenna
jest bardzo duza populacja Lycopodium annotinum. W gru-
pie mchéw jest 14 gatunkéw torfowcdw $cisle chronionych i
ogoélem 18 gatunkéw z V zalgcznika Dyrektywy Siedliskowe;j.
Najbardziej warto$ciowym taksonem jest Sphagnum wulfia-
num, gatunek borealny, bardzo rzadki w Polsce, ktéry wyste-
puje tu na jedynym stanowisku na Pomorzu.

Rezerwat jest takze miejscem interesujacej lichenoflory.
Stwierdzono w nim wystepowanie 109 gatunkéw porostow.
Wiréd nich 26 objetych jest $cista ochrong, 32 zagrozone sg
w skali Polski.

Wspdlczesna roélinno$¢ rezerwatu jest efektem wielo-
letniego oddzialywania melioracji odwadniajacych i gospo-
darki lesnej. Na poczatku XX w jeszcze w znacznej czesci
bylo otwarte, okoto 1930 r. bezdrzewne byly tylko najwyzej

- chojniaki sosnowe.
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Fig. 26. Real vegetation of the ,,Staniszewskie Bloto” Nature Reserve. 1 - Vaccinio uliginosi-
Pinetum, 2 - Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, 3 - Sphagnetum magellanici, 4 Century and cur-
- Fago-Quercetum, 5 - Birch Forest, 6 - young spruce forest, 7 - young pine forest.
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target weir system
and water moni-
toring  measure-
ment network. The
present  hydro-
graphical network
of the reserve is
shown in Figure
& 25,

Flora and veg-
etation

Vascular plant
flora of the reserve
consists of only 99
species, including
32 bog species.
Another quite nu-
merous group are
species typical for
pine and birch bog
forests and acido-
phytes of broad
ecological  scale.
Other taxa have
only sporadically
their stands in the
secondary  habi-
tats, e.g., roads.
Very abundant oc-
currence of spruce
Picea abies is a spe-
cific feature of the
reserve flora that
is geographically
alien species in
this part of Poland.

Spruce was intro-
7 duced as a silvicul-
tural species in 19th

rently is considered
expansive species,
encroaching also into natural communities on highmoor and
transition peat. Moss flora of the reserve consists of 38 spe-
cies, including 15 species of Sphagnum genus.

The group of vascular plants includes only 6 protected
and endangered species. Very big population of Lycopodium
annotinum is significantly valuable. The moss group includes
14 peatmoss species strictly protected and the total of 18 spe-
cies mentioned in V Annex to the Habitats Directive. Boral
species of Sphagnum wulfianum is the most valuable taxon
being very rare in Poland that occurs here on the sole stand
in the Pomeranian region.

The Nature Reserve is also the site of interesting licheno-
flora. The occurrence of 109 lichen species was found there,
while 26 of them are strictly protected and 32 are endangered
in Poland’s scale.

The contemporary vegetation of the reserve results from
multi-year impact of drainage and forest management. In
the early 20" Century the bog was still open in its consider-
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wyniesione fragmenty kopuly torfowiska wysokiego. Obec-
nie caly kompleks torfowy, z wyjatkiem malego fragmentu
szczytu kopuly jest poro$niety przez zbiorowiska lesne. Naj-
wigkszg powierzchnie zajmuje sosnowy bor bagienny Vacci-
nio uliginosi-Pinetum. Réwniez bardzo duzy areat maja drze-
wostany pochodzace z nasadzen $wierka. Siedliska na torfie
przejsciowym i silnie zmienione siedliska na torfie wysokim
porasta brzezina bagienna Vaccinio uliginosi-Betuletum pu-
bescentis. Na mineralnych wyniesieniach wystepuje las bu-
kowo-de¢bowy Fago-Quercetum. Wysokotorfowiskowy mszar
Sphagnetum magellanici na szczycie kopuly jest stopniowo
opanowywany przez sosne. Stopien naturalno$ci poszcze-
golnych zbiorowisk jest bardzo zréznicowany. Najlepiej za-
chowane sg fitocenozy boru bagiennego, brzezina bagienna
w wielu miejscach jest umiarkowanie znieksztatcona przez
znaczng domieszke $wierka. Calkowicie antropogeniczne sg
monokultury $wierkowe, bardzo silnie zdegenerowane sg tez
platy brzeziny bagiennej na bardzo silnie przesuszonych sie-
dliskach.
Aktualng ro$linnoé¢ rezerwatu przedstawia ryc. 26.

Fauna

W rezerwacie zbadano stosunkowo liczne grupy owa-
déw wodnych i ladowych oraz plazy, gady i ptaki.

Entomofauna wodna w rezerwacie utrzymuje si¢ wylacz-
nie na siedliska wtérnych - w rowach odwadniajacych, gdzie
woda jest chtodna i silnie kwasna, umiarkowanie zasobna w
elektrolity. Entomofauna tych siedlisk jest uboga pod wzgle-
dem liczby gatunkéw (75), ale 49% z nich to gatunki steno-
topowe, gléwnie tyrfobionty i tyrfofile. Ze wzgledu na swoja
strukture ekologiczng jest typowa dla drobnych zbiornikéw
wodnych na torfowiskach sfagnowych. Zawiera takze gatun-
ki chronione (1), zagrozone (8) oraz 2 taksony z grupy tzw.
»umbrella species” (Aeshna subarctica elisabethae, Haganella
clathrata).

W grupie owadéw ladowych odnotowano 50 gatunkdw.
Wiréd nich 3 gatunki z rodzaju Carabus objete sa ochrona,
1 zagrozony i 2 uznane za ceng regionalnie.

Fauna ptazéw i gadéw liczy po 2 gatunki (Rana tempora-
ria, R. arvalis, Lacerta vivipara, Vipera berus). Wszystkie sa
$cidle chronione oraz objete Konwencja Bernenska.

Ornitofauna rezerwatu jest bardzo uboga. Stwierdzono
w nim ogdtem 34 gatunki, w tym 15 jest legowych. 31 Gatun-
kow podlega $cistej ochronie, a 3 objete sa Dyrektywa Ptasia.
Sa to: wlochatka Aegolius funereus, dzieciol czarny Dryoco-
pus martius i lelek Caprimulgus europaeus. Bardzo niewielka
liczba gatunkéw ptakéw oraz ich matle zageszczenie wynikaja
z faktu, Ze drzewostan rezerwatu jest bardzo mlody i domi-
nuje w nim sosna. Obecnie nie stwierdzono wystepowania
na terenie rezerwatu podawanych kilka lat wcze$niej 3 gatun-
kéw: zurawia, samotnika i orzechéwki. Brak zurawia mozna
tlumaczy¢ faktem coraz wigkszego zwierania si¢ drzewosta-
nu i zaniku odpowiednich siedlisk dla tego gatunku. Do lat
60. XX wieku wystepowal w rezerwacie gluszec. Przywroce-
nie tych gatunkow wydaje sie¢ mozliwe po zintensyfikowaniu
dziatan zmierzajacych do renaturyzacji siedlisk w rezerwa-
cie.
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able part. About 1930, only the most uplifted fragments of
this cupola raised bog was treeless. Currently, the total peat
association, except for small fragment of the cupola top is
overgrown by forest community. Pine and birch bog forest
Vaccinio uliginosi-Pinetum occupies the largest area. Also
very large acreage is occupied by the stands originated from
spruce planting. The habitats on transitional and heavy al-
tered raised peat are overgrown by birch wood Vaccinio uligi-
nosi-Betuletum pubescentis. Beech and oak Fago-Quercetum
forest occurs on mineral uplifts. The raised bog Sphagnetum
magellanici moss association on the cupola top is being grad-
ually overwhelmed by pine. The degree of natural character
of particular communities jest mostly differentiated. Pine and
birch bog forest phytocenoses are best preserved, and bog
birch wood is on many sites moderately distorted by consid-
erable admixture of spruce. The spruce monocultures are en-
tirely anthropogenic. Also the patches of bog birch wood are
mostly degenerated in very heavily desiccated habitats.

The current vegetation of the reserve is presented in Fig-
ure 26.

Fauna

Relatively numerous groups of aquatic and terrestrial in-
sects and also amphibians, reptiles and birds were surveyed
in the reserve.

Aquatic entomofauna in the reserve preserves exclusively
in the habitats — in drainage ditches where water is chilly and
strongly acidic, and moderately abundant of electrolytes. En-
tomofauna of these habitats is poor in terms of the number of
species (75), but 49% of them are stenotope species, mainly
the tyrfobionts and tyrfophiles. Given its ecological structure,
it is typical for minor water reservoirs on sphagnum bogs. It
includes also protected (1) and endangered (8) species, and
2 taxa of the umbrella species group (Aeshna subarctica elisa-
bethae, Haganella clathrata).

In the group of terrestrial insects 50 species were noted,
including 3 species of Carabus genus, 1 endangered and 2
considered regionally valuable that are under protection.

Amphibian and reptile fauna includes 2 species each
(Rana temporaria, R. arvalis, Lacerta vivipara, Vipera berus).
All those are strictly protected and covered by the Bern Con-
vention.

Ornitofauna of the reserve is very poor. The total of 34
species was found, including 15 hatching ones. 31 species are
strictly protected and 3 being subject to the Birds Directive.
Those are to: Tengmalm’s owl Aegolius funereus, black wood-
pecker Dryocopus martius and nightjar Caprimulgus europae-
us. Very insignificant number of bird species and low density
of their population result from the fact that the tree stand
of the reserve is very young and predominated by pine. The
presence of several years earlier reported number of 3 species
occurring in the area of the reserve - crane, green sandpiper
and nutcracker - has not been confirmed until now. The lack
of crane could be explained by fact of continuously higher
consolidation of tree stands and decline of the habitats fa-
vourable for this species. By the Sixties of the 20 Century
capercaillie occurred in the reserve. Restoration of these spe-
cies seems possible once the measures are intensified with the
aim of re-naturalisation of habitats in the reserve.
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Koncepcja ochrony
Nadrzednym celem ochrony jest zachowanie torfowiska

wysokiego z florg i faung typowa dla tego typu ekosystemu,
przywrdcenie i utrzymanie fitocenoz mszarnych o wlasciwo-
$ciach torfotwoérczych oraz boru bagiennego i brzeziny ba-
giennej.

Szczegodlowe cele ochrony to m.in.:

»> przywrocenie i utrzymanie wlasciwych warunkéw wod-
nych;

» podtrzymanie, a na znacznej czesci przywrodcenie, pro-
cesu akumulacji torfu;

» zachowanie siedlisk przyrodniczych Natura 2000: * 7110

- torfowiska wysokie z roslinno$cig torfotworcza, 7120

- torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalne;j

i stymulowane regeneracji, *91DO0 - bory i lasy bagienne;
» utrzymanie réznorodnosci biologicznej ze szczegdlnym

uwzglednieniem taksonéw prawnie chronionych, rzad-

kich, zagrozonych.

Poniewaz utrata cze¢$ci walordéw torfowiska nastgpila z
powodu intensywnego osuszania, wprowadzenia $wierka
oraz spontanicznego rozwoju boru bagiennego w miejscu
dawnych mszaré6w wysokotorfowiskowych, realizacja tak
postawionego celu wymaga stosowania ochrony czynnej. Na
przewazajacej czesci rezerwatu powinna ona mie¢ charakter
ochrony renaturalizacyjnej, natomiast na niewielkich po-
wierzchniach - ochrony zachowawczej i stabilizacyjnej. W
bardzo niewielkim zakresie przewiduje si¢ ochrone bierna.

Gtéwne zadania ochronne to:
> przynajmniej cz¢§ciowa renaturalizacja warunkéow wod-

nych;
> stopniowa eliminacja §wierka z rezerwatu, z wyjatkiem

okreslonych miejsc istotnych dla awifauny zwigzanej z

tym drzewem (gtéwnie wlochatki).

W celu podniesienia poziomu wody w rezerwacie zapla-
nowano budowe 42 przegrod pietrzacych na rowach.

Wykonane dzialania w ramach projektu:
» opracowano plan ochrony torfowiska na okres 20 lat;

» zgodnie z zalozeniami planu wybudowano 39 przegréod
pietrzacych wode;

»> zgodnie z zalozeniami planu zalozono 10 piezometréw
do pomiaru wody gruntowej na ktorych prowadzony jest
monitoring poziomu wody. Wyniki pomiaréw zawarte
sg w rozdziale 5;

» wramach zaplanowanej §ciezki edukacyjnej wybudowa-
no drewniang ktadke.

3. Praktyczne do$wiadczenia dzialan
ochrony torfowisk wysokich

Robert Stariko

The conservation concept
Preservation of raised bog with its flora and fauna typical

for this ecosystem, restoration and preservation of peat form-

ing moss phytocenoses, and pine and birch bog forest and

bog birch are the overall conservation objectives.

Specific conservation objectives are inter alia to:

» restore and maintain adequate water relations;

> maintain, and in considerable part restore, peat accumu-
lation process;

» preserve Natura 2000 habitats: * 7110 active raised bogs,
7120 degraded raised bogs still capable of natural regen-
eration, *91D0 bog woodlands;

> maintain biological diversity with particular regard le-
gally protected, rare and endangered taxa.

Since the loss of a part of the bog values effected from
intensive draining, introduction of spruce and spontaneous
development of pine and birch bog forest on the site of the
former peatmoss raised bog, the implementation of so speci-
fied objective requires application of active conservation. It
has to be of re-naturalisation character on prevailing part of
the reserve, whereas the preservation and stabilization have
to be its features on the minor areas. Passive protection is
planned in only very limited scope.

The major conservation challenges are following:
> atleast partial re-naturalisation of water conditions;

» gradual elimination of spruce from the reserve, exclud-
ing definite sites being important for avifauna corre-
sponding to a give tree (mainly Tengmalm’s owl)

In order to uplifting water level in the reserve construc-
tion of 42 damming barriers on ditches was planned.

The following activities were completed under Project:
> the reserve management plan for 20-year period was de-

veloped;

»> according to assumptions in the plan, 3941 water dam-
ming barriers were constructed;

»> according to assumptions in the plan, 10 piezometers
were installed for groundwater measurements that are
used to monitor water level. The measurement results
are included in Chapter 5;

» wooden gangway was constructed for planned educa-
tional path.

3. Practical experience of the conservation activities
in raised bogs
By Robert Stariko

3.1. Hamowanie nadmiernego odplywu wody
i podnoszenie jej poziomu

Wstepne rozpoznanie stanu torfowisk baltyckich, a w
szczegolnoéci prowadzone w ramach projektu badania i ob-
serwacje bezsprzecznie potwierdzily, ze podstawowsa i naj-
wazniejszg przyczyng ich degradacji s3 przeprowadzone w
przeszlosci odwodnienia. Praktycznie, tylko dwa sposrod

BLITRL BFE

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

119

3.1. Reduction of excessive water outflow from
and raising water level on the bog sites

The preliminary survey of the status of the Baltic bogs,
and particularly the studies and observations carried out un-
der Project unanimously confirmed that draining carried out
in the past is the major and the most essential cause for their
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wszystkich 24 torfowisk baltyckich objetych projektem cha-
rakteryzowalo si¢ w miare optymalnymi warunkami hydro-
logicznymi. Niestety, fakt ten dotyczyl tylko poszczegdlnych
ich fragmentéw - najczesciej kopulowej, bezlesnej czesci tor-
fowiska. Ocena potrzeb zwigzanych z poprawa warunkéw
wodnych w wielu przypadkach mozliwa byla juz na etapie
wstepnego rozpoznania, natomiast istotnych szczeg6iéow na
temat racjonalnego i optymalnego zastosowania konkret-
nych rozwigzan dostarczaly szczegdltowe badania w ramach
sporzadzanych planéw ochrony.

Najistotniejszym elementem majacym bezposredni
wplyw na stosunki wodne kazdego z obszaréw torfowisko-
wych miala istniejaca, powierzchniowa sie¢ ciekéw wod-
nych odprowadzajacych wode z torfowiska. Skladaly si¢ na
nig rowy melioracyjne, kanaly oraz naturalne cieki wodne
- niejednokrotnie dla potrzeb skuteczniejszego odwadniania,
poglebiane i prostowane. W kilku przypadkach, niekorzyst-
ne warunki wodne wynikaly nie tyle z negatywnego, bezpo-
$redniego oddzialywania sieci melioracyjnej (z uwagi np. na
calkowite zaroséniecie rowéw) co z nastepstw zmian hydrolo-
gicznych w skali krajobrazu, pogtebionych globalnymi zmia-
nami klimatycznymi. Prowadzone w przeszloéci na szeroka
skale dziatania zmierzajace do osuszania i uproduktywniania
terendw podmoklych, nawet w dluzszej perspektywie czaso-
wej, ostatecznie przynosity oczekiwany efekt, chociazby w
postaci szybszej ekspansji roslinnosci lesnej na torfowiska.
Dlatego obecnie pomimo zaniku sieci melioracyjnej torfo-
wiska z reguly porosniete sg lasem, ktory przyczynia si¢ do
dalszej ich degradacji.

W sytuacji doé¢ dobrze funkcjonujacego systemu od-
wadniajgcego istnieja znacznie wigksze szanse i mozliwosci
ochrony torfowiska. Dlatego w dalszej czeéci tego rozdzialu
zostang zaprezentowane praktyczne metody poprawy wa-
runkéw wodnych zastosowane w trakcie realizacji projektu.

Przed przystgpieniem do dzialan praktycznych kazdy z
obiektéw poddany zostal, w ramach sporzadzanych planéw
ochrony, szczegélowym analizom skutkéw odwodnienia w
tym szczegolnie ocenie powstalych wtdrnie ukladéw ekolo-

gicznych. W praktyce analiza taka dostarczala wiarygodnych

informacji na temat waloréw
rozwijajacych sie m.in. na sku-
tek odwodnienia, kompleksow
boréw i brzezin bagiennych
z cennymi gatunkami roélin.
W wielu przypadkach, po od-
wodnieniu na powierzchni
torfowiska wytworzyta sie war-
stwa murszu izolujaca odptyw
wody sprzyjajaca wtérnemu §
rozwojowi cennych zbioro-
wisk roélinnych, np. zespolu
przygielki biale;j.

Analizie podlegaly row-
niez lokalne zmiany w uksztal-

towaniu powierzchni torfo- Fot.58. Pomiary geodezyjne stanowig niezbedny element prac tere-

nowych stuzacych rozpoznaniu topografii torfowiska oraz 41¢q the local changes in shap-
planowaniu optymalnej liczby i rozmieszczenia przetamo-

wisk bedace takze nastep-
stwem prowadzonych prac
melioracyjnych. W obrebie
wszystkich objetych projektem
obszaréw odnotowano znacz-
ne zmiany w uksztaltowaniu
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Geodetic measurements are necessary component of field
work for the recognition of bog’s topography and planning
the optimal number and location of damming barriers.
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degradation. In practice, only two of the total of 24 Baltic
bogs covered by the Project characterised relatively optimal
hydrological conditions. Unfortunately, this fact was related
only to their particular fragments — mostly often the cupola,
treeless bog parts. Assessment of the needs relating to im-
provement in water conditions was in many cases possible
already in preliminary phase of their survey, while essential
details concerning rational and optimal application of con-
crete solutions were provided under detailed survey based
upon management plans prepared.

The most essential element influencing directly the wa-
ter relations in each of the bog sites was the existing surface
network of watercourses discharging water from the bog.
That included drainage ditches, canals and natural water-
courses which were many times dragged and straightened for
the purpose of the more effective draining. In several cases,
unfavourable water conditions resulted even not from any
negative direct impact from the drainage network (given e.g.
complete overgrowing of the ditches), but rather from the ef-
fects of hydrological change in the landscape scale that were
yet worsened by the global climate change. The activities
carried out intensively in the past that were aimed at drain-
ing of and making these wetlands more productive, even in
a longer time-horizon, have finally brought about the effect
expected, i.e. those which caused at least the sooner expan-
sion of forest vegetation into the bog. Therefore nowadays,
although the drainage network disappeared, the bogs are as
a rule overgrown by forest which contributes to their further
degradation.

Pursuant to the rule that the better relatively good per-
formance of the drainage system the considerably higher bog
conservation opportunities, practical methods for improve-
ment of water conditions will be presented in the further part
of this Chapter that were applied with the aim to implement
this Project.

Prior to commencing any practical action each of the
sites was subject, under their respective management plans
prepared, to specific analyses of the draining effects including
in partlcular the assessment of the secondary ecological sys-
1 tems originated thereupon. In
practlce, the analysis provided
reliable information on the
values of pine and birch bog
forest complexes with their
valuable plant species growing
inter alia in result of dewater-
ing. In many cases, once dewa-
tered, the bog terrain surface
produced a peat-earth layer
isolating water outflow and fa-
vourable for secondary growth
of valuable plant communities,
e.g. white beak-sedge associa-
Fot. P Pawlaczyk tion.
The analysis included
ing the bog surface that were
also the result of the drainage
work preformed. Consider-
able changes in the bog terrain
features were noted within all
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ich powierzchni. Na skutek réznego stopnia sprasowania
zloza, lokalnie tworzyly sie niewielkie zaglebienia (zapada-
nie si¢ zloza jest zjawiskiem najsilniej zaznaczajacym sig¢ i
powszechnie wystepujacym wzdluz rowéw melioracyjnych).
Prace przygotowawcze musialy wiec obejmowaé réwniez po-
miary geodezyjne wykluczajace mozliwo$¢ tworzenia sie za-
lewéw nieistniejacych w przeszloéci, na skutek planowanych
pietrzen. Z drugiej strony, planujac nawet niezbyt wysokie
pietrzenia, chociazby ze wzgledéw ekonomicznych, niezbed-
ne bylo przeprowadzenie pomiaréw spadkéw terenu, nachy-
lenia dna row6w, a nawet - w miare mozliwosci - przeptywow
wod w poszczegolnych ciekach.

Zaréwno ze wzgledéw ekonomicznych jak tez ekolo-
gicznych niezwykle wazne bylo ustalenie optymalnej liczby
pietrzen na poszczegdlnych rowach. Zaréwno na podsta-
wie wczesniejszych doswiadczen (mozliwosé obserwowania
skutkéw czynnej ochrony torfowisk wysokich w Szkocji) jak
tez opisanych w literaturze dzialan przyjeto zasade budowy
wielu przegrdd o stosunkowo niewielkiej rzednej pietrzenia
na kazdej.

frepr e

the sites covered by Project. The local inconsiderable hollows
originated in result of various degree of deposit compac-
tion (subsidence of deposit is the phenomenon which dem-
onstrates the most clearly and occurs commonly alongside
drainage ditches). Preparatory had then to include also geo-
desic measurement to exclude the opportunities to origina-
tion of inundations in result of water damming planned, that
never existed in the past. On the other hand, when planning
even not too much high water lifting, it was necessary, albeit
for economic reasons, to perform measurements of terrain
slopes, ditch bottom slant, and even, where possible, water
flow in particular watercourses.

Due to both economic and ecological reasons extremely
important was to find the optimum number of damming on
particular ditches. Thus, acting upon the previous experience
(i.e. the opportunity to observe the effects of active conserva-
tion in raised bogs in Scotland) and the literature descrip-
tions of the relevant actions the principle was approved that
many barriers featuring by relatively low elevation of each of
them have to be constructed.
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Ryc. 27. Lokalizacja przetamowan oraz poziom pietrzenia wody na podstawie pomiaréw geodezyjnych - rezerwat ,,Jeziorka Chosnickie”.
Fig. 27. Location of damming barriers based on geodetic measurements, and expected water level ,,Jeziorka Cho$nickie” Nature Reserve.

Do hamowania odptywu wody w trakcie realizacji pro-
jektu wykorzystano rézne urzadzenia techniczne, a ich dobér
uzalezniono od nastepujacych czynnikdw:

- istnienia potrzeby regulacji poziomu wody (w wielu
przypadkach najlepszym rozwigzaniem bylo pietrzenie stale,
nie wymagajace obstugi),

- warunkow hydrologicznych (najbardziej niekorzyst-
nych tj. maksymalnych przeptywéw wody) w jakich bedzie
pracowac pietrzenie,

- kosztow zablokowania odptywu, w kontekscie dostep-
noéci materiatéw, ich trwatoséci,

- »odpornosci” na zlodliwe dziatania ludzkie.

3.2. Praktyczne rozwigzania

Worki z piaskiem. Worki wypelnione piaskiem (takie
jakich uzywa si¢ do umacniania waléw przeciwpowodzio-
wych) czgsto bywaja wykorzystywane dla zahamowania
odptywu wody i nadaja si¢ dobrze do blokowania niewiel-
kich rowéw odwadniajacych. Niemniej jednak, biorgc pod
uwage mozliwosci transportu w glab torfowiska wyjatkowo
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Various technical facilities were applied to reduce water
flow during Project implementation with their choice being
conditional upon the following factors:

- the need to control water level (in many cases, perma-
nent damming requiring no services appeared the best solu-
tions),

- the hydrological conditions (the most unfavourable, i.e.
the maximum water flows) under which the facility will be
operational,

- the costs of blocking the outflows, in the context of
availability of materials and their durability,

- the ,,resistance” against human hostile activities.

3.2. Practical solutions

Sandbags. Sand-filled bags (likewise these being applied
to strengthen the flood embankments) are often used for
blocking water outflow and the fit well the blocking of not too
much drainage ditches. Nevertheless, taking into account the
transportation possibilities of extremely heavy material, i.e.
sand into the bog core area, this solution appears exception-
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cigzkiego materialu jakim jest piasek, rozwigzanie to okazuje
sie wyjatkowo pracochlonne a co za tym idzie - kosztowne.
Réwniez ze wzgledow estetycznych worki z piaskiem moga
budzi¢ wiele kontrowersji. W ramach projektu stosowane
byly okazjonalnie jako element wspomagajacy pietrzenia
drewniane lub okresowo zatrzymujace przeplyw wody w celu
ulatwienia budowy wlasciwej i ostatecznej konstrukeji.

Stale przegrody drewniane (drewniana $cianka szczel-
na). Niskie koszty, fatwy montaz, tatwo$¢ wkomponowania w
otoczenie i stosunkowo duza trwaloé¢ bardzo czesto przema-
wialy za zastosowaniem takiego rozwigzania technicznego.

Zastawki takie gwarantowaly zatrzymanie nadmiernego
odptywu wody lub jej pietrzenie na rowach o szerokosci 2 - 4
m. Podstawowym materialem do ich budowy byty grube (4-5
cm), cho¢ niezbyt szerokie (10-15 cm), réznej dtugosci (1,5 -
2 m) deski z frezem. Wykorzystywanym w projekcie materia-
fem bylo drewno ,twardych” drzew - gtéwnie debu. Jednym
z zalozen projektu byl docelowy naturalny rozklad $cianki
po kilkudziesieciu latach, w momencie kiedy przegradzany
réw ulegt calkowitemu zaro$nieciu. Najcze$ciej stosowang
technika budowy przegréd bylo wbijanie zaostrzonych na
jednym koncu desek tak, aby podczas wbijania pojedynczo
w grunt same nakierowywaly sie i dociskaly deski wcze-
$niej wbite. Glebokos¢ na jaka byly wbijane deski, zalezata w
kazdym przypadku od wysokosci pietrzenia oraz twardosci
gruntu. W gruncie organicznym byla to nawet gleboko$¢ 2 -
3 razy wigksza od wysokosci pietrzenia. W twardym podtozu
mineralnym gleboko$¢ nieznacznie przekraczata wysoko$é
pietrzenia. Szczegoly dotyczace budowy tego oraz pozosta-
tych urzadzen pigtrzacych opisano w poradniku ,,Ochrony
torfowisk baltyckich” (Pawlaczyk, Herbichowa, Stariko 2005)
wydanym w ramach projektu.

Koszty wykonania prostych przegréd byly do§¢ mocno
zréznicowane i wynikaly czesto z dodatkowych elementéw
skladajacych si¢ na urzadzenie (np. potrzeba zastosowania
faszyny, podsypki mineralnej, wzmocnienia w przypadku
szerszych przegrdd itp.) zapobiegajacych np. erozji dna przy
przelewie. W chwili rozpoczecia projektu koszt prostej prze-
grody o szeroko$ci 2-3 m wynosit ok. 1000 zI (z czego sam
material to kwota w wysokoéci ok. 300 z1). Natomiast w mo-
mencie zamykania projektu (wrzesien 2007 r.) ksztaltowal si¢
na poziomie ok. 1500-2000 zI. Tak znaczny wzrost kosztéw
wynikal przede wszystkim ze wzrostu cen materialéw a takze
kosztéw robocizny.

Jednym z powszechnie stosowanych w projekcie rozwia-
zan byly przegrody podwdjne (tzw. drewniano-ziemne lub
drewniano-kamienne). Zastosowano je na wigkszych rowach.
Konstrukcja ta skladata si¢ z kaskady dwoch lub wiecej drew-
nianych $cianek - pietrzen z przestrzenia pomiedzy nimi wy-
pelniona kamieniami, ziemig lub np. torfem, w zaleznosci od
rodzaju gruntu, na ktérym budowana byta przegroda. Wy-
pelnienie kamienno-ziemne stosowano raczej na obrzezach
torfowisk, w kontakcie z gruntem mineralnym, jako natural-
ny element podloza. Wypelnienie torfowe stosowano w miej-
scach gdzie przegrody budowane byly na gruncie organicz-
nym - torfie. Z przyrodniczego punktu widzenia korzystniej-
sze byloby wypelnienie przestrzeni miedzy $ciankami torfem
o niskim stopniu rozkladu, niemniej jednak pozyskiwanie go
specjalnie do tych celéw uznane zostalo za dziatanie nieetycz-
ne. Dlatego tez wykorzystywano do tego celu roztozony torf
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ally much labour consuming and therefore also expensive.
Also, in aesthetical aspect the sandbags could bring about
controversy. Therefore, they were applied under Project only
occasionally as an element supporting to wooden damming
barriers, or periodically, for blocking water flow to facilitate
construction of the main and final structure.

Permanent wooden barriers (waterproof wooden
wall). Low costs, easy assembling, smooth adjustment to en-
vironmental conditions and relatively high durability those
are the reasons which often spoke for application of this tech-
nical solution.

Such weirs provided guarantee to stopping excessive wa-
ter outflow or its lifting on 2 - 4 m wide ditches. Thick (4-5
cm) although not too much (10-15 cm) wide, various length
(1.5 - 2 m) feather key boards were used as the basic material
for their construction. Hardwood, mainly oak was applied to
this end as the construction material under Project. Natural
decay of the material after several dozen years was expected
until the moment when the ditch blocked becomes entirely
overgrown was one of the Project assumptions. The most
commonly applied wall construction technology was to drive
home the boards sharpened on their one end, so that when
driven single into the ground they could position themselves
and hold down the boards which were previously driven. The
depth to drive the boards was each time dependent upon
both the height of a damming barrier to construct and the
ground hardness. In organic ground the depth was even 2-
3-fold the damming height. In hard mineral substratum the
depth slightly exceeded the damming height. Specific details
on the construction of this and some other damming facili-
ties were described in ,,The Baltic Bog Conservation Manual”
(by Pawlaczyk, Herbichowa, Staiko, 2005) issued under this
Project.

The construction costs of simple barriers were pretty well
differentiated and often resulted from additional constituent
elements of the facility in question (e.g. the need to apply fas-
cine, mineral sub-crust, supports in case of wider barriers,
etc.) to prevent for instance, bottom erosion at the overflow.
When the Project was began the cost of a simple 2-3 m wide
barrier was about 250 EUR (including about 75 EUR material
cost alone), whereas on completion of the Project (Septem-
ber 2007) the cost amounted to about 420-560 EUR. Such
significant cost rise resulted first and foremost from growing
material prices and the labour costs.

So called double (i.e. wooden-earth or wooden-stone)
barriers were one of the most commonly applied solutions
applied under Project. They were constructed on bigger
ditches. Such structures formed a cascade composed of two
or more wooden walls — i.e. damming barriers separated by
space between them that was then filled in with stones, earth
or for instance peat, depending upon type of the ground
where given barrier was constructed. The stone-earth filling
was applied rather on the bog laggs, in contact with mineral
ground, as a natural substratum component. Peat filling was
applied on the sites where barriers were constructed on or-
ganic ground - peat. From natural point of view filling the
spaces between the walls with low decomposition peat would
be more favourable however its acquisition especially for this
purpose has been considered unethical activity. Therefore
decomposed peat (peat-earth) originated from measures
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Przykladowe roz- wanych w projekcie tions of various types

wigzania techniczne Fig. 28. Scheme of three basic types of damming barriers used in the project. of wooden barrier

réznych typéw prze-
grod drewnianych prezentuje ryc. 28.

Budowa drewnianych przegrdd, z réznych wzgledéw, na
podstawie zdobytego doswiadczenia wydaje si¢ by¢ rozwia-
zaniem najlepszym. Szczegoélnie, biorgc pod uwage stosunek
kosztéow do efektywnosci dzialania. Stosunkowo niedrogie
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are exemplified in
Figure 28.

Due to various reasons, construction of wooden barri-
ers upon the experience gained seems the best solution, par-
ticularly when considering the cost-effectiveness ratio. The
solution is relatively inexpensive (provides for quite broad
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Fot. B. Rctawski

Fot. B. Rctawski

Fot. J. Herbich Fot. P. Pawlaczyk - Fot. B. Rctawski
-

Fot. 59-66. Rézne typy statych przegréd drewnianych wykonanych w ramach projektu.
Various models of damming barriers used during the project.
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(do$¢ szerokie mozliwosci transportu, niski koszt materia-
téw), trwale i estetyczne rozwigzanie zapewniajace oczeki-
wane efekty. Najlepsze funkcjonowanie zapewniajg zastawki
podwdjne z uwagi na ograniczone przesigki wody zlozem
torfowym obok $cianki drewnianej, ograniczong erozje
oraz trwalo$¢ konstrukeji. Istotnym pozostaje tez fakt, ze w
przypadku podwojnej zastawki nawet uszkodzenie jednej ze
$cianek lub jej wadliwa konstrukcja nie niwecza podjetych
dziatan.

Budowa przegréd drewnianych jest jednak w sensie for-
malno-prawnym budowa urzadzen wodnych, wymagajaca
pozwolenia wodno-prawnego a w rezerwatach przyrody i
w ich otulinach - takze pozwolenia na budowe, do czego z
kolei niezbedne jest sporzadzenie bardzo kosztownej mapy
sytuacyjno-wysoko$ciowej miejsca posadowienia przegrody
i pelnego projektu budowlanego.

Zastawki drewniane z regulowanym poziomem wody.
Jest to jeden z wariantéw prostych zastawek drewnianych. To
rozwigzanie stosowaliémy tylko wyjatkowo - w przypadku
potrzeby regulacji poziomu wody (np. ze wzgledu na warun-
ki prowadzonej w sasiedztwie torfowiska gospodarki) badz w
przypadku jego stopniowego podnoszenia w celu obserwacji
skutkéw. Jej budowa zasadniczo sprowadza si¢ do zainstalo-
wania szczelnej $cianki drewnianej gdzie deski calej $cianki
badz tylko jej $rodkowej czesci ukladane sg poziomo. Naj-
czedciej stosowanym rozwigzaniem jest $cianka szczelna z
dwoma belkami z glebokim frezem po $rodku tak aby mozna
bylo swobodnie zwieksza¢ lub zmniejsza¢ wysokos¢ pietrze-
nia, doktadajac lub ujmujac kolejne deski.

Rozwigzaniem najczeéciej stosowanym, ze wzgledu na
tatwiejszy montaz, jest typ zastawki ,,posredniej” pomiedzy
zastawkami stalymi (z deskami wbijanymi pionowo) a za-
stawkami regulowanymi (cato$¢ $cianki z desek ulozonych
poziomo). Zewnetrzne czesci takiej zastawki tworza $cianki
z desek wbijanych pionowo, natomiast centralng cz¢$¢ - prze-
lew - stanowig uktadane poziomo w prowadnicach (wbite
pionowo belki z odpowiednio szerokim frezem, odpowiada-
jacym grubosci deski) szandory.

Przegrody z tworzyw sztucznych. Cieszg si¢ duza popu-
larno$cig w Wielkiej Brytanii. Majg te zalete, ze sg znacznie
lzejsze i latwiejsze w transporcie (przeniesienie deski debo-
wej o diugosci 2 m i grubosci 5
cm na odlegltoé¢ czesto wieksza
niz 200-300 metréw wigze si¢ z
duzym wysitkiem dla jednego
czlowieka). Niestety koszty bu-
dowy tego typu zastawek wcale
nie sg mniejsze niz w przypad-
ku zastawek drewnianych. W
ramach projektu zastosowane
zostaly eksperymentalnie do
budowy pojedynczych pietrzen
na torfowisku Olszanka. Nieste-
ty krétki okres funkcjonowania
tego rozwigzania nie pozwala
nam na ocen¢ jego trwalosci.

transportation opportunities and low material costs), dura-
ble and aesthetic and secures the effects expected. Given the
limited percolates through peat deposit next to wooden wall,
the reduced erosion and durability of the structure, the dou-
ble weirs provide for the best performance. The fact is also
essential that in case of the double weir, even when one of its
walls becomes damaged or its faulty construction, the action
undertaken is not being wasted.

However in legal sense, construction of the wooden bar-
riers does mean implementation of waterworks that requires
the respective permit to be granted under Water Law, and
yet for Nature Reserves and their protective zones, additional
construction permits are required which in turn require that
very expensive general altitude map of the barrier location
place and full building and construction design be drawn up
to this end.

Wooden weirs with water level controlled. This is one
of the variants of simple wooden weirs. Such solution was
only applied in exceptional situations - in case of the need to
control water level (e.g. in spite of water management condi-
tions prevailing in the bog vicinity) or when raising it gradu-
ally with the aim to assess the effect of the water-lifting op-
eration. Its construction consists in installation of waterproof
wooden wall where the boards of the whole wall or only its
central part are horizontally positioned. The solution mostly
often applied consists of a tight wall with two deep feather key
boards in the middle that form a gate providing for smooth
lifting or lowering the damming altitude by means of adding
or taking off mobile boards.

The solution most frequently applied because of its easier
assembling is a type of weir ,intermediate” between station-
ary barriers (consisting of vertically driven boards) and regu-
lated gates (the whole wall is made of horizontally positioned
boards). External parts of such weir are formed by the walls
driven vertically, whereas its central part - overflow - consists
of the boards laid horizontally in slideways (i.e. in vertically
driven boards with respectively wide key inlet, correspond-
ing to the board thickness) of the flash board.

Plastic barriers are mostly popular in the United King-
dom. Their advantage consist in their weight - they are con-
siderably lighter and easier in transportation (carrying an
oak board 2 m long and 5 cm
thick at a distance often longer
than 200-300 metres involves
! much effort to be done by an
individual). ~ Unfortunately,
the construction costs of this
type of weirs are none too
lower than in case wooden
weirs. They were applied ex-
perimentally under Project to
construct single damming on
the Olszanka bog. However,
too short operating period of
the solution of such type does
Fot. B. Raclawski 110t provide for assessment of

Rowniez ze wzgledow estetycz- Fot. 67. Przegroda ze $cianka z tworzywa sztucznego - torfowisko its durability. Also, due to aes-

nych nie stosowali$my tego roz- ,Olszanka”

wigzania powszechnie, a miej-
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thetic reason, this solution has
not been applied commonly,
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sca gdzie zostaly zainstalowane
dodatkowo maskowali$émy na-
turalnymi materialami (drew-
no, ziemia, torf itp.).

Przegrody z torfu. W
wielu obiektach stosowany w
ramach projektu sposéb trwa-
fego blokowania kanaléw i ro-
woéw odwadniajgcych na torfo- |
wiskach. Najcze$ciej stosowano
zasypanie rowu na dtugosci ok.
2-10 m, czasami wypelniaja-
ce przestrzen miedzy dwoma
$ciankami drewnianymi. Roz-
wigzania takie bardzo dobrze
funkcjonuje na ciekach o sta-
bym przeplywie, tego typu czopy ziemne moga jednak by¢
malo odporne na rozmycie przy przeplywach wiekszych. W
ramach projektu, przegrody z torfu zastosowaliémy m.in. na
Janiewickim Bagnie i Stowinskich Blotach.

Odcinkowa likwidacja rowow odwadniajacych. Z
punktu widzenia ochrony torfowiska najkorzystniejszym
rozwigzaniem byloby zasypanie catego rowu. Niestety jest to
dziatanie najdrozsze i z tego powodu mato efektywne ekono-
micznie. Dlatego, w ramach projektu stosowano odcinkowa
likwidacje rowdw zaledwie w kilku punktach. Rozwigzanie to
jest szczegdlnie korzystne przy niewielkim przeplywie wody,
nie wymaga tez dodatkowych zabezpieczen przed rozmy-
ciem.

3.3. Usuwanie drzew

Na wielu obiektach torfowiskowych zaszla konieczno$¢
usuniecia czg$ciowego lub catkowitego usuniecia drzew za-
rastajacych mszary torfowcowe, albo usuniecia podrostéw
brzozy i $wierka z boréw bagiennych. Ekspansja drzew zwia-
zana jest zazwyczaj z przesuszeniem torfowiska. Zarosnigcie
torfowiska drzewami powoduje wzmozenie ewapoptranspi-
racji i w konsekwencji poglebia przesuszenie — celem za-
biegu jest wigc przerwanie tego niekorzystnego sprze¢zenia
zwrotnego.

Zabieg realizowano w réznych wariantach: na niektérych
obiektach usuwano wszystkie drzewa z powierzchni kilku, a
nawet kilkudziesieciu hektaréw, na innych - cenniejszych
przyrodniczo miejscach realizowano czg¢§ciowe usuniecie
drzew, np. obnizajac zwarcie o 50%. Postepowano tak by
unikng¢ zbyt naglej zmiany warunkéw ekologicznych.

Samo $ciecie drzew nie nasuwalo problemoéw technicz-
nych. Oczywiste jednak bylo, ze uzyskana biomasa powinna
zosta¢ usunieta z torfowiska, aby rozkladajac si¢ nie powodo-
wala jego eutrofizacji. Dotyczy poszczegélnie drobnych, naj-
szybciej rozkladajacych sie czesci drzew — drobnych galazek
z igtami i li$¢mi. Usuniecie tej biomasy bylo najtrudniejszym,
najbardziej pracochtonnym i najbardziej kosztownym ele-
mentem zadania. Ze wzgledu na trudne warunki terenowe,
biomasa musiala zosta¢ na znaczne odleglosci wyniesiona
recznie. Dopiero z drég lub grobli mozliwy byt zwykle wy-
woz ciggnikiem, alei on wymagal z reguly prac przygotowaw-

BLITRL BFE

Ochrona wysokich torfowisk battyckich na Pomorzu
Doswiadczenia i rezultaty projektu

126

and the sites where they were
applied have been masked
with natural materials (wood,
earth, peat, etc.).

Peat-made barriers were
applied on many sites under
Project as a measure for dura-
4 ble blocking of the canals and
| drainage ditches in the bogs.
. Filling of the ditch on about
2-10 m distance, and some-
times packing the space in be-
tween two wooden walls, was
applied mostly often. Such so-
lutions perform very well on
weak flow watercourses, but
this type earth plugs could be however too less resistant to
washing out by the higher water stages. The peat dams were
applied under Project inter alia in the Janiewickie Bagno and
the Stowinskie Blota.

Fot. P. Pawlaczyk
Fot. 68. Przegroda z torfu - rezerwat ,,Janiewickie Bagno”.
Peat dam - ,,Janiewickie Bagno” Nature Reserve.

Sectional liquidation of drainage ditches. Filling the
whole ditch would be the most favourable solution in view
of the bog conservation. However, such method involves
the most expensive activity and therefore is less economi-
cally effective. That is the reason why the sectional liquida-
tion of drainage ditches was applied under Project with the
least ditch section length being several metres. Such solution
is particularly favourable when water flow is very low, and it
requires no additional safeguards against washing out.

3.3. Removal of trees

A need emerged to remove on many sites partially or to-
tally trees overgrowing peatmoss associations or to remove
birch and spruce undergrowths from pine and birch bog
forest. Expansion of trees relates usually to bog desiccation.
Intensification of evapotranspiration is caused by overgrow-
ing of bog by trees and as consequence it makes desiccation
yet deeper, so the aim of this measure is to discontinue such
unfavourable feedback.

The measure was applied in various variants: on certain
sites all trees were removed from several hectares to even
several dozen hectares areas, whereas on other sites — being
more naturally valuable — partial removal of trees was car-
ried out, e.g. reducing their density by 50%. That was done to
avoid too rapid change in ecological conditions.

The sole felling of trees caused no technical problems.
However it was obvious that the biomass felled has to be
removed from the bog to avoid its eutrophication resulting
from wood decay. That relates to such tree parts — minor
branches with needles and leaves — which undergo the soon-
est decomposition. Removal of that mass was the most dif-
ficult, the most labour consuming and the most expensive
element of this task. Given the difficult terrain conditions the
biomass needed to be taken out manually on considerable dis-
tances. When already stored on roads or dykes it was possible
to remove the bulk of mass with use of tractor, nevertheless
such method also required prior preparatory work. Paving
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czych. Z dobrym skutkiem
stosowano moszczenie drog
wywozowych grubg warstwa
$wiezej cetyny sosnowej lub
galeziami brzozowymi. Tak
przygotowana droga jest jed-
nak uzyteczna tylko dopoki
galazki nie wyschna.

Przy planowaniu zabiegu
z reguly trudno bylo oszaco-
wac objeto$¢ biomasy, jaka be-
dzie musiala by¢ wywieziona.
W rezultacie nawet potencjal-
ni wykonawcy, sktadajac ofer-
ty wykonania prac, czesto nie
oszacowywali pracochtonno-
$ci zadania. W praktyce oka-
zalo sie, ze w wyniku usunigcia
50% drzew zarastajacych 14 ha
kopuly Warniego Bagna trzeba bylo wywies¢ z obiektu ponad
1330 mp biomasy (ponad 130 przyczep ciagnikowych).

Trudnos¢ sprawialo takze samo zagospodarowanie po-
zyskanej biomasy. W otoczeniu torfowisk nie ma wigkszego
zapotrzebowania na ten surowiec np. do celéw opalowych.

W niektdrych przypadkach (np. Warnie Bagno) decydo-
wano si¢ na pozostawienie na gruncie grubych ktod i pni,
ktérych zrywka spowodowataby z pewno$cia znaczne uszko-
dzenia powierzchni torfowiska.

W przypadku usuwania brzozy, istotnym problemem na
niektérych obiektach jest powstawanie odroéli z szyi korze-
niowej $cietych drzew. Problem ten nie wystepuje oczywiscie
w przypadku usuwania sosny.

Sila odro$lowa brzozy byla bardzo silnie zréznicowana.
Na niektorych obiektach odroéla niemal nie powstawaly, pod-
czas gdy inne lokalne populacje brzozy wykazywaly bardzo
wielki dynamizm regeneracji z odrosli. Ze szczegélnym na-
sileniem problem ten wystepuje na torfowisku Bielawa, gdzie
nawet juz po jednym roku od usuniecia drzew, powstajace
odroéla osiagaja wysokie zwarcie i wysoko$¢ do 1,5 metra.
Whbrew rozpowszechnionym w literaturze pogladom, nie za-
obserwowano istotnej korelacji migdzy terminem usuwania
drzew, a powstawaniem odrosli. Zdolno$¢ odroslowa brzozy
wydaje si¢ natomiast by¢ silnie

Fot. 69. Wycinka drzew - rezerwat ,,Bielawa”
Trees removing - ,Bielawa” Nature Reserve.

the transportation roads with
thick layer of pine needle-cuts
or birch branches appeared ef-
fective to this end. However,
the road so prepared was use-
ful for some time only until the
branches dried up.

When planning the meas-
ure, it was as a rule difficult to
evaluate the biomass volume
to be transported therefrom.
i As result, even potential con-
tractors often on submission of
their offers provided no labour
consumption assessments. It
appeared in practice that more
than 1330 mp (more than 130
tractor trailers) biomass had
to be transported from the site
in result of 50% removal of trees overgrowing 14 ha Warnie
Bagno cupola.

Utilisation of the mass itself was also troublesome. In the
vicinity of the bogs there is no essential demand of such raw
material, e.g. as fuel.

In certain cases (e.g. Warnie Bagno), where skidding of
the larger logs or trunks could for sure result in damage to
the bog surface they were intentionally left on the ground.

In case of birch removal, the offshoots sprang from the
root necks of the trees felled were the problem important for
certain sites. This problem obviously does not appear when
pine is removed.

The birch re-growth force was very heavily mostly dif-
ferentiated. On certain sites the offshoots even almost did not
appeared, while other local birch populations showed very
high regeneration dynamics from offshoots. This problem
occurs very intensively on the Bielawa bog, where even after
one year after removal of trees the offshoot grown reach high
density and height up to 1.5 metre. Unlike the views pub-
lished in literature, no essential correlation between the date
of trees removal and the emergence of offshoots. The birch
re-growth capacity seems however to be mostly suppressed
under high environmental waterlogging conditions.

The offshoots emerg-

Fot. P. Pawlaczyk

tlumiona w warunkach wyso-
kiego uwilgotnienia siedliska.

Powstajace odrosla usu-
wano w kolejnych nawrotach
zabiegu. Wprawdzie powstaja
wowczas  kolejne pokolenia
odrosli, ale sa one juz wyraznie
mniejsze i rzadsze. Kilkukrot-
ne, sukcesywne ich usuwanie |
stwarza szanse na skuteczne
usuni¢cie brzozy, co jednak
wykaza dopiero przyszte do-
$wiadczenia.

Problem odrastania usu- &
wanej z torfowisk brzozy jest
powazny. Celowe sg poszuki-

wania takich metod usuwania Fot. 70. Zrgbkowanie wycietych drzew - rezerwat ,,Bielawa”
Chipsing removed trees - ,,Bielawa” Nature Reserve.

drzew, ktére ograniczg mozli-
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ing were removed during the
subsequent reiterations of
the measure. And although
the next offshoot generations
originate in such cases, they
are then clearly lower and less
dense. Their successive reiter-
ated removal provides for a
chance to the utmost removal
of birch that however could be
. proved after future experience.

The problem caused by re-
growth of birch being removed
from the bogs is serious. So,
it is essential to seek for such
Fot. P Pawlaczyk methods for removal of trees
that will reduce their re-growth
capacity. Felling e.g. on about 1

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
Experience and Results of the Project




wosci ich odrastania. Wyprobowac nalezatoby np. $cinke na
wysokosci ok. 1 metra nad ziemig, obraczkowanie drzew po-
przedzajace ich $cinke, a takze zastosowanie herbicyddw.

4. Eksperymentalna reintrodukcja gatunkow
z rodzaju Sphagnum na powierzchni

po przemystowym wydobyciu torfu
Maria Herbichowa

Teren eksperymentu
W granicach rezerwatu Czarne Bagno znajduje si¢ 12 ha

powierzchnia, na ktérej do 1989 r. prowadzono przemysto-
we wydobycie torfu. Stosujac metode frezerowa zdjeto okoto
1m warstwe torfu wysokiego sfagnowego, ktérego gléwnym
sktadnikiem byl Sphagnum fuscum, miejscami ze znaczng
domieszka Eriophorum vaginatum. Po zaprzestaniu eksplo-
atacji pozostal cienki pokiad torfu wysokiego, pod ktérym
wystepuje poklad torfu przejsciowego i niskiego; kwasowos$¢
powierzchniowych warstw wynosi 4,0-4,5 pH.

Caly obszar wyrobiska odznacza si¢ bardzo zmiennym
poziomem wody: po wiosennych roztopach i duzych opa-
dach deszczu woda miejscami stagnowala na powierzchni
lub blisko niej, natomiast po okresach wysokiej temperatury
i braku opadéw poziom wody obnizal si¢ do okolo 50 cm
pod powierzchnig terenu. Znaczne wahania poziomu wody
wynikaly nie tylko z naturalnych warunkéw klimatycznych
i meteorologicznych lecz takze z silnej ekspozycji wyrobiska
na wysuszajace dziatanie wiatru oraz na wysoka ewapotran-
spiracje, powodowang m.in. przez ekspansje brzozy na cale
torfowisko.

Wyrobisko przez kilka lat nie byto zagospodarowane a
proces spontanicznej sukcesji wtdrnej przebiegat bardzo wol-
no. Okoto 1995 roku na catej powierzchni poeksploatacyjne;j
zostaly posadzone drzewa: brzoza omszona Betula pubescens
brzoza brodawkowata Betula pendula i olsza czarna Alnus
glutinosa. Uprawa tych gatunkéw calkowicie si¢ nie powio-
dfa. Po 15 latach po zaniechaniu eksploatacji torfu wyrobisko
byty porosnigte mniej niz w 5%. Pokrywe roslinng tworzyly
bardzo nieliczne gatunki: pojedyncze Zywe osobniki posa-
dzonych drzew, niewielkie skupienia Calluna vulgaris, bar-
dzo matle kepy Eriophorum vaginatum i pojedyncze mlode
osobniki sosny, nie odnotowano natomiast spontaniczne-
go osiedlenia sie ani jednego gatunku z rodzaju Sphagnum.
Réwnocze$nie w powierzchniowej warstwie odslonietego
torfu rozpoczat si¢ proces murszenia.

Zalozenia eksperymentu:

W sytuacji gdy spontaniczna regeneracja roélinnosci tor-
fowiskowej praktycznie nie zachodzi, a zachowane jest zlo-
ze torfowe o niskiej trofii i kwasnym odczynie, mozliwe jest
zainicjowanie rozwoju roélinnoéci torfowiskowej poprzez
sztuczne wprowadzenie diaspor spoza terenu na ktérym pro-
wadzone bylto przemystowe wydobycie torfu. Dane literatu-
rowe z Europy zachodniej i Kanady potwierdzaja pozytywne
efekty reintrodukcji réznych gatunkéw wysokotorfowisko-
wych, w tym réwniez mchéw torfowcdw, w miejscach gdzie
na skale przemystowa pozyskiwano torf. Skuteczna reintro-
dukcja zalezna jest od:
> dostatecznie wysokiego i stabilnego poziomu wody w

wyrobisku pokopalnianym;
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metre above the ground, ring-barking of trees prior to their
felling, and also application of herbicides have to be tested.

4. Experimental reintroduction of Sphagnum genus
species into the industrial peat post-excavation areas

By Maria Herbichowa

Field experiment
Within the boundaries of the Czarne Bagno reserve

there is 12 ha area where industrial peat extraction was car-
ried out by 1989. About one-metre thick sphagnum layer of
the raised bog was taken out with application of the milling
method, the major component of the layer being Sphagnum
fuscum, somewhere with considerable admixture of Eriopho-
rum vaginatum. Thin deposit of raised peat remained after
cessation of peat exploitation under which fens peat and
transition peat deposit occurs; acidity of the surface layers
is 4.0-4.5 pH.

The entire peat post-excavation pit distinguishes by very
variable water level: after spring thaws and heavy rainfall wa-
ter in certain sites stagnated on the surface or next to it, how-
ever after the high temperature periods and lacking precipi-
tation the water declined by about 50 cm pod beneath terrain
surface. Considerable fluctuation of the water level resulted
not only from natural climate and meteorological conditions,
but also due to heavy exposure of the pit to both desiccating
wind impact and high evapotranspiration caused by inter alia
birch expansion onto the whole bog.

The pit was non-managed for several years and process
of spontaneous secondary succession ran very slowly. About
1995, trees were planted throughout the post-exploitation:
common white birch Betula pubescens, common birch Betula
pendula and black alder Alnus glutinosa. The attempt to grow
these species entirely failed. After 15 years of passed since
cessation of peat exploitation the pit became overgrown by
less then 5%. The vegetation cover was formed by very scarce
species: single live specimens of trees planted, scarce com-
munities of Calluna vulgaris, and very small tussocks of Erio-
phorum vaginatum, as well as single young pine specimens;
however no spontaneous settlement of neither sphagnum
Sphagnum species. At the same time, peat decomposition
process began in the surface layer of bare peat.

Assumptions for the experiment:
In the situation when spontaneous regeneration of the

bog vegetation does not run in practice, while the low trophy
and acidic peat deposit retains, initiation of the bog vegeta-
tion development is possible through artificial introduction
of diaspores from beyond the area where industrial peat exca-
vation was carried out. Literature data from Western Europe
and Canada acknowledges positive reintroduction effects of
various raised bog species, including also peatmosses, on the
sites where industrial peat excavation was previously carried
out. Their effective reintroduction depends upon:
> sufficiently high and stabile water level in post-excava-
tion pit;
»> securing the plants introduced against unfavourable
thermal conditions in winter-time;
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> zabezpieczenia wprowadzanych roélin od niekorzyst-
nych warunkdéw termicznych w okresie zimy;

> zabezpieczenia wprowadzanych roélin od silnego dziata-
nia wiatru.

W rezerwacie Czarne Bagno eksperymentalng reintro-
dukcje torfowcow przeprowadzono na lacznej powierzchni
0,9 ha, w dwdch terminach:
> pozng jesienig (30.XI. 2006);

»> pozng wiosna (13.06.2007).

W obu terminach zastosowano ten sam zestaw gatunkow:
Sphagnum palustre, S. magellanicum, S. russowii, S. rubellum,
S.fallax i8. cuspidatum. Material S. fallax i S. cuspidatum byt
pochodzenia miejscowego, pozostate gatunki zostaly pobra-
ne na innych torfowiskach. Przy poborze materialu zacho-
wana zostala obowigzujaca procedura prawna (zezwolenie
Wojewody Pomorskiego na pobranie i reintrodukeje gatunku
czeSciowo chronionego Sphagnum fallax, zezwolenie Mini-
stra Srodowiska w przypadku pozostalych gatunkéw, ktore
podlegaja ochronie $cistej). Material byt zbierany recznie w
ten sposob aby w miejscu zbioru pozostata co najmniej poto-
wa lokalnych zasobdw.

Powierzchnie eksperymentalne zostaly przygotowane w
nastepujacy sposob:

1. Celem uzyskania zréznicowanego uwilgocenia torfu z
powierzchni wyrobiska usunigto warstwy murszu i torfu o
glebokosci 10, 30 i 50 cm.

2. Kazda z uzyskanych w ten sposéb powierzchni po-
dzielono na trzy czesci:
> pierwsza byla przeznaczona na wprowadzenie torfow-

cow bezposrednio na odstoniety pokiad torfu,

» na drugiej przed wprowadzeniem torfowcéw najpierw
rozrzucono i wymieszano z torfem preparat polimerowy
chlonacy wode i stabilizujacy wilgotno$¢ gleby; dawka
preparatu o nazwie AgroHydroGel wynosita 25g/1m?,

>  na trzeciej czesci zastosowano preparat w dawce 40g/m?.
3. Na kazdej z tak przygotowanych powierzchni wyzna-

czono poletka dla wszystkich 6 gatunkéw wprowadzonych

do eksperymentu.

4. Material rodlinny w postaci calych pedéw poszczegdlnych
gatunkow torfowcow zostal recznie rozrzucony na poletkach, a
nastepnie przykryty luzno rozrzucong stoma celem zapobie-

» securing the plants introduced against heavy wind im-
pact.

The experimental reintroduction of peatmosses was car-
ried out in the Czarne Bagno reserve in the total 0.9 ha area
in two seasons:

» late autumn (30 November 2006);
> late spring (13 June 2007).
In both cases, the same set of species was applied: Sphag-
num palustre, S. magellanicum, S. russowii, S. rubellum, S. fal-
lax and S. cuspidatum. Material of S. fallax and S. cuspidatum
was the local origination, whereas that of other species was
taken from other bogs. When making the choice the legal
procedure in force was complied with (permit was granted
by the Pomeranian Voivode to acquire and reintroduce the
partly protected Sphagnum fallax species, permit was granted
also by Minister of the Environment in case of other species
under strict protection). The material was collected manually
in such a way that at least a half of the local resources be left
on the place harvested.
The experimental grounds were prepared in the follow-
ing manner:
1. The peat-earth and peat layers in 10, 30 and 50 cm
depth were removed from the pit surface in order to achieve
differentiated humidity.
2. Each of the surfaces achieved in the aforementioned
manner was structured into three parts:
> the first was designated for introduction of peatmosses
directly onto bare peat deposit,
> on the second, the polymer named AgroHydroGel being
water absorbing preparation and stabilising soil humid-
ity was applied and mixed with peat prior to introduc-
tion of peatmosses; the preparation dose amounted to
25g/1m?,

» the same preparation dose amounting to 40g/m?* was ap-
plied throughout the third surface.

3. Experimental plots for all 6 species being introduced
into the experiment were designated on each of so prepared
surfaces.

4. The vegetation material in form of entire sprouts of
particular peatmoss species was manually applied through-
out the plots and then covered with losses applied straw layer

gniecia wysuszeniu, wywianiu i
przemarznieciu (fot. 66).

Na powierzchni ekspery-
mentalnej zainstalowany zostat
piezometr, w ktérym odczyty
poziomu wody prowadzone sa =
co dwa tygodnie.

Niezaleznie od przed-
stawionego  wyzej  sposo- %
bu reintrodukeji torfowcow
utworzono 3 dodatkowe mate & —
powierzchnie badawcze, na §
ktérych torfowce zostaly wsa- [
dzone w formie skupien li-
czacych po 100 pedéw. Na
powierzchniach tych reintro-
dukowano te same gatunki co
na powierzchniach podsta-
wowych, a ponadto wprowa-
dzono Sphagnum fuscum. Za-
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preventing against desiccation,
blowing with the wind, and
freezing (see Phot. 66).
Piezometer was installed
on the experimental surface
and the water level readings
are taken therefrom once two
o weeks.
: Irrespective the peatmoss
reintroduction method as
presented above 3 additional
s small survey plots were des-
| ignated on which peatmosses
: were planted in form of com-
munities  containing 100
: «=4 sprouts each. The same species
Fot.  Herbich ilcewise on the basic surfaces
were reintroduced on these
small plots, and additionally
Sphagnum fuscum was intro-
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stosowano przy tym te same
warianty z dodatkiem lub bez
AgroHydroGelu.

Ocena dotychczasowych
wynikéw ;
Na powierzchni zalozo-
nej 30.XI1.2006 r. pierwsza
kontrole przeprowadzono
17.01.2007. Torfowisko w tym
czasie nie bylo zamarznigte §
ani pokryte $niegiem, na cze-
§ci powierzchni stagnowala
woda. Wszystkie gatunki tor-
fowcoéw, niezaleznie od wa-
riantu wilgotno$ciowego, byly

w bardzo dobrej kondycji, a Fot. 72. Cze$¢ powierzchni eksperymentu zasiedlona przez torfowce.
Part of experiment area settled by peatmosses.

cze$¢ z nich wznowila wzrost.

Ponowna kontrole prze-
prowadzono pod koniec maja 2007, w czasie ostrej suszy i
po paru tygodniach wysokiej temperatury powietrza. W tym
okresie wiekszos§¢ gatunkéw byla wyraznie powierzchniowo
przesuszona, tylko osobniki w najlepiej uwilgoconych miej-
scach nie przejawialy obnizonej zywotno$ci.

Kolejna kontrola w dniu 21 czerwca 2007 wykazala, ze
pod wzgledem zywotnosci roéliny wprowadzone jesienia po-
przedniego roku oraz rosliny wprowadzone 13 czerwca 2007
sa w podobnej kondycji, tj. bardzo silnie wysuszone. Stan ten
zostal osiagniety po trzech tygodniach upalnej pogody i bra-
ku deszczu.

Ostatnia kontrola w dniu 11 sierpnia 2007, po okresie na-
walnych deszczy, wykazala, ze wszystkie gatunki torfowcdw,
niezaleznie od wariantu wilgotno$ciowego oraz od dawki
AgroHydroGelu, odzyly i rozpoczely wzrost (fot. 67). Row-
nocze$nie stwierdzono, ze tam, gdzie material byt wystawiony
na pelng ekspozycje $wiatla cz¢§¢ glowek torfowcow byta wy-
raznie uszkodzona przez nadmiar sfonca. Czy uszkodzenia sg
trwatle czy tylko chwilowe wykazg nastepne kontrole?

W podsumowaniu dotychczasowych obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze w rezerwacie Czarne Bagno istnieja warunki
do pomyslnego przeprowadzenia reintrodukcji torfowcédw
na wyrobisku pokopalnianym. Ze wzgledu na rozpoczete
pietrzenie wody na torfowisku tempo i skuteczno$¢ tej re-
introdukcji wymaga dlugoletnich obserwacji, polaczonych
z pomiarami poziomu i dynamiki wody w torfowisku oraz
przebiegiem zjawisk meteorologicznych.

5. Monitoring i jego wstepne rezultaty

Robert Stariko

duced. The same variants with
or without addition of Agro-
HydroGel were also used.

Assessment of the current
- results

On the surface prepared
on 30 November 2006r the first
inspection was carried out on
17 January 2007. The bog was
in that time neither frozen nor
i snowed and water stagnated on
. a part of it. All peatmoss spe-
cies, irrespective any humid-
ity variant, were in very good
Fot. J. Herbicn condition and a part of them
renewed growing.

The subsequent inspection
was carried out in late May
2007, during heavy drought and after high air temperature
longed for several weeks. The most species were clearly desic-
cated superficially and only the specimens on the best water-
logged sites did not reveal any reduced vitality.

Another inspection carried out on 21 June 2007 showed
that in terms of vitality the plants introduced in last year au-
tumn and those introduced on 13 June 2007 are in similar
condition, i.e. very heavily desiccated. That state occurred af-
ter three week longing warm weather and lacking rainfall.

The last inspection which was carried out on 11 August
2007 after torrential rains showed that all the peatmoss spe-
cies, irrespective the humidity variant and the AgroHydro-
Gelu dose, have revived and begun growing (Photo 67). At
the same time, it was found that on the sites where material
was subject to full exposure to sunlight a part of peatmoss
heads was apparently damaged by excessive sunshine. The
subsequent inspection will show whether the damage gas
been persistent or rather transitional only?

To summarise the observations carried out so far the
conclusion is that are favourable conditions exists in the
Czarne Bagno reserve for successful management of peat-
moss reintroduction in the post-mining pit. Given the wa-
ter damming which was began on the bog, the tempo and
effectiveness of this reintroduction will require year-longing
observations while linked to both the measurements of the
water level and dynamics on the bog and the course of mete-
orological phenomena.

5. Monitoring and its preliminary results
By Robert Stariko

5.1. Metodyka podstawowego monitoringu
hydrologicznego torfowisk baltyckich przyjeta
na potrzeby projektu

Wstepny przeglad terenowy objetych projektem 24 tor-
fowisk baltyckich wskazywal na ich zréznicowane warunki
wodne. Niejednokrotnie, ogélng kondycje hydrologiczna
obiektu odzwierciedlala porastajaca torfowisko roslinnosci,
stopienn uwilgotnienia powierzchni czy tez samo uksztal-
towania powierzchni ztoza. Waznych informacji na temat
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5.1. Methodology for the basic hydrological monitoring
of the Baltic bogs as applied for the purpose
of this Project

Preliminary field review of these 24 Baltic bogs covered
by this Project indicated the water relations being differen-
tiated between them. In many cases, the general hydrologi-
cal condition of a site was reflected by vegetation overgrow-
ing the bog, the surface humidity degree or the deposit area
shape itself. In a longer time-horizon, the peatbog stratygra-
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warunkéw wodnych torfowiska w dluzszej perspektywie
czasowej, dostarczaja badania stratygrafii zt6z torfowych, a
w szczegolnodci stopien rozkladu torféw poszczegoélnych ich
warstw. Jednak, dla uzyskania bardziej szczegétowych infor-
macji dotyczacych np. ksztaltowania sie $rednich pozioméw
wod gruntowych, ich maksymalnego i minimalnego pozio-
mu (amplitudy wahan), dlugosci okresu z deficytem wody
czy tez zaleznosci pomiedzy oddziatywaniem wdd podziem-
nych i wéd opadowych niezbedne byly bardziej szczegdtowe,
precyzyjne i regularne pomiary w ramach tzw. podstawowe-
go monitoringu hydrologicznego.

Podstawowy monitoring hydrologiczny na potrzeby pro-
jektu prowadzony byt w opar-
ciu o sie¢ wlasnorecznie wyko-
nanych piezometréw (perforo-
wanych rur z filtrem umiesz-
czonym na réznej glebokosci w
torfowisku celem pomiaru po-
ziomu wody gruntowej - patrz
ryc. 29 z piezometrem) zain-
stalowanych na transektach
przebiegajacych z reguly przez
centralng cze$¢ torfowiska.

W zaleznosci od wielkosci
torfowiska, jego konfiguracji,
niekiedy sie¢ piezometrow

e kirek [ o

OUAMOT f QD&Y

phy surveys provide information on water conditions, and
particularly the decomposition degree of particular peat lay-
ers. However, in order to achieve the more detailed informa-
tion concerning e.g. development of the mean groundwater
levels, their maximum and minimum level (amplitude of the
fluctuation), duration of the water deficit period, or inter-
dependencies between the impacts from groundwater and
precipitation water, the more detailed, precise and regular
measurement were indispensable under so called basic hy-
drological monitoring.

The basic hydrological monitoring was carried out for
the purpose of this Project under a network of self manually
made piezometers (perforated
pipes provided with filter posi-
tioned in various depth within
the bog in order to take meas-
urements of groundwater level
(see Figure 29) those were in-
stalled on the transsects run-

" rurka FGY § fube POV (82-5 om  ningasarue through the cen-

tral bog part.

Depending upon the bog
size, the network of piezome-
ters was additionally enriched
with auxiliary measurement
points situated mostly often

wzbogacano o dodatkowe otwory / 0peiings on the section perpendicu-
punkty polozone najczesciej flltr £ filies lar to the transect running
na prostopadlym odcinku w through the cupola centre (see
stosunku do transektu przebie- krrek | ook Figure 30).

gajacego przez Srodek kopuly Ryc. 29. Budowa piezometru stosowanego w projekcie na potrzeby
podstawowego monitoringu hydrologicznego.

(patrz rycina 30).

The points to install the
piezometers were positioned

Punkty, w ktérych instalo- Fig. 29. Construction of typical piesometer using for hydrological on early designed transsects,

wane byly piezometry znajdo- monitoring.

waly sie na wcze$niej wyzna-

in the vicinity of which the bog
stratygraphy survey was car-

czonych transektach, w obrebie
ktérych prowadzono badania
stratygrafii torfowiska. Byl to
istotny element pozwalajacy
powigza¢ warunki hydrolo-
giczne z budowa geologiczna
zoza torfowego. Formutowa-
nie wnioskéw na temat wa-
runkéw hydrologicznych tor- f*
fowisk w oparciu o monitoring
wod gruntowych wymagalo
dokladnej znajomosci topo-
grafii terenu, a przynajmniej
okreslenia istniejacych roznic

wysokoéciowych  pomiedzy |,
poszczegblnymi punktami po-
miarowymi. Dlatego tez, tam
gdzie to bylo tylko mozliwe, juz

na etapie wytyczania transek- '
tow na potrzeby badan straty-
grafii ztoza, wyznaczano punk-
ty lokalizacji piezometréw, dla

ried out. That was an essen-
tial element which provided
for linkage between the bog
hydrological conditions and
the geological structure of
the peat deposit. In order to
formulate conclusions on the
bog hydrological conditions
on the basis of the ground-
water monitoring system the
precise knowledge on terrain
topography was required,
or at least the setting out of
the differences in elevation
that exist between particular
measurement points. There-
fore, the location points for
piezometers, on which the
altitude measurements were
carried out for the purpose
of surveying the deposit stra-
tygraphy, were determined,

ktérych wykonano pomiary Ryc. 30. Rezerwat »Czarne Bagno”. Przyklad lokalizacji piezome- where possible, already in
wysoko$ciowe. W przypadku Fig. 30 trgw na t;msek})a;}h. R Examole of oi the transsect determination
badan prowadzonych przed * & 20 »~#arne bagno ature Reserve. Example of piesometers phase. In case of tests managed

location on the transects.
Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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Ryc. 31. Rezerwat ,Wierzchucinskie Bagno”. Przyklad lokalizacji piezometréw o roznej glebokosci filtra na transekcie wykonanym w oparciu

o pomiary geodezyjne.
Fig. 31. ,,Dlugosz Krélewski w Wierzchucinie” Nature Reserve. Example of piesometers location with various deep of the filter; transect

prepared on the base of geodetic measurements.
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Ryc. 32. Rezerwat ,,Torfowisko Poblocie” Wykresy poziomu zwierciadla wody gruntowej w piezometrach z filtrem na glebokoséci 70 cm w

trakcie pojedynczych obserwacji.
Fig. 32. ,Torfowisko Poblockie” Nature Reserve. Ground water level registered in piesometers with 70 cm deep filter.
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Ryc. 33. Rezerwat ,,Torfowisko Poblocie”. Wykresy uérednionych (jesien, zima, wiosna) pozioméw zwierciadla wody gruntowej w piezome-

trach z filtrem na glebokosci 70 cm.

Fig. 33. ,Torfowisko Poblockie” Nature Reserve. Average (autumn, winter, spring) ground water level registered in piesometers with 70 cm

deep filter.

rozpoczeciem projektu, przed przystgpieniem do instalowa-
nia piezometréw dokonywano dokladnych pomiaréw wy-
sokosciowych torfowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem
punktéw pomiarowych. Dla kazdego obiektu wyznaczono co
najmniej jeden transekt zniwelowany optyczniem, na ktérym
w regularnych odstepach (od 40 do 80 m) umieszczano od
kilku do kilkunastu punktéw pomiarowych. W punktach in-
stalowano, w zalezno$ci od gleboko$ci ztoza, od 1 do 2 piezo-
metréw o glebokodci filtra ok. 90 i 150 cm (patrz ryc. 31).

Instalowanie piezometréw z rozng glebokoscia filtra w
jednym punkcie czgsto pozwala uchwyci¢ zaleznosci po-
miedzy oddzialywaniem wod gruntowych i opadowych, co
ma istotne znaczenie dla planowania zabiegéw ochronnych
zwigzanych z poprawg warunkéw wodnych. Dane na temat
wahan poziomu wod podziemnych pozawalaly réwniez oce-
ni¢ skale zmian warunkow hydrologicznych zaréwno w ob-
rebie konkretnego torfowiska jak tez w jego szeroko pojetym
sasiedztwie.

Przyjeta na potrzeby projektu metodyka prowadzenia
obserwacji warunkéw hydrologicznych poszczegoélnych ob-
szarow zakladala prowadzenie regularnych pomiaréw po-
ziomu wody w piezometrach, w stosunku do powierzchni
torfowiska.
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prior to implementation of this Project, precise bog altitude
measurement were carried out, with particular regard to the
measurement points, prior to attempting to installation of pi-
ezometers. For each site, at least one optically levelled trans-
sect was determined alongside which from several to a dozen
measurement points were assigned at regular (between 40
and 80 m) distances. In these points, depending upon depth
of peat deposit, 1 - 2 piezometers were installed while filter
depth being about 90 and 150 cm (see Figure 31).

Installation in one point of piezometers provided with
filters in various depths often enables surveying of the inter-
dependencies between the impacts from groundwater and
precipitation water that is of essential importance for plan-
ning the protective measures linked to improvement in water
conditions. Data on fluctuation of the groundwater level en-
able also to assess the scale of changes in hydrological condi-
tions in both the concrete bog and its broadly understood
vicinity.

The methodology assumed for the purpose of the Project
to carry out observation of eth hydrological conditions on
particular sites has assumed management of regular meas-
urements of water level in piezometers in relation to the bog
surface.

Conservation of Baltic raised bogs in Pomerania, Poland
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Pomiary prowadzono z reguly w odstepach 2-4 tygo-
dniowych.

Odnotowane poziomy wody zaznaczano na transektach
- przekrojach geodezyjnych dla zobrazowania poziomu lustra
wody gruntowej w obrebie torfowiska w dniu prowadzonego
pomiaru (patrz ryc. 32).

Uzyskane wyniki z poszczegdlnych obserwacji usrednia-
no dla okresu jesiennego, zimowego, wiosennego i letniego
(patrz ryc. 33).

5.2. Wyniki

Do czasu rozpoczecia projektu, w Polsce praktycznie
nie prowadzono dlugoterminowych, regularnych obserwacji
warunkéw wodnych panujacych w obrebie wysokich torfo-
wisk baltyckich jak réwniez innych typéw ekosysteméw mo-
kradtowych. Przyjeta metodyka obserwacji umozliwila roz-
poznanie stanu warunkéw wodnych panujacych w obrebie
kazdego z objetych projektem torfowisk, a takze dokonanie
wstepnej oceny podjetych dziatan majacych na celu ich po-
prawe tj. budowe urzadzen hamujacych nadmierny odptyw
wod oraz podnoszacych ich poziom.

Charakterystyka poszczeg6lnych obiektow przedstawia
sie nastepujaco:

1. Stowinskie Blota

Torfowisko charakteryzowalo si¢ do$¢ zréznicowanym
poziomem wod w poszczegdlnych jego fragmentach. Najlepiej
uwodniong czeécig torfowiska pozostawala praktycznie bez-
lesna koputa. Tu zmiany poziomu wody, w okresie zaréwno
rocznego cyklu hydrologicznego, jak tez w okresie prowa-
dzonych obserwacji nie podlegaly znaczacym fluktuacjom.
Najwigksze spadki poziomu wody odnotowano po okresach
diugotrwalej suszy, szczegélnie latem 2006 r. gdzie poziom
wody spadl maksymalnie 40 cm ponizej powierzchni torfo-
wiska ($rednie poziomy wod gruntowych ksztaltowaly si¢ na
poziomie 5-15 cm ponizej powierzchni). Znacznie gorszymi
warunkami wodnymi charakteryzowaly sie fragmenty torfo-
wiska polozone w strefie krawedzi mineralnych, porosniete
dorostymi drzewostanami. Tu $redni poziom wod grunto-
wych ksztaltowal si¢ na poziomie kilkudziesieciu cm ponizej
powierzchni gruntu, niekiedy osiggal warto$¢ 100 cm.

W rezerwacie odnotowano szczegélnie korzystny wplyw
wybudowanych urzadzen pietrzacych w obrebie gtéwnych
rowow melioracyjnych przebiegajacych przez centralng czes¢
torfowiska. Budowa pigtrzen miata niezwykle istotny wply-
wa na poprawe warunkéw wodnych w pasie ok. 20 m po obu
strona rowu. Odnotowano réwniez istotng poprawe w obre-
bie znacznie bardziej wyniesionej czesci kopuly.

2. Janiewickie Bagno

Pomiary poziomu wdd gruntowych w tym rezerwacie
rozpocze¢to w ramach prac wykonywanych na potrzeby pla-
nu ochrony latem 2002 roku i zakoniczono w czerwcu 2003 r.
Monitorowanie poziomu wdd na torfowisku wznowiono w
2005 r.

Podobnie jak w przypadku wiekszosci torfowisk naj-
wigksze spadki poziomu wod obserwowano w okresie dtugo-
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The measurements were carried out as a rule in 2-4 week
intervals.

The water level noted were then marked on transects
— geodesic cross-sections in order to illustrate the water ta-
ble of groundwater within the bog area on the day when the
measurement was taken (see Figure 32).

The results obtained in particular observations were
then averaged for autumn, winter, spring and summer sea-
sons (see Figure 33).

5.2. Results

Until commencing this Project, in Poland practically
no long-term, regular observations of the water conditions
which prevail within the Baltic raised bogs, as well as in other
wetland types. The observation methodology assumed has
provided for examination of the status of water conditions
prevailing within each of the bogs covered by the Project,
and also for carrying out the preliminary assessment of the
activities aimed at the improvement, i.e. construction of the
facilities reducing excessive outflow of water and uplifting its
level.

Characteristic features of particular bog sites:

1. Stowinskie Blota

The bog characterised by merely differentiated water level
in its particular fragments. Its practically treeless cupola was
the best waterlogged part of the bog. The changes in water
level both during the period of the annual hydrological cycle
and in that of the observations carried out did not reveal any
significant fluctuations there. The maximum decline of water
level were noted during long drought periods, particularly
during the 2006 summer when water level declined to maxi-
mum 40 cm below the bog surface (the mean groundwater
level was about 5-15 cm below the ground surface). The bogs
overgrown by grown up forest stands situated in the zone
of mineral lagg characterised by much more worse water
relations. The mean groundwater level amounted to several
dozen cm below the ground surface, and sometimes reached
even more than 100 cm value.

Particularly favourable effects of the damming facilities
were noted in the reserve next to the main drainage ditches
crossing central part of the bog. Construction of damming
facilities had extremely essential effects on improvement in
water conditions within about 20 m wide belt on both sides
of the ditch. Significant improvement was also noted within
considerably more uplifted part of the cupola.

2. Janiewickie Bagno

Measurements of groundwater level in the reserve were
begun in summer 2002 in the framework of the activities car-
ried out for the purpose of management plan and concluded
in June 2003. Monitoring of the water level in the bog was
renewed in 2005.

Likewise in cases of the majority of the bogs, the maxi-
mum decline in water level was noted during long drought
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Ryc. 34. Rezerwat ,,Janiewickie Bagno”. Poziom wdéd w okresie najwigkszych susz ksztaltowal sie w przedziale warto$ci 50-65 cm ponizej

powierzchni gruntu.

Fig. 34. ,Janiewickie Bagno” Nature Reserve. In the most dry period, ground water level 50-65 cm below the ground.

trwalej suszy, ktore z reguly mialy miejsce na przetomie wio-
sny i lata lub péznym latem/wczesng jesienig. Poziom wody
w czasie suszy czesto spadal ponizej 60 cm (centralna czesé
kopuly) w stosunku do powierzchni gruntu. Natomiast, sto-
sunkowo wysoki poziom wody utrzymywala si¢ tu w okresie
jesieni, zimy i wczesnej wiosny. Pomimo, generalnie nieko-
rzystnych stosunkéw wodnych, stan centralnej cze$¢ rezer-
watu w niektdrych latach nalezato okresli¢ jako niezly. Szcze-
golnie niekorzystnie na warunki wodne rezerwatu wpltywat
kanat rozcinajacy kopule oraz gleboko wciete koryto rzeki
Rakéwki. W roku 2006 czesciowo zablokowano kanal oraz
podniesieniu poziomu wody w rzece czego skutkiem byla
zdecydowana poprawa uwodnienia czeéci torfowiska przyle-
gajacej do kanatu. W roku 2007, w okresie dlugotrwalej su-
szy wiosennej zaobserwowano tez znacznie mniejszy spadek
poziomu wody w stosunku do lat poprzednich, a takze w po-
réwnaniu z innymi torfowiskami, na ktérych nie wykonano
jeszcze zabiegdw ochronnych.

3. Bagno Kusowo
Jedno, z zaledwie dwdch torfowisk, o w miare korzyst-

nych warunkach hydrologicznych. W rejonie prowadzonego
monitoringu wahan poziomu wéd tj. centralnej, najlepiej
zachowanej czesci torfowiska, warunki wodne nalezy uzna¢
za optymalne. Praktycznie przez caly okres prowadzonych
obserwacji, w czasie dlugotrwalej suszy, wody gruntowe
utrzymywaly sie réwno z powierzchnig torfowiska. W okre-
sach intensywniejszych opadéw obserwowano poziom lustra
wody powyzej strefy dolinkowej torfowiska.

Nieco gorsze warunki hydrologiczne panujace w rejonie
potorfii oraz wykopanych w przesztosci rowéw melioracyj-
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periods which as a rule occurred on the turn of spring and
summer or in late summer early autumn. During drought the
water level often declined below 60 cm (in the central part of
the cupola) in relation to the ground surface. However, rela-
tively high water level retained here in autumn, winter and
early spring. Although water relations were generally unfa-
vourable, the state of central part of the reserve in certain
years could be defined as quite good. The canal cutting the
cupola and deeply cut-in bed of the Rakéwka River caused
the most unfavourable impacts on water conditions in the
reserve. In 2006, the canal was partly blocked and the river
water level rose thus resulting in significant improvement in
humidity of the bog parts bog adjacent to the canal. In 2007,
during long spring drought period much lesser decline of the
water level was noted in relation to the previous years, as well
as in comparison to other bogs where no conservation meas-
ures have been yet implemented.

3. Bagno Kusowo
It is one of only two bogs which characterise by merely

favourable hydrological conditions. In the area where moni-
toring of water level fluctuation, was carried out, i.e. at the
central, the best preserved part of the bog, the water condi-
tions have to be considered optimal. Practically, during all
the time when observation was carried out, in long drought
period, groundwater level was retained evenly as the bog sur-
face. In the more intensive rainfall periods the water table
level was noted above the bog hollow zone.

Slightly worse hydrological conditions which prevail in
the areas with peat post-excavation sites and drainage ditches
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nych, wydaja sie nie mie¢ istotnego wplywu na centralng, ko-
putowa cze$¢ torfowiska funkcjonujacego praktycznie jako
samodzielny hydrologicznie ekosystem.

4. Kurze Grzedy
Przeprowadzone obserwacje pozwalaja zaklasyfikowa¢d

rezerwat do grupy torfowisk o warunkach raczej niekorzyst-
nych, aczkolwiek niewielkie fragmenty charakteryzuje si¢
dos¢ wysokim stopniem uwilgotnienia. W rejonie wyste-
powania mszaréw poziom wody z reguly nie spadal ponizej
60 cm w stosunku do powierzchni torfowiska. A okresowe
deficyty wody trwaly do kilkunastu dni. W polowie roku
2007 wybudowano tu liczne pigtrzenia. Nawet krotki okres
wykonywania pomiaréw po budowie pigtrzen wskazywal na
znaczaca poprawe warunkow wodnych torfowiska.

5. Staniszewskie Blota

Torfowisko charakteryzujace si¢ znacznymi wahaniami
poziomu wody. Poziom lustra wéd gruntowych na niemal
calej powierzchni torfowiska utrzymujacy si¢ na glebokosci
ok. 40-60 cm przez wigksza cze$¢ roku. Nieco wyzszy ($red-
nio ok. 30 cm) w czeéci otwartej rezerwatu. Za znaczne wa-
hania poziomu wody odpowiedzialny byl charakter zlewni
oraz sie¢ rowéw melioracyjnych. Po wybudowaniu ponad
30 urzadzen pigtrzacych w roku 2007 odnotowano wyrazny
wzrost poziomu wod gruntowych oraz jego stabilizacje. W
wielu miejscach zaobserwowano réwniez okresowe pojawia-
nie si¢ wody na powierzchni torfowiska.

6. Bielawa

W przeszloéci mocno przesuszone i zdegradowane przez
pozary torfowisko, gdzie poziom zwierciadla wody grunto-
wej w niektdrych czesciach torfowiska czesto osiagat warto$é
100 cm ponizej powierzchni gruntu. Cze¢$¢ otwarta torfowi-
ska charakteryzowata si¢ znacznie wyzszym poziom wody
gruntowej, najczesciej pomiedzy 40 a 70 cm ponizej po-
wierzchni terenu. Na przelomie roku 2006/07 wykonano tu
szeroko zakrojone prace hamujace nadmierny odptyw wody,
polegajace na budowie kilkunastu zastawek oraz uszczelnieni
ok. 500 m odcinka grobli. Obecnie, niektore fragmenty tor-
fowiska posiadajg do$¢ korzystne, a nawet zblizone do opty-
malnych, warunki wodne.

7. Czarne i Lebskie Bagno
Obydwa rezerwaty polozone w dolinie rzeki Leby i po-

dobnie jak inne torfowiska w obrebie tej doliny dos¢ mocno
z nia powigzane. Pomimo wystepowania na obydwu torfo-
wiskach autonomicznej hydrologicznie kopuly, zbudowanej
z torféw wysokich w duzym stopniu uzaleznione od wahan
poziomy wody w rzece Lebie. Szczegdlnie istotny wptyw wod
powierzchniowych Leby zaznacza si¢ w przypadku znacznie
bardziej zdegradowanego rezerwatu ,Czarne Bagno” Wy-
nika to z ograniczonych zdolno$ci retencjonowania wody
opadowej w zlozu powyzej zwierciadla wod podziemnych
spowodowanych cze¢$ciowy likwidacjg kopuly oraz stale, ni-
sko utrzymujacego sie poziomu wody w Lebie (2-3 metréw
ponizej pierwotnego stanu) odpowiedzialnego z hamowanie
odptywu wéd opadowych z torfowiska. Budowa systemu pig-
trzen w obydwu rezerwatach na przelomie roku 2006/2007
przyniosta oczekiwany efekt - szczegolnie w przypadku Leb-
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dug in the past seem to have no essential impact on the cen-
tral, cupola part of the bog functioning practically as an eco-
system hydrologically independent.

4. Kurze Grzedy
The observation carried out enables classification out this

Nature Reserve in the group of bogs with rather unfavour-
able conditions, although its minor fragments characterise
by merely high humidity degree. In the peatmoss occurrence
area the water level did not as a rule decline below 60 cm in
relation to the bog area. Duration of periodical water deficit
was up to a dozen days. In the mid 2007, numerous damming
facilities were installed there, and already after even their
short operation period the managements taken have indi-
cated significant improvement in the bog water conditions.

5. Staniszewskie Blota

The bog characterises by considerable fluctuation of wa-
ter level. During the major part of the year the groundwater
table retains in about 40-60 cm depth almost over the whole
bog surface, being slightly higher (about 30 cm, on average)
in open part of the reserve. The nature of the catchment area
and the network of drainage ditches were responsible for
considerable fluctuation of water level. Once over 30 dam-
ming facilities were installed in 2007, clear increase in the
groundwater level and its stabilisation was noted. On many
sites also periodical water appearance on the bog surface was
noted.

6. Bielawa

In the past, this bog was heavily desiccated and degraded
by fires and groundwater level in its certain parts often oc-
curred in 100 cm depth below the ground surface. The open
part of the bog characterised by considerably higher ground-
water level being most frequently between 40 and 70 cm be-
low the ground surface. On the turn of 2006/2007, broadly
thought work hampering excessive water outflow were im-
plemented there including installation of a dozen weirs and
leaktighting about 500 m dyke section. Currently, some bog
fragments feature by water relations merely favourable and
even close to the optimum.

7. Czarne Bagno and Lebskie Bagno
These two nature reserves are situated in the Leba River

valley and likewise other bogs within this valley are quite
tightly linked to it. Despite hydrologically autonomous cupo-
las existing on each of the two bogs those consist of raised peat
they to considerable extent depend upon fluctuation of water
level in the Leba River. Particularly essential influence of the
Leba River surface waters accentuates in case of the ,,Czarne
Bagno” reserve being considerably more degraded than the
»Lebskie Bagno”. The reason is underpinned by the limited
capacity of the former to retention of precipitation water
in deposit situated above the level of the groundwater table
due to partial liquidation of the cupola and by permanently
low water le