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Jesli swiat rozwijatby sie tak jak dotad, to pod koniec stulecia srednia temperatura wzrostaby o 4°C.
Chodzi tu o $rednia kroczaca temperatury w okresie 30-letnim, wycentrowana w danym roku, poréwny-
wanga wzgledem ,ery przedprzemystowej’, za ktérg uznaje sie okres bazowy 1850-1900. Oznaczatoby to,
ze potencjalnie $miertelne fale upatéw beda wystepowac co roku na 85% terendéw ladowych. Na Bliskim
Wschodzie i w Afryce Pétnocnej tereny zamieszkane obecnie przez setki milionéw ludzi stang sie niezdat-
ne do przebywania ludzi i zamieszkania, co doprowadzi do masowych migracji. Cata potudniowa Europa
oraz obecnie najgesciej zamieszkate rejony Australii, Afryki i Ameryki Potudniowej, beda sie znajdowac w
permanentnym stanie ekstremalnej suszy. Znikna lody Arktyki i rafy koralowe. Poziom moérz wzro$nie do
konca stulecia o 1,5-3 m i bedzie dalej rést. Doprowadzi to do zatopienia znaczacej czesci wszystkich miast
nadbrzeznych i zmusi setki milionéw ludzi do opuszczenia miejsca zamieszkania. Wymrze¢ moze potowa
gatunkdéw zwierzat i roslin, co wywota kaskadowe zmiany w ekosystemach. Adaptacja ludzi do $wiata cie-
plejszego o 4°C moze okazac sie niemozliwa.

W tzw. porozumieniu paryskim rzady swiata uzgodnity ,utrzymanie wzrostu globalnej sredniej tempe-
ratury na poziomie znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza ponad poziom przedindustrialny i kontynuowanie wysit-
kéw na rzecz ograniczenia wzrostu temperatury do 1,5 stopnia” Jednak rzeczywiscie dokonane ograniczenia
emisji nie pozwalajg na osiggniecie tego celu, a tylko opdznig wzrost o 4°C o kilkadziesiat lat.

Miedzynarodowy Panel ds. Zmiany Klimatu w opublikowanym w 2018 r. specjalnym raporcie (opra-
cowanym przez 91 autoréw i redaktorow z 40 krajow, ktorzy przejrzeli ponad 6000 prac i odpowiedzieli na
ponad 42 tysigce komentarzy i poprawek ekspertdw oraz przedstawicieli rzadéw) uzasadnia, ze nawet prze-
kroczenie progu 1,5 stopnia z duzym prawdopodobienstwem drastycznie nasili spoteczne skutki kryzysu
klimatycznego, w tym gtéd, masowe migracje ludzi i konflikty.

Wplyw zmiany klimatu na ekstremalne zdarzenia pogodowe, wzrost poziomu morza, ekosystemy i
spoteczenstwo jest juz widoczny. Im wieksza bedzie zmiana klimatu, tym powazniejsze beda jej nastep-
stwa. Juz przy ociepleniu o 1,5°C rafy koralowe beda powaznie zagrozone, Ocean Arktyczny pod koniec
dnia polarnego moze by¢ prawie wolny od lodu, a zwigzane z naszymi emisjami CO, zakwaszenie wod
oceanicznych bedzie trwato tysiagce lat. Ocieplenie o kolejne 0,5°C podniesie zagrozenie powodziami, susza,
niedoborami wody i silniejszymi cyklonami. Doprowadzi to do spadku plonéw, wymierania gatunkéw i
rozszerzania sie zasiegu choroéb tropikalnych takich jak malaria. Czynniki te bedg wzmaga¢ gtéd, migracje
i konflikty. Prognozowany w tym stuleciu wzrost poziomu morza przy ociepleniu o 2°C bedzie o ok. 10 cm
wyzszy niz przy ociepleniu o 1,5°C. Wydawatoby sieg, ze to niewiele — w diuzszym horyzoncie czasowym
moze jednak dojs¢ do rozpadu lgdolodédw Grenlandii i Antarktydy Zachodniej, co skaze przyszte pokolenia
na wielometrowy wzrost poziomu morza.

Zatrzymanie globalnego ocieplenia na poziomie 1,5°C jest jeszcze mozliwe (cho¢ z prawdopodobien-
stwem sukcesu nie wiekszym niz 50-60%), ale wymagatoby szybkich, dalekosieznych i bezprecedensowych
zmian we wszystkich dziedzinach zycia spotecznego - w tym przede wszystkim transformacji, obejmujacej
energetyke, przemyst, transport i uzytkowanie terenu. Wypadkowe emisje dwutlenku wegla zwiagzane z
dziatalnoscia cztowieka (tzw. ,emisje netto”) musiatyby do 2030 roku spas¢ o 45% (wzgledem wartosci z
2010) a do 2050 - do zera. Dotyczy to takze emisji zwigzanych z wycinka drzew oraz emisji zodwodnionych
torfowisk.

Oznacza to, ze jesli chcemy unikna¢ klimatycznej katastrofy, to miedzy innymi (oprécz innych dra-
stycznych zmian) nie mozemy dtuzej wydobywac ani kupowac torfu. Torf musi zosta¢ w torfowiskach. Nie
mozemy tez kontynuowac rolniczego uzytkowania gleb torfowych opartego na ich odwodnieniu, co jest
obecnie powszechne. Torfy musza by¢ wysycone woda.

Wraz z szybka dekarbonizacjg Swiatowej gospodarki réwnolegle musiatyby zosta¢ wdrozone wiel-
koskalowe projekty usuwania CO, z atmosfery. Nie ma ani jednego scenariusza, prowadzacego do ograni-
czenia ocieplenia o 1,5°C, ktéry w mniejszym lub wigekszym stopniu nie wymagatby takich dziatan. Zaleznie
od scenariusza, z atmosfery trzeba bedzie usunac¢ 380-1130 mld ton CO.,. Jest to niezbedne zaréwno dla
skompensowania tych wszystkich emisji, ktérych nie uda sie zaprzesta¢, jak i dla usuniecia z atmosfery
nadmiarowego dwutlenku wegla, ktory trafit tam wczesniej. Torfowiska sa koniecznym, lecz niewystarcza-
jacym elementem tego procesu (ich mozliwosci, przy zatozeniu masowej ich renaturyzacji na swiecie, to
pochtanianie w globalnej skali ok. 1 mld ton CO, rocznie).

Zrédto: Nauka o klimacie https://naukaoklimacie.pl
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1. WSTEP.
PROBLEMY Z KLIMATEM

Nie ma juz watpliwosci, ze klimat Ziemi sie zmienia, a pogoda coraz czesciej
jest nietypowa, trudno przewidywalna i czesto gwattowna. W Polsce ciepte i mo-
kre zimy, wydtuzajace sie fale upatéw w lecie, epizodyczne lecz katastrofalne
burze wiatrowe coraz bardziej wptywaja na przyrode i na zycie ludzi. Przyczyny
tych epizodéw dostrzegamy w zmianach cyrkulacji atmosferycznej oraz pradéw
i oscylacji morskich, te za$ sg skutkiem zaktécenia bilansu energetycznego Ziemi
i wzrostu temperatury jej atmosfery. W innych miejscach na swiecie fale katastro-
falnych susz i upatéw, ale takze pojawianie sie ekstremalnych tropikalnych cyklo-
noéw stajg sie coraz czestsze. Znikaja lodowce, nie odnawiaja sie zima lody Arktyki,
topi sie ,wieczna” zmarzlina, na naszych oczach nikna cate ekosystemy.

Cho¢ klimat Ziemi zawsze podlegat zmianom, w ciggu ostatnich kilkudziesie-
ciu lat obserwujemy jego ocieplenie nastepujace w bezprecedensowym tempie.

Wszystkie dane wskazuja, ze zrédtowa przyczyna tego zaktécenia sa spowo-
dowane przez dziatalno$¢ ludzka zmiany w skfadzie atmosfery — nadmierna emi-
sja tzw. gazéw cieplarnianych, w tym przede wszystkim dwutlenku wegla (CO,).
Obecne stezenie tego gazu w ziemskiej atmosferze, wynoszace objetosciowo ok
415 ppm (= 0,415%o0) jest najwyzsze od trzech milionéw lat, a wzrosto skokowo do
tego poziomu w krétkim, stuletnim zaledwie okresie pokrywajacym sie z rozwojem
przemystu i intensywnego rolnictwa. Zawsze w geologicznej historii Ziemi wyste-
powata korelacja migdzy stezeniem CO, w atmosferze i jej temperatura - objawia-
jaca sie takze obecnie stalym wzrostem $redniej temperatury wraz ze wzrostem
stezenia dwutlenku wegla. Wydaje sie, ze rozumiemy podstawowy mechanizm tej
korelacji: nawet niewielkie ilosci CO, w atmosferze sprawiajg, ze przepuszcza ona
krétkofalowe promieniowanie stoneczne w kierunku Ziemi, ale hamuje wypromie-
niowanie energii przez Ziemie majace forme promieniowania podczerwonego, a
efekt ten jest proporcjonalny do stezenia gazu. Jest to zjawisko analogiczne do na-
grzewania sie szklarni lub zostawionego na storicu samochodu - stad nazywa sie
je czesto efektem cieplarnianym, a powodujace je gazy - gazami szklarniowymi.
Podobnie dziataja takze niektdre inne gazy: para wodna, metan, podtlenek azotu.
Poniewaz jednak stezenie dwutlenku wegla rosnie ostatnio bardzo gwattownie, to
ten gaz wiasnie uwaza sie powszechnie za gtéwnego sprawce obecnego wzrostu
$redniej temperatury atmosfery. W konsekwencji wzrost temperatury, a tym samym
energii atmosfery, jest przyczyng ztozonych, wzajemnie na siebie oddziatujacych i
wzajemnie sie napedzajacych, nie do konca przewidywalnych zmian w cyrkulacji
atmosferycznej, zmian w zlodzeniu moérz, cyrkulacji pradéw morskich i in. Te zas
zmiany skutkuja epizodami ekstremalnej pogody i powszechnym juz wrazeniem
rozregulowania ziemskiego systemu klimatycznego.
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Nie ma wiekszych watpliwosci, ze odpowiadajg za to ludzie i ich dziatalnosc.
Wzmozona emisja CO, to przede wszystkim skutek masowego spalania paliw ko-
palnych. Réwniez emisje gazéw cieplarnianych generowane przez intensywne
rolnictwo (np. z rozktadu substancji organicznych w glebie) istotnie sie do tego
przyczyniaja.

Nie wiemy, co bedzie dalej. Jest sie jednak czego obawiad. Jesli zmiany klima-
tu beda postepowad, a tym bardziej gdy jeszcze przyspiesza, to znaczne czesci
ladéw moga zostac zalane wodami morskimi, a duze obszary stang sie nieprzyja-
zne do zycia, bo beda np. zbyt suche i goragce. Nie da sie zachowac¢ laséw jakie dzi$
znamy, ani upraw rolnych, z ktérych dzis korzystamy. Nie wiemy, co stanie sie z
dzika przyroda wokét nas, z ktdrej dzis sie cieszymy — wiemy jednak, ze otaczajace
nas ekosystemy, rosliny, zwierzeta czy grzyby sa na zmiany jeszcze bardziej wraz-
liwe niz my. A katastrofa klimatyczna pogtebi sie na pewno, jesli bedziemy kon-
tynuowac nasze emisje gazéw cieplarnianych. Mamy co najwyzej pewne, moze
kilkudziesiecioprocentowe szanse, by ograniczy¢ jej skutki - jednak tylko wtedy,
gdy zrobimy wszystko, by emisje gazéw cieplarnianych niemal natychmiast ogra-
niczy¢, a takze by usuna¢ z atmosfery cho¢ cze$¢ dwutlenku wegla, ktéry juz sie
w niej znalazt.

Fot. 1. Wyschniety torf na torfowisku Wielkie Bagno w Stowiriskim Parku Narodowym
— skutek okresu upatu i suszy w 2018 . Fot. P. Pawlaczyk.
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2. TORFOWISKA A BILANS GAZOW
CIEPLARNIANYCH

Dla bilansu dwutlenku wegla w atmosferze kluczowe sg tzw. cykle krazenia
wegla. Podstawowy cykl polega na tym, Ze roslinnos¢ w procesie fotosyntezy
pobiera dwutlenek wegla i wbudowuje go w formie zwigzkéw organicznych w
swoja biomase. Wszystkie organizmy zywe w procesach oddychania (respiracji)
wykorzystujag zwigzki organiczne, co wiagze sie z uwalnianiem z nich wegla, emito-
wanego w formie CO,z powrotem do atmosfery.

Torfowiska to unikatowe ekosystemy, w ktérych czes¢ biomasy roslin w ba-
giennych, beztlenowych warunkach przeksztatca sie w torf, co oznacza wytacze-
nie zawartego w niej wegla z tego cyklu. Torf w naturalnym, uwodnionym torfo-
wisku moze pozosta¢ niezmieniony przez tysiaclecia, zas roslinnos¢ torfotworcza
na powierzchni torfowiska odkfadac bedzie kolejne jego warstwy. W naszej strefie
klimatycznej poktady torfu osiggaja grubosc¢ do kilku, a nawet kilkunastu metrow.
Wegiel stanowi ok. 50% masy torfu, w ten sposéb wiec torfowiska na dtugi czas
wycofuja z obiegu znaczne ilosci tego pierwiastka. Cho¢ sam proces akumula-
¢ji wegla nie jest bardzo intensywny (zwykle jest rzedu 0,5 tony wegla na hektar
rocznie), to w dtugim okresie czasu buduje znaczacy rezerwuar wegla. Badacze
szacuja, ze torfowiska, zajmujac na sSwiecie tylko ok. 3-5% powierzchni ladéw,
gromadza facznie ponad 600 mld ton wegla, tj. ok 25-30% zasoboéw wegla za-
kumulowanego we wszystkich ziemskich ekosystemach. Jest to ilos¢ dwukrotnie
wieksza, niz ilos¢ wegla w biomasie wszystkich laséw swiata. Torfowiska stanowig
drugi po oceanie rezerwuar tego pierwiastka. llos¢ wegla w nich zgromadzona, a
tym samym wycofana z szybkiego obiegu, odpowiada szacunkowo 60-75% zaso-
bow wegla w atmosferze. Dane te moga by¢ nawet zanizone, wskutek niedosza-
cowania powierzchni i objetosci stabo wcigz zbadanych torfowisk tropikalnych i
subtropikalnych.

Niektdrzy klimatolodzy sktaniaja sie nawet ku hipotezie, ze to akumulacja we-
gla w torfowiskach w poczatku holocenu (gdy wyjatkowo sprzyjaty temu warunki
klimatyczne), wespét z mechanizmami oceanicznymi istotnie przyczynita sie do
spadku stezenia CO,w atmosferze i zapoczatkowania epok lodowcowych.

Obecnie, jak i w prawie catym holocenie, torfowiska nadal dziataja jak ,po-
chfaniacze” wegla. Na catym swiecie akumulujg ok. 100-200 min ton wegla rocz-
nie (co stanowi rownowaznik pochtoniecia 370-740 min ton CO,).

Wegiel zgromadzony w torfowiskach pozostaje tam jednak tylko tak dtugo,
jak dtugo torfowiska sg nasycone woda. Odwodnienie torfu powoduje jego utle-
nianie sie, tzw. murszenie, w wyniku czego materia organiczna ulega rozktadowi,
a dwutlenek wegla jest emitowany do atmosfery. Ten proces jest zwykle znacznie
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Fot. 2. W strefie borealnej torfowiska sq znacznie wieksze niz w Polsce, zajmujq tysiqce
hektaréw, gromadzq tez proporcjonalnie wiecej wegla. Fot. J. Kujawa-Pawlaczyk.

szybszy od akumulacji torfu — z hektara przesuszonego torfowiska emitowane
jest od kilku do kilkunastu ton CO, rocznie - to mniej wiecej ten rzad wielkosci,
co cata roczna emisja ,per capita’, tj. przypadajaca na gtowe jednego mieszkanca
Ziemi.

Wg szacunkéw miedzynarodowej organizacji Wetlands International, $wiato-
wa emisja CO, ze zdegradowanych torfowisk $wiata wynosi ok. 2x10°ton rocznie
(w innych zrédiach spotyka sie szacunki 1,3 - 5 x10°ton rocznie, panuje jednak
zgodnos¢ co do rzedu wielkosci), z trendem wzrostu o ok 2% rocznie. Powierzch-
nia zdegradowanych, wymagajacych odtworzenia torfowisk na $wiecie jest sza-
cowana na co najmniej 0,5 min km? Emisja dwutlenku wegla ze zdegradowanych
antropogenicznie torfowisk jest szacowana na ok. 5-6% facznej antropogenicznej
emisji tego gazu, a ok. 30% emisji wynikajacej z uzytkowania gruntéw i zmian
tego uzytkowania.

Przyczyna osuszania torfowisk jest najczesciej chec ich rolniczego wykorzy-
stania, cho¢ niekiedy takze che¢ produkcji lesnej lub pozyskania torfu. W Europie
ponad 90% regionalnych emisji CO, z rolnictwa pochodzi z uzytkowanych rolni-
czo, zdegradowanych torfowisk, cho¢ stanowia one jedynie 3% gruntéw upraw-
nych.

W Polsce powierzchnia torfowisk jest szacowana na 1211 tys. ha (=12,11 tys.
km?), ale ponad 90% z nich jest zdegradowana i przesuszona. Najczesciej jest to
wynik melioracji, masowo dokonywanych w celu poprawy warunkéw do produk-
¢ji rolnej (gtéwnie tak) na torfowiskach niskich; niekiedy takze melioracji w ba-
giennych lasach oraz eksploatacji torfu. Odprowadzanie wody z torfowisk trwa
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zreszta nadal, np. pod pretekstem ,zwiekszenia plonéw siana’,,umozliwienia sia-

4

nokosow’, ,odnowienia drzewostanéw po zrebie’,,zapobiegania podtapianiu tak,
pol i laséw’, ,zapobiegania podtapianiu drég i zabudowy” (bez wzgledu na to, ze
bezmyslnie te drogi i budynki zlokalizowano).

Na podstawie powierzchni torfowisk zalesionych i uzytkowanych rolniczo
oraz srednich wskaznikéw emisji, Wetlands International oszacowata roczng emi-
sje CO, z wszystkich zdegradowanych torfowisk w Polsce na 25,8 min ton, czyli
7,5% w poréwnaniu do emisji ze spalania paliw kopalnych. Stawiatoby to Polske
w grupie 10 najwiekszych swiatowych emiteréw CO, z powierzchni zdegradowa-
nych torfowisk.

Juz ten najprostszy model pokazuje, ze dla ograniczenia wzrostu stezenia CO,
w atmosferze wazne jest zapobieganie uwalnianiu wegla juz zakumulowanego w
torfowiskach, co wymaga zapobiegania ich przesuszeniu i degradacji. Potencjal-
nie istotne jest takze utrzymywanie lub przywracanie ich zdolnosci wychwytywa-
nia dwutlenku wegla z atmosfery, akumulowania wegla w torfie i wylgczania go
w ten sposoéb z obiegu.

Co prawda, przedstawiony wyzej model jest znacznym uproszczeniem.
Przede wszystkim, torfowiska emituja takze metan i podtlenek azotu, ktére takze
sg gazami cieplarnianymi, a ich wptyw na klimat jest znacznie silniejszy od dwu-

Fot. 3. Kazde odwodnienie torfowiska sprawi, ze torf zacznie sie rozktada¢, uwalniajqc CO,,
Funkdji torfowisk jako rezerwuaru wegla nie da sie pogodzic z ich lesnym lub rolniczym
uzytkowaniem, ktdre zwykle wymaga przynajmniej czesciowego odwodnienia.

Fot. P. Pawlaczyk.
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tlenku wegla. Procesy emisji metanu sag typowe dla naturalnych, dobrze uwod-
nionych torfowisk i — przeciwnie niz emisja dwutlenku wegla — s3g hamowane na
torfowiskach przesuszonych i zdegradowanych. Podtlenek azotu najsilniej emito-
wany jest z torfowisk przesuszonych. Oprécz emisji gazéw, degradacja torfowiska
wskutek przesuszenia powoduje takze wymywanie z woda tzw. wegla rozpusz-
czonego (DOC), ktéry w wodach w znacznej czesci utlenia sie do CO,. Bilans wegla
konkretnego torfowiska jest w konsekwencji skomplikowany.

Mimo komplikacji w bilansowaniu pochtaniania i emisji réznych form wegla
na torfowiskach, pomiary i badania wskazuja jednak ze, per saldo, dobrze zacho-
wane, naturalne torfowiska sg wciaz absorberami gazéw cieplarnianych i oddzia-
tuja tym samym ,ochtadzajaco” na klimat. Oznacza to, ze wptyw pochtaniania CO,
przewaza na nich nad wpltywem emitowanego metanu. Natomiast torfowiska
odwodnione i przesuszone, zwykle wskutek dziatan cztowieka, staja sie ,bomba
klimatycznga’, tj. znaczacymi emiterami gazéw cieplarnianych. Emitery te dzia-
faja na szeroka skale, bo wiekszos¢ torfowisk jest odwodniona i zdegradowana,
oraz wcigz utrzymywana w tym stanie. Gdyby skutecznie zmeliorowa¢ wszystkie
torfowiska na Swiecie, to takie ich zniszczenie wprowadzitoby do atmosfery tyle
gazéw cieplarnianych, ile ok. 100 lat spalania wegla w obecnym tempie. Zupet-
nie pogrzebatoby to wszystkie szanse ograniczenia skutkéw obecnego kryzysu
klimatycznego.

Co gorsza, istniejg obawy, ze same zmiany klimatyczne spowodujag degrada-
cje torfowisk i przetaczg je z funkcji pochfaniaczy wegla w funkcje emiteréw ga-
z6w cieplarnianych. Im cieplej na Ziemi, tym cieplejsze sg torfowiska, a to zwiek-
sza aktywno$¢ mikroorganizmoéw rozkfadajacych torf, emisje CO, z oddychania
ekosystemu i emisje metanu. Zimowe wychfadzanie torfu ograniczato dotad nie-
co szybkos¢ jego rozktadu, a w warunkach ocieplajacego sie klimatu proces ten
moze zosta¢ wytaczony. Powtarzajace sie susze moga zainicjowa¢ murszenie tor-
fu tak samo, jak sztuczne odwodnienie. Susze moga utrudnié warunki zycia roslin-
nosci torfotwoérczej, zwtaszcza mchdw, przyspieszy¢ zas ekspansje roslin naczy-
niowych ufatwiajacych rozktad torfu; w tym krzewoéw i drzew, ktérych transpiracja
pogtebia przesuszanie. Wreszcie, susze i przesychanie torféw prowadzi¢ moga do
coraz czestszych ich pozaréw. Jezeli ocieplenie klimatu w XXI w. okaze sie gwat-
towne i znaczne (a wszystko na to wskazuje), to na torfowiskach moga pojawic sie
procesy niemozliwe dzi$ do przewidzenia. Wéwczas degradujace sie torfowiska,
zamiast ochtadza¢ klimat, moga dodatkowo przyczynic sie do jego podgrzania.

Od dawna w ramach ochrony przyrody staramy sig, by niektére odwodnione
torfowiska ponownie nawodnic¢. Blokowanie rowéw odprowadzajacych wode z
torfowiska stato sie juz standardem w przyrodniczych obszarach chronionych i
niekiedy w lasach. Skutki takich dziatan dla ekosystemu sa zwykle tym lepsze, im
mniej byt zdegradowany. Na torfowiskach odwodnionych stosunkowo niedawno,
z zachowanymi jeszcze resztkami typowej roslinnosci, niekiedy udaje sie cofnaé
skutki odwodnienia. Na torfowiskach gtebiej przesuszonych na rezultaty trzeba
czekac dtugo, a zwykle nie oznaczaja one odtworzenia pierwotnej roslinnosci,
lecz wytworzenie sie jakichs innych ekosystemoéw bagiennych. Zmurszatego torfu
nie da sie ponownie nasyci¢ woda.

8 SEOWINSKIE TORFOWISKA W OCHRONIE KLIMATU



Mimo znacznych niepewnosci, wiekszos¢ badan sktania do osadu, ze renatu-
ryzacja zdegradowanego torfowiska, o ile sie powiedzie, moze przywrécic¢ jego
naturalng role w bilansie gazéw cieplarnianych, a z pewnoscia moze ochroni¢
przed rozktadem te zasoby wegla, ktére juz sa w torfie zakumulowane. Na tej
podstawie szeroko postuluje sie na $wiecie, by w ramach dziatan ograniczajacych
zmiany klimatyczne, uwzglednia¢ takze ochrone i renaturyzacje torfowisk. Taka
restytucja torfowisk w celu konserwacji zakumulowanych w nich zasob6éw wegla
i w celu przywroécenia procesu akumulacji wegla jest synergiczna z ochrong i re-
naturyzacja torfowisk rozumianych jako cenne przyrodniczo ekosystemy i ostoje
réznorodnosci biologiczne;j.

Jak sie to mierzy?

Istnieja techniki badawcze pozwalajace bezposrednio zmierzy¢ pochfanianie
CO, oraz emisje CO,, metanu i podtlenku azotu na powierzchni torfowiska, tj.
natezenie strumieni emitowanych i pochtanianych gazéw. Jedng z nich jest tzw.
metoda kowariancji wiréw analizujgca zmiany stezen poszczegdlnych gazéw
zaleznie od lokalnych zawirowan powietrza i umozliwiajgca wyliczenie z takich
danych strumieni gazéw na powierzchni torfowiska. Druga, czesciej stosowa-
ng jest tzw. metoda komorowa, polegajaca na mierzeniu dynamiki zmian stezen
gazéw pod kloszem natozonym na powierzchnie torfowiska i poréwnujaca sy-
tuacje trwajacej fotosyntezy z sytuacjg symulowanego zaciemnienia (taki punkt
pomiarowy funkcjonuje tez na jednym z torfowisk w Stowinskim Parku Narodo-
wym, por. fot. 4). Obie metody dajg wynik odnoszacy sie tylko do konkretnego
punktu na powierzchni torfowiska.

Pomiary takie sa kosztowne, wymagaja specjalistycznego sprzetu, dostarczaja
jednak interesujacych wynikoéw. W kilku miejscach w Polsce prowadzi sie takie
pomiary, niekiedy dodatkowo symulujac np. ograniczenie opadu lub wzrost
temperatury. Z takich eksperymentéw mozna wnioskowag, jak bilans gazéw cie-
plarnianych na torfowiskach moze sie zmieni¢ w wyniku zmian klimatycznych.

Zaproponowano takze uproszczone metody szacowania akumulacji / emisji we-
gla z torfowisk, na podstawie tatwiejszych do badania cech ich struktury, np.
roslinnosci. Przyjmuje sie w nich, ze okreslone typy roslinnosci torfowiskowej
odzwierciedlajg okreslony bilans gazéw cieplarnianych na powierzchni pokrytej
taka roslinnoscia i na podstawie wspétczynnikéw zmierzonych w danym typie
roslinnosci w réznych miejscach na swiecie, oblicza sie szacunkowy bilans dla
catego torfowiska.
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Fot. 4. Pomiar bilansu gazéw cieplarnianych metodq komorowq na mszarze
w Stowiriskim Parku Narodowym. Fot. J. i P. Pawlaczykowie.

Fot. 5. Zaawansowana technicznie automatyczna stacja do pomiaru bilansu gazéw
cieplarnianych i do eksperymentéw manipulacyjnych ze zmiang opadu i temperatury,
na Torfowisku Rzeciriskim w Puszczy Noteckiej w Wielkopolsce.

Fot. J. i P. Pawlaczykowie.
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TORFOWISKA POBRZEZA SEOWINSKIEGO
| SLOWINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

3.1. Wystepowanie w krajobrazie

Torfowiska Niziny Gardnenisko-tebskiej zaczely sie rozwija¢ juz ok. 10 tys. lat
temu, tj. wkrétce po ustgpieniu lagdolodu. Powstajace jako pierwsze niewielkie
torfowiska niskie w miare narastania ztoza organicznego taczyty sie ze sobg w
wieksze kompleksy. W ich obrebie zaczety tworzy¢ sie torfowiska przejsciowe i
wysokie. Te ostatnie wyksztatcity sie tutaj w postaci tak zwanych torfowisk battyc-
kich, tj. takich, ktérych centralna cze$¢ tworzy wyniesiong kopute.

W efekcie rozrostu torfowisk caty obszar pomiedzy jeziorem tebsko a mo-
renowg réwning na potudnie od niego oraz koricowy odcinek doliny rzeki teby
ulegt zatorfieniu.

Tworzeniu torfowisk na Nizinie Gardnensko-tebskiej sprzyjat dodatni bi-
lans wodny wynikajacy z chtodnego i wilgotnego klimatu, jak réwniez stagnacja
wod ladowych uwarunkowana czynnikami geomorfologicznymi, zwigzanymi z
powstaniem Mierzei Ltebskiej. Poczatkowo, po ustapieniu ladolodu skandynaw-
skiego, teren niziny pozostawat od pétnocy otwarty, co zapewniato swobodny
odptyw do Morza Battyckiego wod naptywajacych od strony ladu. Jednak jego
poziom i oddalenie zmienialy sie w wyniku nastepujacych po sobie transgresji
i regresji morza. Z czasem, u schytku okresu litorynowego, w wyniku akumulacji
osadéw morskich i dziatalnosci wiatru stopniowo doszto do powstania bariery w
postaci piaszczystej mierzei, ktéra przyrastajac ku wschodowi odcieta od morza
lagune. Uptyw czasu i dalsze procesy sedymentacji osadéw przyczynity sie do cat-
kowitej izolacji powstatego akwenu, ktory ulegt podziatowi na mniejsze zbiorniki
(jeziora). Mierzeja, w formie w jakiej funkcjonuje ona obecnie, powstata ok. 4 tys.
lat temu. Powstanie mierzei skomplikowato warunki odwadniania niziny poprzez
odciecie kontaktu wéd morskich z wodami ladowymi i utrudnienie odptywu tych
drugich. W ten sposéb na terenie Niziny Gardnensko-tebskiej powstaty doskona-
te warunki do gromadzenia sie wody, gdyz jej doptyw (wraz z opadem) przewyz-
szat straty zwigzane z odptywem i parowaniem. Woda stagnujac we wklestosciach
terenu, stafa sie miejscem formowania bagien i torfowisk, réwniez wokét sukce-
sywnie zarastajacych jezior przymorskich. Tak wiec dno niziny stato sie miejscem
akumulacji osadéw biogenicznych skupionych w kilku basenach sedymentacyj-
nych.

Powstawanie i odktadanie masy torfowej na nizinie sprawito, iz nalezy ona
obecnie do obszaréw Polski o duzym wskazniku zatorfienia. Wedtug badan pro-
wadzonych przez prof. M. Jasnowskiego w latach 90-tych XX w., wskaznik ten wy-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie torfowisk w dolinie teby, wg M. Jasnowskiego (1990).
Zachowano oryginalne éwczesne nazwy torfowisk.

nosi 13-20%, a najlepiej rozpoznane torfowiska znajduja sie w dolinie rzeki teby i
nad jeziorem tebsko, do ktérego rzeka uchodzi.

Na naturalny rozwéj torfowisk zwigzany ze zmianami klimatycznymi oraz
przesuwaniem sie linii brzegowej morza natozyta sie presja cztowieka, szczegol-
nie silna w ostatnich dwustu latach. Caty torfowiskowy obszar Niziny Gardnerisko-
-Lebskiej, w tym takze jego czes¢ potozona obecnie w granicach SPN, od ponad
200 lat byt intensywnie odwadniany. Od Il potowy XVIII wieku funkcjonuje tu sie¢
kanatéw i rowéw odwadniajacych. Czes¢ terenu zamieniono na taki i pastwiska,
a na pozostatych torfowiskach od XIX eksploatowano torf, wykorzystujac go w
celach opatowych oraz jako sciotke dla zwierzat. Na szerokg skale intensyfikacje
odwodnien przeprowadzono w pierwszych dziesiecioleciach XX w.

Tereny torfowisk niskich zamieniane byty na taki, pastwiska i pola uprawne.
Osuszone powierzchnie torfowisk przejsciowych i wysokich w czesci takze za-
lesiano, aby pozyskiwa¢ z nich drewno. Ekspansja drzew na pierwotnie otwarte
obszary bagienne wiaze sie nie tylko z nasadzaniem drzew, ale tez ich spontanicz-
nym wkraczaniem na przesuszone torfy. Powszechnie wydobywany byt tu torf. Na
najwieksza, przemystowa skale dziato sie to w rejonie Wielkiego Bagna, gdzie do
dzi$ dziata kopania torfu.
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3.2. Dawna i obecna szata roslinna

Pomimo dokonanych przeksztatcen, przestrzenna mozaika torféw niskich,
przejsciowych i wysokich na Nizinie Gardnensko-tebskiej jest nadal czytelna na
mapach typoéw gleb czy ztéz torfowych. Natomiast roslinnos¢ torfowisk ulegta
bardzo silnym przemianom i tylko po czesci zachowata naturalny, torfowiskowy
charakter.

Torfowiska niskie pierwotnie tworzone byly tutaj przez szuwary turzycowe i
trzcinowe, kwasne mtaki, zarosla wierzbowe i woskownicowe (typowe tylko dla
strefy przymorskiej) oraz bagienne lasy olchowe (olsy). Roslinnos¢ taka zachowata
sie do dzi$ jedynie w przyjeziornym obszarze Cieminskich Btot na terenie Stowin-
skiego Parku Narodowego (SPN). Na pozostatym obszarze Niziny przeksztatcona
zostata ona na taki, pastwiska i pola. Miejscami dawne uzytki rolne ulegajg obec-
nie wtérnemu zabagnieniu i w miejscach takich zaczyna sie regeneracja zbioro-
wisk niskotorfowiskowych.

Torfowiska wysokie i przejsciowe pierwotnie stanowity otwarte bezlesne
przestrzenie lub tereny lesne, zaleznie od stopnia uwodnienia. W miejscach sil-
nie uwodnionych porastata je nielesna roslinnos¢ mszarna, to jest zdominowana
przez mchy torfowce oraz niskie rosliny zielne i krzewinki), a w rejonach o mniej-
szym uwodnieniu wyksztatcity sie sosnowe bory bagienne lub bagienne lasy
brzozowe). Roslinnos¢ mszarna porastata przede wszystkim centralne wysoko-
torfowiskowe koputy, zbiorowiska lesne wystepowaty zas w ich partiach obwo-
dowych, ewentualnie wkraczaty tez na silniej przesuszone koputy.

Ze wzgledu na tagodny nadmorski klimat, wysokotorfowiskowa roslinnosc¢
mszarna Niziny miata swéj specyficzny charakter, jej wyrdzniajaca cecha byto
m.in. bardzo liczne wystepowanie wrzosca bagiennego (stad nazwa zbiorowiska
— mszar wrzoscowy). Omowiona wczesniej aktywnos$¢ ludzka przyczynita sie do
bardzo silnej jej degradacji. Na skutek przesuszenia i innych form antropopresji z
czasem kurczyly sie powierzchnie otwartych mszaréw, a rosta powierzchnia zaje-
ta przez zdegradowane bory i lasy bagienne.

Aktualnie roslinnos¢ torfowisk wysokich i przejsciowych na Nizinie Gardnen-
sko-tebskiej ma charakter gtéwnie le$ny. Sposrod zbiorowisk lesnych tylko te po-
tozone w lepiej uwodnionych obszarach torfowisk nadal zachowaty cechy boréw
bagiennych czy brzozowych laséw bagiennych. Znaczacy, czesto wrecz dominu-
jacy powierzchniowo typ lasu stanowia przesuszone drzewostany sosnowe, brzo-
zowo-sosnowe i brzozowe. Wskutek sadzenia drzew (zwtaszcza sosny, czasem tez
Swierka) powierzchnie takie majg nienaturalnie zwarty drzewostan. Podobnie
zwarte sg pochodzace z samosiewu miode lasy brzozowe. W wielu miejscach lasy
bagienne majg powierzchnie silnie zmieniong wskutek wydobywania torfu. Cze-
sto drzewa rosng jedynie na dawnych groblach, podczas gdy torfianki zajmuje
regeneracyjna roslinnos¢ torfowiskowa lub inicjalne postacie bagiennych laséw
i borow.

Wspétczesnie duza czesé laséw bagiennych pochodzi z nasadzen. Wprowa-
dzane gatunki nie zawsze byly zgodne z siedliskiem, czasem sadzono tez gatunki
obce, np. $wierk. Wystepujace w ostatnich kilkudziesieciu latach okresowe waha-
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nia poziomu wody oraz gradacje owadow spowodowaty w wielu miejscach (np.
na torfowisku Kluki i na Wielkim Bagnie) zamieranie starszych, nasadzonych drze-
wostanéw sosnowych czy swierkowych, uksztattowanych w warunkach nizszego
i bardziej stabilnego poziomu wody.

Sosnowe bory bagienne na Nizinie Gardnensko-tebskiej, w zaleznosci od
poziomu wody gruntowej, wyksztatcaja sie w réznych postaciach. Obecnie ty-
powych, dobrze zachowanych ptatéw boru bagiennego, z bogatym w torfowce
runem krzewinkowo-mszystym jest, jak juz wspomniano, niewiele. Czestsze sg
jego postaci z runem zielnym zdominowanym przez trzeslice modra. Powszech-
ne sg tez bory silnie zdegradowane, z niewielkim jedynie udziatem w runie roslin
bagiennych, a z przewaga w nim gatunkéw typowych dla boréw $wiezych. Zda-
rza sie tez, ze jedynie torfowe podioze zdradza ich dawny, bagienny charakter.
Drzewa sa w nich wysokie, gonne; najczesciej pochodza z nasadzen. W miejscach,
gdzie doszto do zamarcia starych sosen, nie obserwuje sie odnawiania tego ga-
tunku. Powierzchnie takie w zaleznosci od aktualnego uwodnienia przeksztatca-
ja sie w zbiorowiska nielesne lub wtérne lesne. Te pierwsze to albo zbiorowiska
mszarne, z torfowcami i wetniankami, albo ptaty zdominowane kepowa trawg -
trzeslica modrg, czasami réwniez przez wysoka roztogowa paproc¢ — orlice pospo-
lita. W przypadku sukcesji w kierunku zbiorowisk lesnych dominuje odnowienie
brzozy, w takich miejscach lasy te nabieraja charakteru przesuszonych bagien-
nych laséw brzozowych.

Dobrze uwodnione bagienne lasy brzozowe (brzeziny bagienne), typowe
dla torfowisk przejsciowych, na omawianym obszarze cechuje runo z torfowca-
mi oraz duzym udziatem wetnianki pochwowej, wetnianki waskolistnej i trzesli-
cy modrej. Ta ostatnia czesto dominuje w runie zielnym, zwtaszcza w miejscach
nieco podsuszonych lub o0 zmiennym poziomie wody. Na powierzchniach silnie
przesuszonych, w runie licznie spotyka sie typowe dla boru boréwki, czasami tez
runo zdominowane jest przez geste, niskie jezyny z domieszka trzeslicy. Takie lasy,
podobnie jak skrajnie przesuszone bory, nie maja juz torfotwérczych wiasciwosci.

W sgsiedztwie bagiennych laséw brzozowych wyksztatca sie las brzozowo-
-debowy. Ten rodzaj lasu powszechnie wystepuje zwilaszcza na torfowisku Kluki,
gdzie stanowi obwodowq strefe wokét laséw brzozowych i boréw sosnowych.
Wyrédznia go stata obecnos¢ debow w warstwie podrostu i mtodych drzew. Sta-
re osobniki debow spotyka sie rzadko, ale maja one duze znaczenie jako Zrédto
nasion. W zaleznosci od stopnia uwilgotnienia i zyznosci podtoza runo w takich
lasach jest zr6znicowane: od silnie nawigzujgcego do laséw bagiennych (z trzesli-
cg i mchami) do bogatego w gatunki zielne (jezyny z matym udziatem mchoéw).
Taki ostatni, bardziej suchy i zyZniejszy wariant lasu nawigzuje do wystepujacego
w strefie nadmorskiej (ale na podtozu mineralnym) kwasnego lasu brzozowo-de-
bowego (pomorskiego lasu brzozowo-debowego) i bywa czasami tak klasyfiko-
wany. Przyszte warunki wilgotnosciowe i klimatyczne zdecyduja czy udziat debu
w tych miejscach okaze sie trwaty.
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W Kluckim Lesie na bardzo ptytkim torfie lub na wilgotnych glebach mineral-
nych spotyka sie jeszcze jeden nietorfotwoérczy typ lasu - las debowo-bukowy.
Buduje go stary drzewostan ztozony z buka i debu, z bardzo stabo wyksztatconym
runem. Wiekszos¢ powierzchni dna lasu zajmujg martwe liscie bukowe i debowe.

Lasy bagienne, pomimo nie najlepszego ich aktualnie stanu, odgrywaja istot-
na przyrodnicza role na torfowiskach Niziny Gardnensko-tebskiej. Przede wszyst-
kim chronia one torfowe ztoze przed dalsza degradacjg oraz stanowig ostoje dla
gatunkéw roslin, zwierzat i grzybéw typowych dla takich siedlisk. W borach ba-
giennych wystepuje reliktowa malina moroszka, w borach i brzezinach rosnie wo-
skownica europejska. Na starych drzewach gniazduja ptaki drapiezne. Ochrona
laséw i boréw bagiennych musi na tym obszarze polegac przede wszystkim na
poprawie stanu ich uwodnienia. W wybranych miejscach, gdzie drzewostan sa-
morzutnie zamarl, nalezy tez dazy¢ do odtworzenia wczesniejszych bezle$nych
zbiorowisk mszarnych.

Nielesna roslinno$¢ torfowisk wysokich i przejsciowych na Nizinie Gardnen-
sko-tebskiej ma, jak juz wspomniano, specyficzny charakter. Powszechnie wy-
stepujacy w Polsce mszar wysokotorfowiskowy zastepuje tu mszar wrzoscowy.
Wyréznia go stata obecnos¢ wrzosca bagiennego, spotyka sie tu tez wetnianeczke
darniowgq i kilka rzadkich w Polsce gatunkéw torfowcéw zwigzanych z nadmor-
skim klimatem. Ten rodzaj mszaru zachowat sie na tym terenie gtéwnie w po-
staci przesuszonej i zdegradowanej. W wielu miejscach (zwtaszcza na Izbickich
Bagnach, sasiadujacych ze Stowinskim Parkiem Narodowym) przeksztatcit sie
on w wilgotne wrzosowisko z wrzo$cem i niewielkim tylko udziatem torfowcow.
Przesuszenie takich miejsc sprawia, Ze sg one zarastane przez drzewa - sosny i
brzozy. Brak mozliwosci radykalnego podniesienia poziomu wody sprawia, ze bez
zabiegéw usuwania drzew nie jest mozliwa trwata egzystencja bezdrzewnych
mszaréw ani wrzosowisk. Ze wzgledu na znaczny, zachowany poktad torfu takie
wilgotne, wrzoscowe wrzosowiska nalezy nadal traktowac¢ jako torfowiska wyso-
kie, jednak juz zdegradowane. Zaréwno w Stowinskim Parku Narodowym jak i w
sasiednim rezerwacie przyrody ,Bagna Izbickie” prowadzone sg obecnie zabiegi
ochrony czynnej polegajace na usuwaniu nalotéw drzew.

Przewazajgcg powierzchnie bezlesnych torfowisk Niziny stanowia tereny, na
ktérych eksploatowano w przesztosci torf. W zaleznosci od gtebokosci jego wy-
dobywania i aktualnego poziomu wody sg to powierzchnie silnie przesuszone,
dobrze uwodnione lub wrecz zalane woda. Najsilniej przesuszone bezlesne po-
wierzchnie (np. na Izbickim Bagnie czy Wielkim Bagnie) zajete sg przez oméwione
wyzej wrzosowiska z udziatem wrzosca oraz zwarte darnie trzeslicy. Taki rodzaj
roslinnosci nie ma juz torfotwoérczych wiasciwosci.

Powierzchnie poeksploatacyjne, ktére sg suche latem, a mokre w pozostatych
porach roku, zajmuje regeneracyjna roslinnos¢ mszarna zdominowana przez tor-
fowca spiczastolistnego, wetnianke waskolistng i trzeslice modra. Miejsca, ktére
sg dobrze uwodnione przez caty rok, pokrywajg zbiorowiska budowane przez
inne gatunki torfowcéw, wetnianki i krzewinki z rodziny wrzosowatych. W najstar-
szych, ok. 100-letnich potorfiach, wyksztatca sie miejscami nawet mszar wrzosco-
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Fot. 6. Zdegradowane torfowisko wysokie porosniete wilgotnym wrzosowiskiem z wrzoscem
bagiennym, na Izbickich Bagnach sgsiadujqcych ze Stowiriskim Parkiem Narodowym.
Fot. J. Kujawa-Pawlaczyk.

wy. Ma on w takich miejscach inicjalny charakter, z niewielkim udziatem wrzosca,
za to ze znacznym udziatem gatunkow przejsciowotorfowiskowych.

Dawne wyrobiska, ktore sa zalane woda, cechuja sie stabo wyksztatcong ro-
slinnoscia. Na najstarszych z nich, na Wielkim Bagnie, wystepuja pta mszarne
narastajgce na wode od strony krawedzi grobli. Mtodsze, kilkudziesiecioletnie,
ptytkie i bardzo rozlegte wyrobiska majg tylko waski pas roslinnosci przy samym
brzegu. Tworza go wynurzone pedy turzyc, wetnianek oraz zanurzone lub uno-
szace sie przy powierzchni torfowce. Brunatna, kwasna woda w pozostatej czesci
wyrobisk nie jest zasiedlona przez rosliny naczyniowe czy mszaki.

Zachowanie czy tez miejscami restytucja niele$nej roslinnos¢ mszarnej Niziny
Gardnensko-tebskiej wymaga intensywnych i statych zabiegdéw ochrony czynne;j.
Nawet obszary silnie zdegradowane, np. z rozlegtymi potorfiami, sg przyrodni-
czo cenne jako dogodne siedliska dla rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat, lub np.
jako miejsce postojowe w trakcie wedréwek ptakéw. Dla przykfadu - na Wielkim
Bagnie w dawnych potorfiach pojawita sie w ostatnich latach bardzo liczna popu-
lacja rosiczki posrednie;.
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3.3. Zasilanie w wode

Duze kompleksy torfowiskowe na Nizinie Gardnensko-tebskiej cechuja sie
tym, iz centralne ich czesci maja charakter wysokotorfowiskowych koput, a czesci
brzezne stanowig torfowiska przejsciowe. Torfowiska tego typu majg okreslony
typ hydrologicznego zasilania. W przypadku niezdegradowanych torfowisk wy-
sokich i przejsciowych, bilans wodny ksztattuje przede wszystkim atmosferycz-
na faza obiegu wody poprzez opad atmosferyczny i parowanie. Ponadto istotg
ich prawidtowego funkcjonowania jest ograniczony lub zupetny brak odptywu.
Rozciecie torfowisk siecig melioracyjng przeprowadzone w okresie XIX i XX wie-
ku spowodowato zupetng zmiane warunkéw zasilania i drenazu tych obiektow,
rozbudowujac bilans wodny o nowe elementy. Nalezy do nich z jednej strony do-
stawa wody realizowana dodatkowo przez doptyw wdéd z zewnatrz, a z drugiej
- bardziej istotna i destrukcyjna dla trwatosci obiektéw torfowiskowych - uciecz-
ka (odptyw) wody poza dany obiekt. Jednoczesnie zachwianiu ulegty proporcje
miedzy zasilaniem opadami a wielkoscig parowania, bowiem straty w wyniku pa-
rowania zwiekszyty sie za sprawa otwartych powierzchni wodnych w kanatach i
rowach melioracyjnych oraz wyrobiskach poeksploatacyjnych.

Pomimo, iz od czasu utworzenia Stowinskiego Parku Narodowego sie¢ od-
wadniajaca nie podlegata konserwacji i cze$¢ rowdw zarosta, niektére z nich na-
dal odprowadzaja nadwyzki wody poza granice obiektéw, pogarszajac ich bilans
wodny. Duze znaczenie w ksztattowaniu retencji duzych torfowisk w Parku ma ich
potozenie w systemie drenazu powierzchniowego, a zatem w sasiedztwie rzeki
teby, Pustynki i jeziora tebsko. Ich wptywowi podlegaja szczegdlnie te fragmenty
torfowisk, ktore sg z rzekami i jeziorem potaczone rowami melioracyjnymi.

W Parku znajduje sie (poza wymienionymi wyzej kompleksami) kilka mniej-
szych torfowisk wysokich, zajmujacych bezodptywowe zagtebienia pomiedzy
mineralnymi wyniesieniami. Te mate obiekty sg stosunkowo dobrze zachowane i
zajete obecnie przez roslinnos¢ mszarna. Ich kondycja wskazuje na korzystny dla
ich funkcjonowania bilans wodny.
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4. TORFOWISKA OBJETE PRZEDSIEWZIEC
LIFE PEATRESTORE

Trzy torfowiska na Nizinie Gardnensko-tebskiej, potozone w Stowiriskim Par-
ku Narodowym, staty sie obiektami pilotazowymi, na ktérych — w petnej synergii
z ochrong przyrody - prébujemy zahamowac procesy rozktadu torfu i zwigzanej
z tym emisji gazéw cieplarnianych, a docelowo takze przynajmniej cze$ciowo
przywrdcic proces torfotworczy, tj. pochtanianie CO.,. Jest to czes¢ miedzynarodo-
wego przedsiewzigcia “Ograniczenie emisji CO, poprzez renaturyzacje zdegrado-
wanych torfowisk na nizinach pétnocnej Europy’; ktérego celem jest demonstra-
cyjna, pilotazowa renaturyzacja kilku torfowisk w pieciu krajach nadbattyckich
(Niemcy, Polska, Litwa, totwa, Estonia). Koordynatorem dziatarh zaplanowanych
na lata 2016-2021 jest organizacja The Nature and Biodiversity Conservation
Union (NABU) z Niemiec. Za wdrozenie polskiej czesci przedsiewziecia odpowia-
da organizacja ekologiczna Klub Przyrodnikéw, wspétpracujgca w tym zakresie
ze Stowinskim Parkiem Narodowym, w ktérego zarzadzie znajdujg sie chronione
torfowiska. Gtéwnym podmiotem finansujacym jest unijny instrument finanso-
wy LIFE w ramach jego gatezi klimatycznej; stad przedsiewziecie okreslane jest
jako projekt LIFE PeatRestore. Dziatania w poszczegdlnych krajach sa dodatkowo
dofinansowane z innych zZrédet - na polska czes¢ dotacji ztozyty sie: Wojewodz-
ki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku oraz Fundacja
Ochrony Morza Battyckiego w Greifswaldzie.

Przedsiewziecie jest realizowane na torfowiskach (ryc. 2): Kluki (znanym takze
pod nazwg Bdrbagno Kluki), Cieminskie Btota (znanym takze pod nazwa Ciemin-
skie Bagna) i Wielkie Bagno (znanym takze pod nazwami Wielkie Bagno-Ga¢, Zar-
nowska albo Krakulice; por. ryc. 1).

Pierwszy etap przedsiewziecia polegat na rozpoznaniu warunkéw wodnych i
aktualnej roslinnosci tych torfowisk. W ramach monitoringu hydrologicznego za-
tozono 80 punktéw pomiarowych, w ktérych od 2017 r. rejestrowane sg codzien-
nie poziomy wody. Raz na kwartat hydrolodzy kartuja rozlewiska wody i przepty-
wy wody wszystkimi rowami. Takie obserwacje pokazuja, jakie s obecnie gtéwne
kierunki odwodnienia torfowisk.

Réwnoczesnie wykonano opis i mapy aktualnej roslinnosci.

Dalej przedstawimy blizszg charakterystyke tych obiektéw, bedace wtasnie
efektem tych bada. Realizowane i planowane dziatania ochronne, ktérych potrze-
ba zostafa zidentyfikowana, s3 przedmiotem rozdz. 5

18 SEOWINSKIE TORFOWISKA W OCHRONIE KLIMATU



—--Tr-u ;—kh y
g .1. 1
" g s
'I'r” 5 '- ] :l
i = o o
i, f fad '\ W "h
L 8
I
¥ —"
A y
[ T ———— 4
3 e m“_h : a4 e g e
| N — ]

MORZE BALTYCKIE

e

£33 Slownski Park Nanodosy rreka, kanal
Jmzioio = ':'"';:m"
L memsoceold
[0 i vy B e v
Fte SICT 1A, [ - ATy — e

LRy T T P —

Ryc. 2. A: Wystepowanie torfowisk na swiecie. B: Strefa najwiekszej koncentracji torfowisk
w Polsce. C: Torfowiska objete przedsiewzieciem LIFE PeatRestore na tle granic Stowiriskiego
Parku Narodowego. 1 - Torfowisko Kluki, 2 - Ciemiriskie Bfota, 3 — Wielkie Bagno.

4.1. Torfowisko Kluki

4.1.1. Polozenie, budowa, historia

Torfowisko Kluki (Bérbagno Kluki) potozone jest na potudniowo - zachod-
nim brzegu jeziora tebsko, na zachdd od wsi Kluki. Zajmuje ono powierzchnie
ok. 900 ha. Torfowisko sktada sie z dwdch basendw sedymentacyjnych rozdzie-
lonych pasem wydmowym, zréznicowanych pod wzgledem wieku i migzszosci.
Historia potudniowej czesci torfowiska siega ok. 10 tys. lat wstecz, a ztoze torfu
jest migzsze i dochodzi nawet do 8,5 m. Warstwa torfu wysokiego obejmuje ok.
1,3 m. Poinocna czes¢ torfowiska jest miodsza (ok. 6 tys. lat) i ptytsza (migzszos¢
do 2,5 m, a miejscami 0,4 m). W obrebie catego kompleksu silnie zaznaczaja sie
procesy przesuszenia i murszenia. W czesci wschodniej i potudniowej byto ono
w przesztosci eksploatowane, a cze$¢ jego marginalnych powierzchni od strony
wschodniej wykorzystywano rolniczo.
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4.1.2. Warunki wodne

Obszar torfowiska Kluki cechuje gesta sie¢ kanatéw i rowéw odwadniajacych.
Stosunki wodne torfowiska ksztattowane sg przez blisko potozone i stanowigce
gtébwna baze drenazu jezioro tebsko, jak rdwniez odwaniane przez przeptywajaca
wzdtuz wschodniej granicy torfowiska rzeke Pustynke (Klukédwke). Sztuczna siec
hydrograficzna jest reprezentowana przez gesty uktad rowéw oraz kanatéw od-
wodnieniowych, ktérego maksymalny rozwoj nastapit na przetomie XIX i XX wie-
ku. Do najwiekszych obiektéw tego typu nalezy Kanat Gardno-tebsko oraz Kanat
tupawa-tebsko, przebiegajace na pétnoc od torfowiska. Oba kanaty powstaty w
celu obnizenia poziomu wody w jeziorach znajdujacych sie na Nizinie Gardnen-
sko-tebskiej (Gardno i Lebsko). Gtéwnym kanatem, ktéry przechodzi przez cen-
tralng czesc¢ torfowiska i powoduje jego silny drenaz jest tzw. Kanat C9. Ponadto
odwadniane nastepuje przez réw opaskowy w pétnocno - wschodniej czesci tor-
fowiska, ktéry odprowadza wody bezposrednio do jeziora tebsko. Odptyw wody
z torfowiska poprzez Kanat C9 stanowi ponad 84%, a poprzez kanat opaskowy
okoto 16 % wszystkich wéd powierzchniowych. Dzieje sie tak dlatego, iz w pobli-
zu torfowiska Kluki znajduje sie polder o powierzchni 184 ha, ktéry odprowadza
wody do jeziora tebsko, $ciagajac je m. in. z Kanatu C9. Stad tez odpowiada on za
katastrofalne warunki wodne torfowiska i w jego sasiedztwie. Na wielkos¢ i zasieg
drenazu Kanatu C9 wptyw maja jego parametry: duza gtebokos¢, ktéra waha sie
od 2,5 do 3,0 m, oraz szerokos¢ dochodzaca w niektérych miejscach do 6-8 me-
tréw. Brzegi kanatu sg strome, praktycznie pionowe, a poziom wody stabilizuje
sie na gtebokosci 2,5 m ponizej powierzchni torfowiska. Wartos¢ ta jednoczesnie
odzwierciedla gtebokos¢ drenazu ztoza torfowego i deficyt wodny w rejonie Ka-
natu. Kanat ten moze okresowo petni¢ takze role zasilajaca. Wynika to z faktu, iz
swoj poczatek bierze daleko poza granicami obiektu, na obszarach rolniczych, a
przeptywa przez torfowisko tranzytem. Wody, ktére doprowadza, cechuje jednak
inny sktad chemiczny i inne wtasciwosci, niz przypisane wodom torfowiskowym.

Retencja torfowiska Kluki charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem sezo-
nowym, co wynika z niejednakowych uwarunkowan hydrometeorologicznych w
ciagu roku. Dobrze ilustruje to zmiennos¢ tkanki wodnej obserwowana w réznych
miesigcach. Najwyzszy stan retencji notowany jest po wiosennych roztopach, a
nastepnie w okresie jesiennym, po silnych opadach deszczu. Wiosng sie¢ hydro-
graficzna jest rozbudowana, a wiele obszaréw na torfowisku zalanych jest woda
(woda podziemna stagnuje na powierzchni torfowiska). Z kolei w okresie letnim,
z uwagi na wysokie temperatury powietrza i wzmozone parowanie oraz pobor
wody w celach wegetacyjnych, obserwuje sie deficyt wody w torfowisku. W tym
czasie funkcjonuje niewiele rowdw i kanatéw odwodnieniowych, wiekszos¢ jest
sucha, podobnie jak koputa torfowiska.

Odptyw wody z torfowiska warunkowany jest wielkoscig zasilania atmosfe-
rycznego. Nawet latem (przy niskim stanie retencji) w trakcie i zaraz po intensyw-
nym opadzie mozliwe jest uruchomienie krétkotrwatego odptywu o niewielkim
natezeniu. Wynika on przede wszystkim z trudnych warunkéw infiltracyjnych.
Odptyw ustaje po zaprzestaniu opadu. Wielko$¢ odptywu wzrasta wraz ze zwiek-
szeniem retencji w okresie jesiennym i zimowym. Badania przeprowadzone w la-
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Fot 7. Gtebokos¢ drenazu Kanatu C9 na Torfowisku Kluki. Fot. I. Chlost.

tach 2017- 2018 wskazuja, Ze objetos¢ odptywu miesiecznego z torfowiska waha
sie od blisko 38 000 m®w okresie letnim do 572 000 m? jesienig. Wptywa to na wa-
hania poziomu wody w ztozu torfowym. Zakres zmiennosci na kopule torfowiska
wynosi okoto 100 cm (od 0 cm n.p.t. do -100 cm p.p.t.), natomiast w strefie skraju
torfowiska okoto 120 cm (od +20 do -98 cm p.p.t.).

Wptyw na wahania poziomu wéd podziemnych na torfowisku ma réwniez je-
zioro tebsko, co przejawia sie zaleznoscig miedzy poziomem wéd podziemnych
punktéw zlokalizowanych najblizej jeziora, a wahaniami stanéw wéd w samym
jeziorze (ryc. 3).

—— wody podziemne (Kluki) =——— jezioro bebsko
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Ryc. 3. Przebieg zmiany stanéw wody w jeziorze tebsko
i wybranym punkcie na Torfowisku Kluki.
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W zachodniej czesci torfowiska rowy w kilku miejscach zostaty zatamowane
przez bobry. Cho¢ takie podpietrzenia wody moga utrudniac przejscie szlakiem
turystycznym, dla torfowiska sg btogostawiefstwem.

4.1.3. Roslinnos¢

Obszar torfowiska Kluki zdominowany jest przez bagienne lasy o réznym sta-
nie zachowania, niemal brak tu jest wysokotorfowiskowych mszaréw (ryc. 4). W
zwiazku z kilkuwiekowa historia i skala prowadzonych tu odwodnien, w chwili
tworzenia Stowinskiego Parku Narodowego, czyli w latach 60-tych XX w., bezle-
$ny mszarny charakter miata jedynie centralna czes¢ p6tnocnej koputy torfowiska
oraz niewielkie fragmenty w rejonie koputy potudniowej (przy czym ten rejon
byt w przesztosci powierzchniowo eksploatowany). Od tego czasu powierzchnia
mszaru na torfowisku zmniejszyta sie jeszcze bardziej, gdyz otwarte mszary na
po6tnocnej kopule zanikly zupetnie: dzi$ caty jej szczyt porasta niski bér bagienny.
Enklawy mszaru w czesci potudniowej utrzymywane sg w stanie bezlesnym dzie-
ki zabiegom ochrony czynnej. Pierwsze takie dziatania podjete zostaty przez Sto-
winski Park Narodowy ok. 10 lat temu. Przyniosty one dobre efekty: pozwolity na
zachowanie wspomnianych enklaw mszaru, ponadto udato sie odtworzy¢ mszar
wrzoscowy na niskich groblach w jednym z rejonéw dawnych potorfii. W ramach
przedsiewziecia LIFE PeatRestore takie dziatania zostaty podjete w obrebie kolej-
nych potorfii.

Lasy bagienne torfowiska Kluki sg zréznicowane, a ich charakter zmienit sie
dos¢ mocno w ciggu ostatnich 50 lat. W centralnej, najwyzej wyniesionej czesci
potnocnego basenu torfowiska, miejsce wczesniej wystepujacego tam mszaru
zajat mtody bor bagienny. Platy typowego boru bagiennego wystepuja takze w
czesci dawnych potorfii w potudniowej czesci torfowiska. Czestsza w obrebie tor-
fowiska Kluki jest natomiast posta¢ boru bagiennego z dominacjg w runie trze-
slicy modrej, a takze jego jeszcze bardziej zdegradowana posta¢, ze znikomym
udziatem w runie gatunkéw bagiennych, a dominacja gatunkéw typowych dla
boru swiezego. Bory bagienne na wszystkich trzech koputach wysokotorfowisko-
wych torfowiska Kluki sg miejscem wystepowania maliny moroszki. Ro$nie ona w
rozproszeniu w rejonie pétnocnej i Srodkowej koputy, na potudniowej ma jedynie
pojedyncze stanowiska.

Wystepujace w latach 80-tych XX wieku gradacje owadéw i wahania poziomu
wody sprawity, ze czes¢ starych drzewostandw sosnowych, a takze nasadzenia
Swierkowe, zaczety masowo zamiera¢. Miato to miejsce gtdwnie w rejonie pot-
nocnej i srodkowej koputy torfowiska. Nowe pokolenie drzew, ktdre pojawito sie
w ich miejsce, skfada sie gtéwnie z brzozy, czasem z domieszka debu. W efekcie
powierzchnie te upodobnity sie do okalajacych koputy bagiennych laséw brzo-
zowych oraz laséw brzozowo-debowych. Miejscami luki po wypadnieciu starego
drzewostanu zachowujg bezlesny charakter i porosniete sg przez pfaty trzeslicy
modrej lub orlicy zwyczajnej.
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Powierzchnie bagiennych laséw brzozowych maja zréznicowane runo, co jest
zwigzane ze stopniem ich uwodnienia. Gatunkiem powszechnym jest w nich trze-
$lica modra. W miejscach mokrych liczne sg torfowce oraz oba gatunki wetnianki.
W miejscach przesuszonych udziat mszakéw jest znikomy, pojawiaja sie nato-
miast licznie boréwki. Na suchym i zmurszatym torfie w runie obficie wystepuja
jezyny z domieszka trzeslicy i liczne gatunki roslin zielnych.

W bardziej suchych rejonach na powierzchniowo zmurszatym torfie wyksztat-
ca sie las brzozowo-debowy. Runo w takim lesie, w miejscach najmniej uwod-
nionych i w miare zyznych, jest stosunkowo bogate w gatunki, czesto z licznym
udziatem jezyn. Z kolei w miejscach wilgotnych i ubozszych w runie dominuje
trzeslica modra. W sasiedztwie lasu brzozowo-debowego, w pétnocnej czesci
kompleksu spotyka sie niewielkie powierzchnie lasu bukowo-debowego o bar-
dzo skapym runie, rosnacego na plytkich zatorfieniach.

«  Przez po6tnocng czes¢ Torfowiska Kluki prowadzi udostepniona i ozna-
kowana $ciezka przyrodnicza ,Klucki Las", o dtugosci ok. 5 km. Zaczyna
sie przy szosie do Kluk, tuz przed wjazdem do miejscowosci. Biegnie po-
czatkowo przez zdegradowane lasy na torfie, doprowadzajac do boru ba-
giennego na poétnocnej kopule torfowiska i stanowiska maliny moroszki.
Dalej prowadzi w poblizu brzegu jeziora tebsko, obok wiezy widokowej
na jezioro, skrajem olséw i przesuszonych brzezin bagiennych, do stare-
go lasu bukowo-debowego ,Klukowe Buki’, a dalej zachodnim skrajem
lasu wyprowadza do szosy w poblizu miejscowoscitokciowe. W mokrych
okresach roku $ciezka moze by¢ btotnista, mimo ze w najbardziej mo-
krych miejscach sa drewniane ktadki.

«  Po wschodnim skraju torfowiska biegnie zotty szlak turystyczny (udostep-
niony dla pieszych i roweréw) z Kluk do rzeki Pustynki i dalej do Izbicy.
Nie wida¢ z niego najbardziej charakterystycznych elementéw roslinno-
$ci torfowiska, ale mozna zobaczy¢ krajobraz bagiennych laséw i zarosli,
oraz tamy bobrowe. W mokrych okresach roku szlak jest btotnisty i bardzo
trudny. Przez najsilniej uwodnione miejsca przerzucono drewniane kfadki,
wykonane przez Klub Przyrodnikéw w porozumieniu z gming Smotdzino, w
ramach przedsiewziecia LIFE PeatRestore.
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Ryc. 4. Mapa roslinnosci objetej projektem czesci torfowiska Kluki.
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Fot. 9. Mtody las brzozowy na torfowisku Kluki,
w miejscach, gdzie zamart stary drzewostan sosnowy. Fot. K. Bociqg.

SEOWINSKIE TORFOWISKA W OCHRONIE KLIMATU




S
S
O
(s}
@
NG
S
L
g
<
S
=
2
g
T
N
=
N
2
S
@]
X
o)
[%)
S
2
-
Q
>
S
44}
S
S
w

SEOWINSKIE TORFOWISKA W OCHRONIE KLIMATU

26




Fot. 11. Zdegradowany bagienny las brzozowy o runie zdominowanym przez jezyny
(torfowisko Kluki). Fot. K. Bociqg.

sy

Fot. 12. Zdegradowana postac sosnowego boru bagiennego. Fot. K. Bociqg.
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Fot. 14. Las bukowo-debowy ,Klukowe Buki” na wilgotnych glebach mineralnych
na obrzezach kompleksu. Fot. P. Pawlaczyk.
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4.2. Torfowisko Cieminskie Btota

4.2.1. Polozenie, budowa, historia

Torfowisko Cieminskie Btota (Cieminskie Bagna) jest pétnocna czescia rozle-
gtego kompleksu torfowisk zlokalizowanych na potudnie od jeziora tebsko, zaj-
mujacego facznie powierzchnie ok. 1200 ha. Potozone jest pomiedzy rzeka Pu-
stynka na zachodzie, a rowem opaskowym na wschodzie. Najbardziej wyniesiona,
potudniowo-zachodnia czes¢ kompleksu objeta jest ochrong w rezerwacie przy-
rody Bagna Izbickie, jednak cze$¢ ta nie wschodzi w granice Stowinskiego Parku
Narodowego. Fragment torfowiska nalezacy do Parku, o powierzchni ok. 180 ha,
oddziela od rezerwatu odcinek $ciezki rowerowej taczacej Izbice z Klukami. Ztoze
torfu w catym kompleksie charakteryzuje sie znaczng migzszoscia i waha sie w za-
kresie od 4,8 m do 9,0 m, natomiast warstwa mszarnego torfu wysokiego osigga
ok.0,5-1,0 m.

4.2.2, Warunki wodne

Cieminskie Btota cechuje rozbudowany ukfad sieci rowéw i kanatéw odwod-
nieniowych, ktére koncentruja sie w czesci zachodniej i potudniowo-wschodniej
obiektu. Osig systemu odwodnienia jest kanat tranzytowy biegnacy potudni-
kowo do jeziora tebsko, ktéry rozcina torfowisko na cze$¢ zachodnia — bardziej
uwodniong i cze$¢ wschodnig - o gorszych parametrach wilgotnosci. Do kanatu
uchodza mniejsze kanaty i rowy, a wérdd nich najwazniejsza role drenujaca spet-
nia kanat o przebiegu réwnoleznikowym w centralnej czesci obiektu. Tu réwniez
zaznacza sie podziat ze wzgledu na odmienne warunki wodne, poniewaz na poét-
noc od kanatu (w kierunku jeziora), torfowisko wykazuje cechy obszaru niemal
stale podmoktego (z wyjatkiem okreséw ekstremalnie suchych), podczas gdy na
potudnie od kanatu stan retencji jest zmienny.

Cieminskie Btota wykazuja najlepsze warunki wodne sposréd badanych tor-
fowisk Stowinskiego Parku Narodowego. Podobnie jak w opisanych wczesniej
obiektach zasobny wodne ulegaja zmianom sezonowym, od nadwyzek wody w
okresie zimowo - wiosennym (roztopy) i jesiennym (opady deszczu), ze stagnu-
jaca woda na powierzchni gruntu, do deficytéw letnich, kiedy obserwuje sie zre-
dukowang sie¢ hydrograficzng wskutek wysychania rowéw i obnizania poziomu
wod gruntowych (ryc. 5).

Istniejace wewnatrz obiektu rowy i kanaty sg w duzym stopniu zarosniete i
niedrozne. Dotyczy to takze kanatu tranzytowego, ktéry aktualnie juz nie ucho-
dzi bezposrednio do jeziora tebsko. Mierzalny odptyw z torfowiska uruchamia
sie jedynie w okresie wysokiej retencji w chtodnej porze roku i odbywa nie ca-
tym polem przekroju, a jedynie gérna powierzchnia rowu lub kanatu, tworzac po-
wierzchniowy strumien o niewielkiej migzszosci. To powoduje, ze zima, w czasie
ujemnych temperatur, cienka warstwa wody tatwo zamarza tworzac zlodzenie.
Woéwczas odptyw wody jest zahamowany. Gdy na torfowisku wystepuje wysoki
stan retencji, a nie ma zjawisk lodowych, obserwuje sie przelewanie nadmiaru
wody przez korone drogi rozdzielajacej od potudnia Cieminskie Btota z Izbickimi
Bagnami. Przelew wystepuje w formie licznych, chaotycznych strug. Miesieczna
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Ryc. 5. Stan retencji Ciemiriskch Btot w 2018 roku: A — wiosnq (marzec) i B - latem (sierpieni)

objetos¢ odptywu z torfowiska szacowana na podstawie przeprowadzonych po-
miaréw wynosi od 17 000 m? do blisko 182 000 m? wody. Doptyw, ktdry okreso-
wo inicjuje kanat tranzytowy lub strugi zasilajgce torfowisko od strony Bagien Iz
bickich jest nizszy i ksztattuje sie na poziomie od blisko 4 000 m* wody do okoto
53 000 m? wody.

W czesci potudniowo-wschodniej obiektu, przy wspomnianej wczesniej dro-
dze, retencje wspomaga dziatalnos¢ bobréow. W czesci pétnocnej dobre warunki

Fot. 15. Ucieczka wody z torfowiska Ciemiriskie Btota w okresie wysokiej retencji (jesieniq):
przelewanie sie wody z rowu opaskowego. Fot. i opis I. Chlost
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wodne zwigzane sg z sgsiedztwem jeziora. Najwiekszg role drenujaca petnig nato-
miast rowy obwodowe stanowigce wschodnig granice torfowiska.

Zmiany poziomu wody gruntowe]j w ztozu torfowym sg zréznicowane. Ampli-
tudy wahan sg mniejsze w centralnej, koputowej czesci torfowiska, a nieco wyzsze
w strefie okrajka. Nie przekraczaja jednak granicy 100 cm, maksymalnie osigga-
jac okoto 90 cm. Na kopule woda pojawia sie na powierzchni gruntu w chtodnej
porze roku i stagnuje przez sze$¢ do siedmiu miesiecy. W niektérych strefach na
obwodzie torfowiska woda gruntowa zachowuje sie w podobny sposéb, jednak
znacznie dynamiczniej reaguje na warunki atmosferyczne (opady, temperatura).
Z dotychczasowych obserwacji (lata 2017-2018) wynika, ze minimalne poziomy
wody odnotowano, podobnie jak w pozostatych obiektach, we wrzeéniu 2018 .

Notowania poziomu wody w kanale tranzytowym cechuje duza stabilnos¢
wahan. Zakres zmiennosci osigga zaledwie 15 cm zaréwno na wejsciu do jak i
wyjsciu z kanatu. Jedynie w okresie letnim nastepuje spadek poziomu wody, po-
wodujac wzrost amplitudy wahan do ok. 40 cm.

4.2.3. Roslinnos¢

Roslinnos¢ Cieminskich Btot w granicach objetych przedsiewzieciem LIFE
wykazuje specyficzng strefowos¢ wynikajaca z przyjeziornego potozenia. Jego
potnocna czes¢, od strony jeziora tebsko, ma charakter niskotorfowiskowy i jest
dobrze uwodniona. Dominuje tu roslinnos¢ zaro$lowa, bagienne lasy olchowe
(zyzne olsy) oraz niewielkie powierzchnie szuwaru trzcinowego (ryc. 6). Obok ty-
powych, dobrze wyksztatconych olséw z dojrzatym drzewostanem, czeste s3 tu
ich inicjalne ptaty tworzone przez niskie, mtode drzewa, z duzym udziatem wierzb.
Swiadczy to o duzej w tym rejonie dynamice roslinnosci i stale zachodzacej suk-
cesji. Na roslinnos¢ zaroslowg sktadaja sie zarosla wierzbowe oraz wierzbowo-ol-
chowe. Czesty jest w nich udziat mtodych brzéz oraz woskownicy europejskie;j.
Ten ostatni gatunek miejscami tworzy zwarte jednogatunkowe zakrzewienia.
Wyodrebnia sie je jako specyficzne dla strefy przymorskiej zbiorowisko zarosli
woskownicowych. Zarosla te stanowig najcenniejszy botanicznie sktadnik roslin-
nosci niskotorfowiskowej tego obiektu.

Potudniowa czes$¢ torfowiska to obszar znacznie mniej zyzny. Roslinnos¢
ma tu charakter przejsciowo- i wysokotorfowiskowy. Pierwszy typ reprezentujg
gtéwnie bagienne lasy brzozowe oraz roslinnos¢ regeneracyjna w potorfiach,
zas drugi - bory bagienne oraz mszar wrzo$cowy. Bagienne lasy brzozowe lo-
kuja sie partiach obwodowych, podczas gdy centralng czes¢ torfowiska zajmuje
bér bagienny i mszar. Drzewostan w lasach bagiennych Ciemnskich Bagien jest
mtodszy niz na torfowisku Kluki, a stan ich zachowania jest zréznicowany. Do-
brze zachowanych i typowo wyksztatconych laséw brzozowych czy sosnowych
boréw bagiennych jest niewiele. Przewazaja ptaty przesuszone, o skapym udziale
gatunkéw bagiennych w runie. Wiele pfatéw ma mtody, zwarty drzewostan, co
dodatkowo hamujgco wptywa na obecnos¢ gatunkéw bagiennych, ktére sg swia-
ttozadne. Rosling czesto dominujaca w runie jest trzeslica modra. Na obrzezach
wystepuja tez fragmenty lasu brzozowego o runie zdominowanym przez jezyny.
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W ich sasiedztwie spotyka sie takze niewielkie powierzchniowo ptaty lasu brzo-
zowo-debowego. W przeciwienstwie do torfowiska Kluki, na Cieminskich Btotach
ten typ lasu jest rzadki i odgrywa powierzchniowo marginalna role.

Dobrze wyksztatcone bory bagienne zajmuja na Cieminskich Btotach niewiel-
ka powierzchnie i sgsiaduja z ptatami otwartego mszaru. Znacznie czestsze sg tu-
taj podsuszone bory z mtodym, zwartym drzewostanem, gdzie bagienne runo
jest stabo wyksztatcone lub zdominowane przez trzeslice. Znaczna powierzchnie
stanowig zdegradowane bory bagienne, ktérych runo jest skrajnie ubogie i po-
zbawione gatunkéw bagiennych. Pomimo nie najlepszego stanu zachowania,
bory bagienne w tej czesci Parku stanowig wazng ostoje reliktowego gatunku,
jakim jest malina moroszka. Znaleziono tu takze unikatowa papro¢ - dtugosz kro-
lewski.

Otwarte mszary na omawianym torfowisku wystepujg w postaci dobrze
uwodnionych, mtodych sukcesyjnie zbiorowisk mszarnych w centralnej jego cze-
$ci oraz w postaci matych przesuszonych enklaw otoczonych przez zdegradowa-
ny bér bagienny. We wszystkich ptatach obserwuje sie ekspansje drzew, dlatego
w ramach LIFE PeatRestore powtarzane sa, wykonywane juz wczesniej przez park
narodowy, zabiegi ochrony czynnej polegajace na usuwaniu drzew.

Torfowisko jest biotopem unikatowego, bagiennego motyla strzepotka so-
placzka.

W porédwnaniu z torfowiskiem Kluki czy Wielkim Bagnem, Cieminskie Btota
byty w przesztosci znacznie mniej eksploatowane. Znajduja sie tu tylko niewielkie
torfianki, slady po recznym kopaniu torfu. Roslinnos¢ regeneracyjna ma w nich,
w zaleznosci od ich potozenia na torfowisku, charakter mszaru oligo- badZ mezo-
troficznego.

Potozona juz za granicg Parku, potudniowa cze$¢ torfowiska znajduje sie w
granicach rezerwatu przyrody Bagna Izbickie, cechuje sie silnym przesuszeniem
i duzym stopniem zdegradowania roslinnosci, jednak zachowaly sie tu rozlegte
przestrzenie otwartych wrzosowisk z udziatem wrzosca bagiennego i wcigz z
pewnym udziatem torfowcow.

«  Przez torfowisko Cieminskie Btota, mniej wiecej granicg miedzy Stowinskim
Parkiem Narodowym a rezerwatem przyrody ,Bagna Izbickie’, biegnie zétty
szlak z Izbicy do mostku na Pustynce i dalej do Kluk. Ze szlaku wida¢ bory
i brzeziny bagienne, a w zachodniej czesci takze bagienne szuwary i rowy
spietrzone przez bobry, nie wida¢ natomiast otwartych mszaréw. Przy szla-
ku mozna zobaczy¢ kilka krzewéw woskownicy bagiennej i papro¢ dtugosz
krélewski. W mokrych okresach roku szlak jest btotnisty i miejscami bardzo
trudny. Przez najsilniej uwodnione miejsca przerzucono drewniane ktadki.
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mielesna rodlinnosd nietorfowishowa
- mazaika regenaracyjnych mszardw | lasdw bagiennych, zarosli lub trzgilicowisk
D granice Slowinskiege Parku Narodowego

Ryc. 6. Mapa roslinnosci torfowiska Ciemiriskie Btota w granicach
objetych przedsiewzieciem LIFE.
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Fot 16. Wrzosiec bagienny Erica tetralix. Fot. 17. Woskownica europejska Myrica gale.
Fot. K. Bociqg. Fot. K. Bociqg.

Fot. 18. Malina moroszka Rubus chamaemorus. Fot. P. Pawlaczyk.
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Fot. 19. Mszar wrzoscowy z woskownicq na Ciemiriskich Bfotach.
Fot. K. Bociqg.
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Fot. 20. Ols w pétnocnej czesci Ciemiriskich Bfot. Fot. K. Bocigg.
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4.3. Torfowisko Wielkie Bagno

4.3.1. Polozenie, budowa, historia

Wielkie Bagno (zwane takze Zarnowska, Krakulice, Wielkie Bagno-Gac) to
obszar torfowiskowy potozony pomiedzy ujsciowym odcinkiem rzeki teby na
zachodzie, potudniowym brzegiem jeziora tebsko na pétnocy i Kanatem Zar-
nowskim na wschodzie. Potudniowa granice obiektu stanowi zakole rzeki teby,
natomiast pétnocna de facto wat wydm s$rédladowych wzdtuz drogi gruntowe;j
Gac¢-Zarnowska. Caty kompleks zajmuje tgcznie ok. 1600 ha, z czego w granicach
SPN znajduje sie niespetna 40% (630 ha). Migzszosc¢ ztoza torfu jest zréznicowana
i waha sie od 0,5 do 8,0 m. Warstwe torfow wysokich (w rejonach, ktére nie byty
eksploatowane) szacuje sie na ok. 1,0 m. Zachodnia czes¢ obiektu zajmujg dawne
wyrobiska po eksploatacji torfu, w ktérych warstwa organiczna torfowiska wy-
sokiego zostata wybrana do gtebokosci od 1 do 2,0 metréw. Torfowisko rozcina
gesta sie¢ rowow melioracyjnych.

Torfowisko to byto od dawna eksploatowane. Wydobywanie torfu na duza
skale zaczeto sie w czesci pdinocnej, gdzie znajduja sie rozlegte stare potorfia. Od
strony zachodniej po wydobyciu wierzchniej warstwy torfu byto ono wykorzysty-
wane przez lokalng ludnos¢ na pola uprawne, pézniej porzucone i zarosto lasem.
W okresie powojennym przemystowa eksploatacja torfu przemieszczata sie ze
wschodu na zachdéd w srodkowej czesci torfowiska. Porzucone powierzchnie po
eksploatacji znalazty sie pod koniec XX w. w granicach parku narodowego. Podje-
to natomiast wydobycie torfu na potudnie od granic SPN. Od lat 70-tych XX wieku
w potudniowej czesci torfowiska prowadzi sie wydobycie torfu metodg frezero-
wa. W 2004 i 2009 r. stopniowo przekazywano parkowi narodowemu tereny po
tej eksploatacji, w duzej czesci zajete przez ptytkie, ale rozlegle zbiorniki wodne,
powstate w wyrobiskach. Obecnie eksploatowane sg ostatnie powierzchnie ob-
jete koncesja. Torf wywozony jest waskotorowa kolejka przemystowa do zaktadu
przetworczego w miejscowosci Krakulice na wschod od obiektu. Eksploatacja ma
byc¢ zakonczona w 2026 roku.

Obszary poddane odwodnieniu i eksploatacji wykazuja rézny stopien uwod-
nienia. W obrebie nieeksploatowanych czesci torfowiska, wskutek ich przesusze-
nia, silnie zaznaczone sa procesy murszenia. Retencja obszaréw poeksploatacyj-
nych jest z kolei zréznicowana, cze$¢ z nich réwniez jest przesuszona, a cze$¢ ma
charakter zbiornikéw wodnych.

Na Wielkim Bagnie podczas jesiennych zlotowisk gromadza sie wielotysiecz-
ne stada zurawi, a podczas migracji jesiennej obserwowane sa rowniez stada sie-
wek, kaczek i tabedzi. Z torfowiska podawano tez unikatowe gatunki motyli, jak
modraszek bagniczek i strzepotek soplaczek.
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Fot. 21. Eksploatacja torfu w potudniowej czesci Wielkiego Bagna, poza granicq parku
narodowego. Fot. J. i P. Pawlaczykowie.
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Fot. 22. Kolejka przemystowa kopalni torfu na Wielkim Bagnie, na granicy parku narodowego.
Fot. J. i P. Pawlaczykowie.
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Slowingkl Park Narodowy (5PN)

Ryc. 7. Wyrobiska po eksploatacji torfu: A — dawne, zarastajqce (Fot. I. Chlost),
B - wspéfczesne.

4.3.2. Warunki wodne

Uktad sieci rowéw odwadniajacych Wielkiego Bagna jest tak skonstruowa-
ny, ze drenaz wody odbywa sie we wszystkich kierunkach. Woda wydostaje sie
z obiektu na potudnie w kierunku rzeki teby, nastepnie na zachéd do przepom-
powni Gac obstugujacej polder o tej samej nazwie, dalej ku pétnocy poprzez pod-
ziemna rure odprowadzajgca wode do jeziora tebsko i wreszcie na wschéd, gdzie
baze drenazu stanowi Kanat Zarnowski. Sie¢ rowdw znajdujacych sie wewnatrz
obiektu cechuje r6zny stopien droznosci. Z reguty sa to rowy cze$ciowo zarosnie-
te, o zmiennej przepustowosci, zaleznej od sezonu i warunkéw pogodowych.
Lepsza droznos¢ wykazuja rowy tranzytowe i obwodowe.

Lokalizacja Wielkiego Bagna w obszarze zwydmionym powoduje, ze poza
czynnikami hydrometeorologicznymi, o stanie retencji torfu decyduje uksztatto-
wanie terenu. Duze znaczenie ma takze wystepowanie powierzchni z wybranym
torfem lub zerwang darnia, miejsca w ktérych w wyniku odwodnienia ztoze osia-

; - - ;\._._.'.-."""‘Ea?:-..'iﬂ.'ﬁ
Fot. 23. Odptyw wody z Wielkiego Bagna: A — w kierunku rzeki teby, B - kontrast miedzy
wodami torfowiska a wodami rzecznymi. Fot. i opis I. Chlost.
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dto oraz wspomniana wyzej przepustowos$¢ rowéw. Najwyzszy stan retencji na
Wielkim Bagnie obserwuje sie w okresie wysokich opadéw i niskiego parowania,
czyli na poczatku zimy i po wiosennych roztopach. W tym czasie sie¢ hydrogra-
ficzna jest rozbudowana, a wiele obszaréw na torfowisku zalanych woda. W pozo-
statych sezonach tkanka wodna kurczy sie pod wptywem wysokich temperatur i
parowania. Wéwczas tylko w nielicznych kanatach i rowach obserwuje sie wode, a
w zbiornikach potorfowych poziom wody wyrazZnie opada. W skrajnych przypad-
kach notuje sie brak wody w Kanale Zarnowskim, a powierzchnie pozbawione
roslinnosci ulegaja spekaniu.

Stan retencji odpowiada za wielko$¢ odptywu wody z torfowiska poza jego
granice. Objetos¢ odptywu jest skrajnie zr6znicowana sezonowo i miesci sie w
zakresie od 625 m?* wody w suchych miesigcach roku do blisko 613 000 m?® w wil-
gotnych.

. Py, g T
Fot. 24. Susza na terenie Wielkiego Bagna latem 2018 r.: A - wysychajqcy Kanat Zarnowski,
B - przesuszona i spekana powierzchnia poeksploatacyjna. Fot. I. Chlost.

Warunki wodne torfowiska ksztattujg opady atmosferyczne, a zwtaszcza ich
intensywnos¢ i rozktad w czasie. Majg one wptyw na zakres wahan poziomu wody
w ztozu torfowym, ktéry jest rézny w zaleznosci od miejsca lokalizacji w obrebie
obiektu. Znacznie wyzsze amplitudy wahan sg notowane w czesci koputowej, jak
tez w poblizu rowéw odwadniajacych (ryc. 8). Moga one siega¢ ponad 100 cm od
powierzchni gruntu, co jest bardzo niekorzystne dla zachowania prawidtowego
przebiegu proceséw torfotworczych. Nieco mniejszy zakres zmiennosci pozio-
mu wody podziemnej wystepuje w czesci okrajkowej, gdzie dochodzi do 85 cm.
Zmiany wielkosci retencji dobrze ilustrujg takze pomiary poziomu wody wykony-
wane na zbiornikach wodnych. Wszystkie wykazujg tg samg zmiennos¢, jednak o
réznej amplitudzie, zwigzanej z powierzchnig zbiornika i potozeniem wzgledem
rowow odwadniajacych. Z reguly jednak, zakres wahan jest mniejszy niz notowa-
ny bezposrednio w ztozu torfowym.
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Ryc. 8. Zmiennos¢ poziomu wéd gruntowych w roku hydrologicznym 2018 r.
w wybranych punktach na Wielkim Bagnie.

4.3.3. Roslinnos¢

Wspotczesna roslinnosé torfowiska Wielkie Bagno jest efektem bardzo silnej
presji cztowieka zwigzanej z osuszaniem, zalesianiem i eksploatacja torfu na ska-
le przemystowa. Wydobycie torfu wiazato sie z niszczeniem roslinnosci mszarnej
oraz boréw bagiennych. Kazdorazowo przed eksploatacja poszczegdlnych czesci,
w ramach przygotowan, usuwano drzewa, a nastepnie gérna warstwe torfu wraz z
roslinnoscia. W efekcie, z dawnej koputy torfowiska zachowat sie jedynie niewielki
nienaruszony fragment, gdzie torf miat migzszos¢ zaledwie 1-1,5 m i nie optacato
sie go eksploatowad. Dzisiaj jest to przyrodniczo najcenniejszy, duzy ptat mszaru
wrzoscowego. Wskutek wydobycia torfu na sasiednich powierzchniach oraz funk-
cjonowania rowéw jest on obecnie silnie przesuszony i wymaga ochrony czynnej
w postaci usuwania nalotu drzew oraz poprawy stosunkéw wodnych. Na pétnoc
od niego znajdujg sie rozlegte, stare, okoto stuletnie potorfia, gdzie regeneracja ro-
$linnosci mszarnej doprowadzita do wyksztatcenia sie mtodych, inicjalnych postaci
mszaréw wrzoscowych. Mszar wrzoscowy utrzymuje sie jeszcze na Wielkim Bagnie
w postaci kilku niewielkich enklaw. W kilku miejscach, gdzie w ostatnich kilkudzie-
sieciu latach zbiorowisko to zaczeto przeksztatcac sie w mtody bér bagienny, pod-
jeto w ramach przedsiewziecia LIFE PeatRestore zabiegi ochrony czynnej - usunieto
drzewa w celu zahamowania ekspansji sosny. W pétnocno-zachodniej czesci torfo-
wiska, za niewielkim tukiem wydmowym, zachowata sie enklawa nielesnej roslin-
nosci wysoko- i przejsciowotorfowiskowej o naturalnym, pierwotnych charakterze,
z niewielkim jeziorkiem dystroficznym w centralnej czesci.

Mszar wrzo$cowy to najcenniejszy przyrodniczo element Wielkiego Bagna.
Oprécz powszechnie wystepujacego wrzosca bagiennego, spotyka sie na nim
pojedyncze kepy wetnianeczki darniowej. Mtodsze powierzchnie po przemysto-
wej eksploatacji w poétnocnej czesci torfowiska pokryte sg przez rézne rodzaje
mszarnej roslinnosci regeneracyjnej. W pierwszych etapach sukcesji na takich
powierzchniach kluczowa role petni torfowiec szpiczastolistny. Mech ten prefe-
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ruje miejsca mokre, jednak znosi tez zmienny poziom zwierciadta wody, przez
co dobrze sobie radzi na okresowo przesuszanym oraz zalewanym zmurszatym
torfie. Dlatego tez jest gtdwnym sktadnikiem warstwy mszystej zbiorowisk rege-
neracyjnych. Przy w miare stabilnych i dobrych warunkach wodnych zbiorowiska
te maja dobrze rozwinieta warstwe mszysta. W warstwie zielnej dominuja zas oba
gatunki wetnianki, trzeslica, miejscami liczna jest réwniez przygietka biata. Spo-
tyka sie tu tez gatunki bardzo cenne i rzadkie jak: turzyca bagienna, rosiczka dtu-
golistna czy posrednia. Na najbardziej przesuszonych fragmentach powierzchni
poeksploatacyjnych roslinnos¢ nie wykazuje juz mszarnego charakteru. Tworza ja
zbiorowiska z wrzosem lub ptaty trzeslicy. Zdarzaja sie tez powierzchnie nagiego,
silnie zmurszatego torfu, ktéry nie jest zasiedlony przez rosliny.

W srodkowej i potudniowej czesci torfowiska znajduja sie rozlegte, ptytkie po-
torfia wypetnione kwasna woda, zabarwiong na brunatno przez duze ilosci zwigz-
kow humusowych. W toni wodnej wystepuja jedynie glony, podczas gdy mszaki i
rosliny naczyniowe spotyka sie tylko przy brzegu. W jednym z takich zbiornikéw,
gdzie torf wybrano miejscami do mineralnego podtoza, na brzegu wyksztatca sie
regeneracyjne zbiorowisko budowane jedynie przez sit rozpierzchty oraz torfowca
spiczastolistnego. Przy brzegu, na wilgotnym, zmurszatym torfie spotyka sie tez
inicjalne zbiorowiska z niewielka iloscig mchéw i duzym udziatem situ drobnego.
W ramach przedsiewziecia LIFE na zalanych, najmtodszych powierzchniach poeks-
ploatacyjnych w poblizu kopalni torfu, poza granica SPN, zaplanowano tu ekspe-
rymentalne prace majace przyspieszy¢ odtwarzanie sie roslinnosci torfotworcze;j.
Wypracowanie skutecznych metod rekultywacji rozlegtych pél wyrobiskowych
jest istotne, gdyz za kilka lat zaistnieje potrzeba przyrodniczego zagospodarowa-
nia ostatniej, obecnie eksploatowanej czesci torfowiska.

Roslinnos¢ lesna Wielkiego Bagna ma postac boréw bagiennych i bagiennych
laséw brzozowych, podobnych do opisanych na poprzednich dwéch torfowi-
skach. Podobnie jak tam, tak i tutaj ich stan zachowania jest zréznicowany. Do-
brze uwodnione lasy bagienne spotyka sie na ogét tylko w sasiedztwie otwartych
mszaréw. Przestrzennie dominuja lasy zdegradowane w wyniku przesuszenia
torfu. Na znacznym obszarze przesuszenie torfu jest na tyle znaczace, ze w runie
brak juz typowo bagiennych gatunkéw. Lasy takie zatracity swoje pierwotne, tor-
fotworcze wiasciwosci. W pétnocnej czesci torfowiska w ostatnich kilkunastu la-
tach obserwuje sie zamieranie starego, nasadzonego drzewostanu. Miejsca takie,
w zaleznosci od aktualnego poziomu wody, maja charakter odtwarzajacych sie
zbiorowisk wysokotorfowiskowych z dominacjg wetnianek i torfowcéw lub mtod-
nikéw brzozowych z runem najczesciej opanowanym przez trzeslice.

Poprawa stanu zachowania laséw bagiennych Wielkiego Bagna wymaga lep-
szego ich uwodnienia, co wiaze sie z ograniczaniem ich drenazu przez sie¢ sta-
rych rowéw. Dziatania takie w formie budowy sieci zastawek i przegréd na rowach
zaprojektowano w ramach przedsiewziecia LIFE PeatRestore.
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« W poblizu pétnocnego skraju Wielkiego Bagna przebiega lesna droga z Gaci
do Zarnowskiej, ktorg biegnie takze z6tty szlak pieszy i rowerowy. Z drogi
widac bagienne lasy na pétnocnym skraju torfowiska, w tym miejscami roz-
padajace sie drzewostany i regenerujaca sie roslinnos¢ bagienna. Jedna z
malowniczych, zarastajacych torfianek jest udostepniona drewniang ktadka
i ptywajacym pomostem.

«  We wrzesdniu i pazdzierniku zurawie zlatuja sie na torfianki Wielkiego Bagna
na nocleg. Nie mozna podchodzi¢ do miejsc, w ktérych nocujg, bo mogto-
by to sptoszy¢ ptaki. Z miejsc poza granica parku narodowego mozna jednak
wieczorem lub rano obserwowac ciagi zurawi lecagcych na noclegowisko lub
wylatujacych z niego.
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Ryc. 9. Mapa roslinnosci torfowiska Wielkie Bagno w granicach
objetych przedsiewzieciem.
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Fot. 25. Najwiekszy ptat mszaru kepowego z wrzoscem bagiennym (Erica tetralix) na
torfowisku Wielkie Bagno, zagrozony przez obnizony poziom wody na torfowisku i objety
zabiegiem okresowego usuwania drzew i krzewdw. Fot. P. Pawlaczyk.
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Fot. 26. Najstarsze obszary po eksploatacji torfu w pétnocnej czesci torfowiska Wielkie Bagno
zinicjalnq postaciq mszaru wrzoscowego. Fot. K. Bociqgg.
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Fot. 28. Zbiorowiska regeneracyjne roslinnosci mszarnej w torfiankach na eksploatowanych
w przesztosci powierzchniach na Wielkim Bagnie. Zacieniajqce je, rosnqce na groblach
drzewa planowane sq do usuniecia. Fot. K. Bocigg.
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Fot. 29. Zbiorowisko z wrzosem na murszejqcym torfie w obszarze poeksploatacyjnym
na Wielkim Bagnie, gdzie brakuje wody. Fot. K. Bociqg
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Fot. 30. Nagi torf podczas suszy (Wielkie Bagno). Fot. K. Bocigg.
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Fot. 31. Rozlegty zbiornik wodny w wyrobiskach potorfowych.
Fot. P. Pawlaczyk.
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5. ZALOZENIA OCHRONY

Na opisanych wyzej torfowiskach celem ochrony jest zahamowanie odwad-
niania i degradacji zt6z torfu. Dziatania ochronne zmierza¢ wiec beda do odtwo-
rzenia whasciwych warunkéw rozwoju roslinnosci torfowiskowej i bagiennej, a
przeciwdziata¢ rozwojowi roslinnosci w kierunku zbiorowisk degeneracyjnych.

Przede wszystkim, konieczne jest zahamowanie drenazu, tj. ucieczki wody
sieciag dawnych rowéw odwadniajacych. Dziatania te beda polegaty na zablo-
kowaniu wybranych rowéw odwadniajacych w obrebie torfowisk przegrodami
wykonanymi jako tamy torfowe, tamy torfowe wzmocnione drewniang $cianka
szczelng lub state przegrody drewniane w formie $cianki szczelnej. Przywracanie
wiasciwych warunkéw wodnych w torfach (tj. warunkéw konserwujacych torf i
zabezpieczajacych go przed rozktadem) musi by¢ kilkuetapowe, aby dac¢ czas na
dostosowanie sie roslinnosci do nowych warunkéw wodnych i nie powodowac
gwattownych zmian, np. zamierania drzew na duzych powierzchniach. W zwigzku
z tym zaplanowane miejsca zablokowania rowéw koncentruja sie w obrebie cen-
tralnych czesci wierzchowin torfowisk. Modelowanie przeptywéw wody wykazu-
je, ze mozna w ten sposéb uzyskac pewny wzrost poziomu wody w centralnych
czesciach rozwazanych torfowisk, znaczacy przynajmniej w latach wilgotnych.
Poniewaz bedzie on polega¢ na zatrzymaniu odptywu wéd opadowych, jego za-
sieg przestrzenny nie bedzie wykracza¢ poza obreb danego torfowiska. W latach
suchych nawet zablokowanie odptywu niewiele zmieni, gdyz zabraknie wody,
ktérg mozna by zatrzymad. O ile jednak nie dojdzie do znaczacego zmniejszenia
sie ilosci opaddw, zatrzymanie wody z lat i okreséw wilgotnych powinno przynaj-
mniej czesciowo ograniczy¢ przesuszenie i rozktad torfu.

Réwnolegle z poprawa warunkéw wodnych w wybranych ptatach nielesnych
torfowisk mszarnych, w obrebie ktdrych, jako skutek odwodnien, obserwuje sie
silng ekspansje drzew, wykonywane jest czesciowe usuniecie drzew i krzewodw.
Ponadto na kilku hektarach powierzchni, w obrebie ktérych pozyskiwany byt w
przesztosci torf, usunieto drzewa i krzewy zacieniajgce zbiorowiska regeneracyj-
ne roslinnosci mszarnej z grobli pomiedzy torfiankami. Z ptatéw torfowisk mszar-
nych jest takze usuwany nalotu i podrostu drzew i krzewodw, jaki pojawit sie po
uprzednio wykonywanych przez Stowinski Park Narodowy zabiegach ochrony
czynnej. Celem tych dziatan jest utrzymanie lub przywrécenie procesu torfotwor-
czego w tych miejscach.

Zamierzeniem eksperymentalnym bedzie testowanie innowacyjnych metod
przywracania roslinnosci torfotwdrczej na terenach zalanych woda po eksploata-
¢ji torfu na Wielkim Bagnie. Rozwazane jest przemodelowanie linii brzegowe;j
zbiornika powyrobiskowego oraz uksztattowanie dna poprzez utworzenie z ma-
teriatu zgarnietego z dna zbiornika grobli i wysp. Zwiekszy to dtugos¢ linii brze-
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gowej zbiornika, a zatem strefy mozliwej do zajecia przez roslinnos¢ torfotwor-
€z3. Zmniejszony zostanie w ten sposéb wplyw falowania wiatrowego na warunki
siedliskowe w wodzie, a przez to poprawia sie warunki do rozwoju roslinnosci
na catej powierzchni poeksploatacyjnej. Inng potencjalng metoda jest stworze-
nie sztucznych, ptywajacych wysp - ptywajacych drewnianych konstrukcji, kotwi-
czonych w dnie i unoszacych sie na powierzchni wody, obsadzonych gatunkami
roslin typowych dla torfowisk, z nadzieja, ze takie wyspy stana sie zédtami roz-
przestrzeniania sie pta na tafli wody. W obu przypadkach podejmowane dziatania
maja charakter testowania nowych metod - nie doprowadza do szybkiego zlado-
wienia zbiornikéw, ale co najwyzej zainicjujg taki dtugofalowy proces.

Przedstawione przedsiewziecie w Stowinskim Parku Narodowym nie ma
oczywiscie skali znaczacej dla bilansu gazéw cieplarnianych. Jego celem jest
demonstracja i zainicjowane poszerzonego myslenia o torfowiskach - nie tylko
jako o ostojach przyrody, ale takze jako o elementach funkcjonalnych globalne-
go ekosystemu. Biezaca wymiana doswiadczen pieciu krajow powinna ten efekt
dodatkowo wzmocnic. Jezeli wiec powaznie i ambitnie traktowac zapobieganie
zmianom klimatu, to - oprécz maksymalnego ograniczania emisji ze Zrédet antro-
pogenicznych - konieczne jest uzycie wszystkich metod, ograniczajgcych emisje
gazoéw cieplarnianych, takze tych z przesuszonych torfowisk. Potrzebujemy takze
wszelkich mozliwych narzedzi, ktére wychwytywatyby CO, z atmosfery. Oznacza
to, ze potrzebne jest réwniez odbudowanie na skale masowg mechanizmow aku-
mulacji wegla w torfowiskach. Opisane tu przedsiewziecie jest przyczynkiem do
gromadzenia niezbednych do tego doswiadczen.

Fot. 32. Eksperyment na Wielkim Bagnie — ptywajqca wyspa z roslinnosciq torfowiskowq.
Fot. K. Bociqg.
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znalez¢ na oficjalnej stronie internetowej Parku https://slowinskipn.pl/pl/
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